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PROBLEMY MONITOROWANIA TRANSPORTU
MATERIALOW NIEBEZPIECZNYCH 1 PRZY UZYCIU
RADIOKOMUNIKACJI SATELITARNEJ

Streszezenie: W oparciu o przeprowadzone badania pilotowe 2z udzialem
Zaktadow produkujacych materialy niebezpieczne (PETROCHEMIA -Plock,
ZA Tarnow) i najwigkszych stacji ratownictwa chemicznego w ramach
projektu migdznymarodowego GENIE (Global Environmental Network for
Indystrial Emergency) omawia si¢ podsiawowe zagadnienia techniczne
i paramelry monitorowania materialéw niebezpiecznych.

Omowione sq rowniez niektore wyniki projektow badawczych prowadzonych
w krajach Unii Europejskiej w zakresie monitorowania wielomodalnego
transportu materialow niebezpiecznych z zastosowaniem radiokontunikaci
satelitarnej.

Omawia si¢ takze zalozenia Qtwartego Eksperymentalnego Centrum
Monitorowaria (ECM) w aspekcie zastosowan  réinych  technik
radiokomunikacji ruchomej Igdowej do monitorowania  transportu
i wspomagania ratownictwa .

Abstract: Results of pilot project of application INMARSAT-C/GFS for
hazardous goods monitoring are disscussed. Number of alternative
technical solutions and monitoring possibilities were checked. Conception
of Eksperymental Open Monitoring Cenire is presented.

L WPROWADZENIE

Przez Polske przebiega glowny korytatz przewozowy materialow niebezpiecznych wschod-
Zchéd. Podstawowym powodem gwaltownego wzrostu tych przewozdw, szczegdlnie
anzytowych, w ostatnich latach sg przemiany gospodarcze i struktura cen tych materialéw
83 one znacznie drozsze w krajach Unii Europejskiej niz w Rosji).

Obsel"ﬂrujemy aktualnie bardzo dynamiczny rozwdj techniki satelitarnej, co roku pojawiaja sie
b planowane 33 nowe konstelacje satelitbw stwarzajac nowe mozliwosci wykorzystania ich
wspomagania transportu  (INMARSAT-D+ EUTELTRACS, ICO, ORBCOMM,
BALSTAR, ELLIPSO, STARSYS, IRYDIUM, ECCO, ODYSSEY, CONCORDIA,
TACS, TELEDESIC. Bardzo wasnym zadaniem jest rozwiazanie probleméw technicznych
“Wiazanych z utworzeniem sprawnego systemu monitorowania i obstugi tych przewozbéw oraz
Owania i wspomagania shuzb panstwowych w przypadku zagrozenia katastrofy lub
WMania przepisow.
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2. PRACE PIAP

PIAP zrealizowat pilotowe zastosowanie standardu INMARSAT-C/GPS w ramach projeky
GENIE (Global Environmental Network for Indusrtial Emergencies). Projekt Pilotowy GENIR
zrealizowany byl we wspblpracy migdzynarodowej z IEB (International Environmenty
Bureau) i EUROTRAFFIC, INMARSAT, De Te Mobil i DEC oraz z krajowymi partneram;
najwickszymi producentami materialéw niebezpiecznych: MZRiP “PETROCHEMIA” - Plock,
Zaktadami Azotowymi - Taméw i Zakiadami Chemicznymi - Bydgoszcz, posiadajacyn;
réwniez wyspecjalizowane floty transportowe do przewozu materiatéw niebezpiecznych org;
stacje ratownictwa przemystowego. W trakcie tych badan sprawdzono szereg wariantéw
technicznych rozwiazafi oraz mozliwosci monitorowania i wspomagania ratownictwa w
przypadku katastrofy.

W trakcie badan realizowano nastepujace rodzaje transmisji:

a) transmisja pozycji (P) z Terminala Ruchomego (T) do Stacji monitorowania (Cs)
zawierdjaca co najmniej szerokos¢ i dlugoié geograficzng (po 6 cyft + litera)
ostemplowang czasem wystania i identyfikatorem pozycjonowanego terminala ruchomego
{razem ok. 100 B),

b) transmisja zadania pozycji (ZP) wysytana z CS do TR (ok. 70 B),
¢) transmisja Alarmu (A) ostemplowana pozycja i statusem {fadunku (ok. 125 B),

d) transmisja Komunikatu Standardowego (makrokodowanego) (KS) wybranego z tablicy
ostemplowanego pozycjg {ok. 110 B),

e) transmisja Komunikatu o Transporcie (KT) (ok. 200 B)
f) transmisja Statusu Zatadowania (SZ) (ok.125)
g) transmisja Komunikatu Niestandardowego (KN) (ok. 200 B).

llos¢ przesylanej informacji w bajtach w ciagu kilkumiesigcznych badaf wynosita ok. 5,000 kb,
W wyniku przeprowadzonych badan i analizy kosztéw rozpatrzono wariant systemu Z
rownolegtym przesylaniem danych pomiedzy terminalami ruchomymi lub stalymi a badawcza
stacja monitorowania patrz rys 1. Transmisja komunikatow rejestracji przewozu w systemie
monitorowania (tzw. Pelny raport) zawierajacy .identyfikatory pojazdu, kierowcy, fadunky,
dane dotyczace planowanej trasy przewozu, szacunkowych czaséw przejazdu i rozladunku,
mozna wysylaé droga naziemn co jest tafisze i tatwiejsze do zabezpieczania przed dostgpen
do informacji 0s6b nieuprawnionych. Podobnie z komunikatem wyrejestrowania przewozu.
ten sposob z pojazdu wysytane bylyby tylko informacje ulegajace zmianie w trakcie przewozul.
Zreszta dane te w bazie danych zasilajg inne tablice i sg w odmienny sposéb aktualizowane. N
rysunkach nr 2 i 3 pokazano sposéb zamontowania terminala w autocysternie i trajektori¢
ruchu pojazdu na mapie,

3. ZALOZENIA OTWARTEGO EKSPERYMENTALNEGO CENTRUM
MONITOROWANIA

PIAP w ramach Projektu PBZ 029-06 KBN opracowuje projekt otwartesd
Eksperymentalnego Centrum Monitorowania. Struktura tego Centrum jest pokazana na rys 4
Umozliwi ono przeprowadzenie badaf i integracje réznych standardow telekomunikacyjnych !
informatycznych dla monitorowania materialow niebezpiecznych, alarmowania i wspomagan
stuzb ratowniczych np. w przypadku katastrofy.
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4 NIEKTORE PROJEKTY UNII EUROPEJSKIEJ

W krajach Europy Zachodniej prowadzone s od kilku lat projekty badawcze majace na celu
Opfaoowanie rozwigzah  technicznych dla  bezpiecznego transportu  materialow
piebezpiecznych. Niektore projekty o zasiggu migdzynarodowym sq sponsorowane przez Unie
Furopejska, jak. np. projekty: ARTIS, CITRA, FRAME, MITHOS, METAFORA, PORTICO
iinne 54 sponsorowane przez rzady poszczegdlnych krajow, jak np.. ARCANTEL, NTMM,
TGS, PROTECT. W projektach tych wykorzystuje si¢ rozne standardy komunikacyjne i srodki
techniczne jak satelity telekomunikacyjne INMARSAT, EUTELSAT, ARGOS, Techniki
rdiowe (Tall road, GSM, TRAXYS, SMARD CARD, HF, UW).

Niektére z projektéw Unii Europejskiej wraz z bardzo krotkg ich charakterystyka zestawiono
wtablicy 1.

5. ZAMIERZENIA 1 PROBLEMY

W projekcie nowej ustawy dotyczacej przewozu drogowego materialéw niebezpiecznych (400
substancji) przewiduje si¢ mozliwo$¢ monitorowania pojazdu przez uprawnione do tego
Centrum Monitorowania,

Monitorowanie bedzie wiec réwnoprawne ze stosowanym obecnie pilotowaniem
ikonwojowaniem materiatéw niebezpiecznych, jezeli Centrum Monitorowania zapewni
skuteczng, kontrolg ruchu ciezarowek wyposazonych w terminale ruchome umozliwiajace
komunikacj¢. Takie terminale musza wigc posiadaé mosliwo$é latwej zmiany adresu
wysylanych pozycji, alarméw i komunikatéw (lub wysylania ich réwnolegle na dwa adresy).

Jest to problem, gdyz obecnie tylko nieliczne np. rozwiazania techniczne terminali
satelitarych umozliwiajg taka elastycznoié (gdy pozycje i alarmy sa wysylane jako “data
reports™),
Sie¢ monitorowania i wspomagania transportu materialéw niebezpiecznych powinna spetniaé
oczekiwania roznych klas uzytkownikéw. Monitorowanie przewozow niebezpiecznych
ladunké6w moze pomagaé odpowiednim stuzbom pafistwowym w realizacji ich statutowych
bowigzan w dziedzinie ograniczenia prawdopodobiefistwa katastrofy i zapobiegania ich
om,

Oczywiste jest takze zainteresowanie tego rodzaju systemami ze strony przemyslowych
Producentéw materiatébw niebezpiecznych oraz ich odbiorcow. Sprawna organizacja
Tansportu, przygotowanie na czas mozliwosci rozladunku, elastyczne reagowanie na
Zburzenia w planowanych transportach ma znaczenie nie tylko ze wzgledoéw bezpieczenstwa,
detes 2 uwagi na optymalne wykorzystanie taboru, potencjatu ludzkiego itp.

? Owaznym klientem systeméw monitorowania sq réwniez wlasciciele flot transportowych
! Spedytorzy. Moiliwosé komunikowania si¢ z kierowca w dowolnym miejscu i czasie moze
Weé szczegblne -znaczenie, zwlaszcza dla przewoznikow obshugujaeych rejon Europy
Stodkowej i Wschodniej oraz krajow WNP, gdzie jest uboga i zawodna infrastruktura
tslekomunikacyjna.

Poczatek lat dziewigédziesiatych przyniést gwaltowny wazrost zainteresowan mobilnymi
fOzwigzaniami przy uzyciu radiokomunikacji w tym satelitarnej. Wiele firm zaangazowalo sie
¥ opracowanie i produkcj¢ odpowiedniego sprzgtu i oprogramowania. W chwili obecnej w
Topie swoje wyroby dla radiokomunikacji satelitarnej oferuje juz ponad 40 producentéw,
0 nierozwinigtego jeszcze rynku odbiorcow. Warto podkreslié, Ze systemy te sa w fazie
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burzliwego rozwoju i w krétkich odcinkach czasu obserwuje sie ogromny postep, zaréwng
pod wzgledem technicznym jak i finansowym.

Sprzedawcy, dysponujac sprzgtem, ktory predko okazaé sig moze przestarzaly, dzialaja bardy,
aktywnie. Sytuacja ta wymaga ostroimoici przy podejmowaniu  ewentualnych decys
inwestycyjnych, ktore powinny byé poprzedzone zbadaniem jakodci rozwigzaf, ig)
konkurencyjnosci i perspektywicznych mozliwosci.
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Tablica 4 Nektore projekty badawcze realizowatne w krajach Unii Europejskiej dot.
mounitorowania produkcji i transp. materizléw niebezpiecznych ( HG-Hazardous Goods)
wykoszystujgee podobne standardy komunikacyjne jak w PZB.
urganization basic results
and modality architecture main products
ARTIS *hg continuos | *smartcards = | *comparative
monitoring *satellite (eutelsat) | analysis
*control function *on road checking
*road
CITRA *hg continuos | *ir beacons *international  dat
manitoring *satellite (eutelsat) |exchange
_| *control function *interaction  with
*road rescue services
FRAME *hg continuos | *satellite (eutelsat /| *international data
monitering inmarsat) exchange
*control function *distribut. database | *intellig. terminal
*road *work on evaluation
PORTICO *F.M.5. - | *satellite (inmagsar) | *EDI messages
*traffic cuntrol *electronic data| *on board computer
*HG monitoring interchan. *trip recorder
*road
F.M.S. *F. & F. M.S. *satellite (eutelsat /| *mobile EDI
*mad inmarsar) *interfaces to traffic
*cellular radio & f combined
transport
COMBICOM *railiroad *automatic *EDI messages
*combined transport | identification *mother tengue
cquipment access
*integrated *CT unit racing
communication :
systemn
METAFORA *F. & F. M.S. *satellite (inmarsat) | *MDC
*roud freight| *electronic data| *EDI messages
uperation interchan, *unit tracing
*memory card
*work on evaluation
TGS *HG emergency | *satellite (inmarsat) | *on board computer
procedures ’ *trip recorder
*road *home base
software
EWTIS *port  madnagement ) *port computer | *EWTIS DB
functioas Systems *rescue &  waste
*maritime *SAR units control
*satellite *ship/shore HG
*EDIFACT commune,
messages
PROTECT |#*port  community [ *Port computer | *EDI messages
services netwurk *automatic
*marilime *EDIFACT declaration
*intermoda) messupes
NTMM *port  community | *port computer| *EDI messages
services systems
Sy
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