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AUTOMATYZACJA PROCESOW PRZEMYSEOWYCH
Z WYKORZYSTANIEM OPROGRAMOWANIA PRO-2000

Streszczenie: W referacie przedstawiono. charakterystyke i funkcje uzytkowe
oprogramowania PRO-2080. Podano wybrane wdrozenia obiektowe wraz z
ogdinym opisem realizowanych zadan.

Obecne podejécie do automatyzacji procesdw przemyslowych wymaga powiazania
instalowanej na obiekcie aparatury kontrolno-pomiarowej, regulacyjnej i sterowniczej w
spbjny system, gwarantujgcy utrzymanie wymaganych reziméw technologicznych oraz
wspomagajacych  sfer¢  zarzadzania. Rozwiazanie tych probleméw umozliwia
oprogramowanie PRO-2000. autorstwa Zakiadu Elementéw i Systemdéw Automatyki
Przemystowej "MikroB" S.A. 63-500 Ostrzeszow, ul. Przemystowa 7, tel/fax 0-64/30-23-76,
Oddzial Ostréw Wikp. tel/fax 0-64/37-29-10.

PRO-2000 jest oprogramowaniem do tworzenia sieciowych, wielozadaniowych oraz
wiclodostepnych aplikacji czasu rzeczywistego dla systemdéw automatyki. Pracuje pod
kontrolg systemu operacyjnego QNX, zgodnego z wymaganiami stawianymi systemom czasu
zeczywistego okreslonymi normami POSIX, opracowanymi dla otwartych systeméw UNIX.
Dla celéw wizualizacji wykorzystane jest graficzne srodowisko QNX Windows.

PRO-2000 moze byé stosowane w kazdej galezi przemystu, przy automatyzacji procesow
technologicznych o dowolnym stopniu ztozonodci, gdzie realizowane sa:

pomiary, kontrola, sterowanie, regulacja, zabezpieczenia i blokady technologiczne,
sygnalizacja, wizualizacja, przetwarzanie, archiwowanie oraz dystrybucja danych.

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

Aplikacje obiektowe bazujace na oprogramowaniu PRO-2000 charakteryzuja sig
nastepujacymi cechami:

- zapewniaja wiclozadaniows i wielodostgpng pracg w czasie rzeczywistym,

- tworza struktury przestrzennie rozproszone,

- zapewniaja duze mozliwosci uzytkowe,

- sa otwarte na rozbudowe i modyfikacje,

* sa otwarte na integracje z istniejacq w zaktadzie, dowolna siecia komputerows oraz z
pracujacymi juz urzadzeniami automatyki,

maja duze mozliwosci w zakresie: zbierania i przetwarzania zmiennych procesowych,
wizualizacji, rejestrowania oraz archiwowania danych,

- eliminuja potrzebe instalowania tablic synoptycznych i rejestratoréw,

- ograniczajy potrzebe instalowania miernikow, wskainikow, sygnalizatoréw itp.,
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- posiadaja bogate funkcje autotestowania,
- - sa pewne w dzialaniu oraz przyjazne w uzytkowniu,

STRUKTURA SPRZETOWA

Ogblna strukturg sprzgtows oprogramowania PRO-2000 przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Ogoélna struktura sprzetowa
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Stacj¢ obiektowa moze tworzyé kazde urzadzenie automatyki dowolnego producenta
(koncentrator sygnalow, sterownik przemyslowy, regulator lub zespdl regulatoréw,
urzadzenie kontrolno-pomiarowe itp.) jesli posiada lacze komunikacyjne i udostapniony
protoké! wymiany informacji.

Wyposazenie poszczegdlnych stacji jest dobierane indywidualnie do konkretnych potrzeb
obiektowych. Gléwnym zadaniem stacji obiektowej jest bezpoéredni nadzér i sterowanie

przynaleznym do’ niej wycinkiem procesu technologicznego oraz dwukierunkowa wymiana
informacji ze stacja danych.
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Role nadrzedna w stosunku do stacji obiektowej pelni stacja danych, ktérej pléwnym
zadaniem jest ciggle przetwarzanie informacji otrzymanych ze stacji obiektowych,
grchiwowanie danych oraz wspélpraca ze stacjami operatorskimi i dyspozytorskimi.
Stacje danych, operatorskie oraz dyspozytorskie budowane sa w oparciu o komputery IBM w
wersji przemysiowej lub PC. Dobér typu komputera oraz jego wyposazenia wewngtrznego i
zewnetrznego dyktujg wzgledy uzytkowe. W razie potrzeby dla kazdego komputera moze byé
podiaczonych kilka terminali. W matych systemach stacja danych moze petni¢ jednoczesnie
role stacji operatorskiej.
Stacje danych, operatorskie oraz dyspozytorskie tworza lokalna sieé¢ komputerowa, ktéra
pozwala na szybka wymiang informacji mi¢dzy nimi.
Gléwne zadania stacji operatorskich i dyspozytorskich sa nastepujace:

wspdlpraca ze stacjami danych,

wizualizacja nadzorowanego procesu (obrazy synoptyczne, wykresy, punkty

systemowe, grupy punktéw, obrazy alarmowe);

nadrzgdna obstuga sterowan i regulacii;,

wydawanie raportéw;

" mozliwodé on-line modernizacji systemu w zakresie bazy danych, obrazéw
synoptycznych, raportdw itp..

STRUKTURA OPROGRAMOWANIA

W zakres oprogramowania PRO-2000 wchodza:

- programy systemowe zawierajace: jadro systemu PRO-2000, programy obslugi stacji
obiektowych z poziomu stagji danych, programy obstugi stacji operatorskich i
dyspozytorskich,

- programy komunikacyjne zawierajace drivery komunikacyjne do urzadzen automatyki
roznych producentow,

- programy narzedziowe zawierajgce: edytor bazy danych, edytory obrazéw, programy
do tworzenia obliczesi, program do tworzenia raportéw, arkusz kalkulacyjny,

- programy obstugi operatorskiej.

Oprogramowanie PRO-2000 zapewnia wymian¢ informacji z innymi systemami za
posrednictwem protokétu TCP/IP. Pozwala to przekazywaé dane do lub z istniejacych juz w
zakladzie systemdw automatyki lub systemw6w wspomagajacych zarzadzanie (rys.2).
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Rys.2. Wspdlpraca z innymi systemami

FUNKCJE UZYTKOWE

Oprogramowanie uzytkowe stacji obiektowych jest zwiazane ze sprzetem, z ktérego sa one
zbudowane. Moze to by¢ oprogramowanie wykonane pod konkretne zadanie przy pomocy
narzedzi firmowanych przez producenta sprzgtu np.:

- STEPS5 - dla sterownikéw firmy SIEMENS AG,
- LOGICMASTER 90 - dla sterownikéw FANUC-GE,
- PL-7 - dla sterownikéw TELEMECANIQUE

lub oprogramowanie specjalizowane np. dla licznikéw ciepta, urzadzen rozliczeniowych,

sterownikow specjalizowanych itp..

Oprogramowanie PRO-2000 jest instalowane w stacjach danych, operatorskich i

dyspozytorskich. -

Od strony uzytkowej zapewnia nadzor procesu technologicznego poprzez:

- obstuge zmiennych procesowych: odczytanie pomiar6w i ich preetworzenie,
rozpoznanie sytuacji awaryjnych, badanie wiarygodnosei, okreslanie stanu i
generowanie zdarzen, dla  punktéw analogowych oblicznie wartosci tendencji zmian,
dla punktéw licznikowych prognozowanie poboréw 15 i 60 min oraz oblicznie
poboru dopuszczalnego w/g  ustawionych limitéw,

- obstugg zdarzef - rejestracja zdarzenia z podaniem czasu jego wystapienia,
sygnalizowanie ostrzezes i alarméw,

- archiwowanic danych: wszystkie zdarzenia w kolejnosci ich wystapienia, wartosci
chwilowe wszystkich punktéw analogowych w/g cyklu ich obshugi, wartoéci Srednich
godzinowych wszystkich punktéw analogowych, sumy godzinowe punktéw
analogowych i licznikowych, czasy trwania punktéw binamych w stanach
aktywnych, liczby zataczef punktéw binamych, wartodci aktualne punktow
analogowych w chwili mijania godziny, stany aktualne punktéw binamych w chwili
mijania godziny, wartofci (moce) 15-minutowe dla punktéw licznikowych, wartoéci
statystyczne punktéw analogowych, zbiory z tekstami raportéw,
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. wizualizacje danych w czasie rzeczywistym w postaci obrazoéw zdarzeh, obrazéw
synoptycznych (rys.3), obrazéw wykresowych, obrazéw pojedyfnczych punktow,

- wizualizacje danych archiwalnych w postaci dowolnego przegladu zdarzen, wykreséw
wartosci chwilowych dla punktow analogowych, wykres6w wartosci 15-minutowych
dla punktow licznikowych, wykresdéw wartosci godzinowych dla wszystkich punktow
systemowych,

- realizacj¢ dowolnych obliczen technicznych i ekonomicznych,

. drukowanie raportow, protokotdw, wykresdw w postaci graficznej i alfanumerycznej,

- zapewnienie w/g uprawnien w sieciach komputerowych dost¢pu do danych, raportow,
obrazow, wykresow itp.,

. realizacj¢ polecen operatorskich.

Rys.3. Obraz synoptyczny

Przygotowanie strony uzytkowej oprogramowania PRO-2000 dla konkretnego zastosowarnia
Polega na wygenerowaniu odpowxedmej bazy danych zawierajacei:

ilosciowy i jakodciowy opis obstugi punktéw systemowych,

ilodciowy i jakosciowy sposéb prezentacji wynikdw (obrazy synoptyczne, grupy
wykresowe),

- algorytmy obliczen i uwarunkowari,

okresy archiwowania danych,

formaty i zawarto$é protokoldw, raportow itp..
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WDROZENIA OBIEKTOWE

Ponizej przedstawiono wybrane wdrozenia obiektowe PRO-2000 wraz 2z krotkg
charakterystyka realizowanych zadat:

Wytwoérnia Sprzetu Mechanicznego - Krotoszyn/1992

Gospodarka energetyczna - kontrola parametréw i rozliczanie zuzycia czynnikdw
energetycznych (energia elektryczna i cieplna, gaz opalowy, woda, sprezone powietrze),
w §wietle narzuconych uwarunkowan.

Huta ..Cze¢stochowa /1992

Monitoring oraz kontrola i bilansowanie procesu odzysku ciepia na Wydziale Stalowni,

Automatyczna regulacja pracy kottéw WR-10 oraz ich otoczenia technologicznego, kontrola
pracy cieptowni, ilosciowa i jakosciowa kontrola czynnika grzewczego dostarczanego do sieci
cieplowniczej, kontrola reakcji najdalej oddalonego wezla cieplnego na wymuszenia w
zrédlach ciepla, wymiana informacji po laczach telefonicznych.

Huta Aluminium - Konin/1993
Monitoring oraz kontrola procesu wytopu wlewekdw aluminiowych, dokumentowanie
produkgji dla potrzeb normy 1SO-9000.

Elel ievtownia Nord II - C} itz (N )/1993
Nadzér produkeji energii elektrycznej oraz cieplnej dla trzech blokéw energetycznych,
kontrola przekazu energii elektrycznej do sieci krajowe], kontrola przekazu energii cieplnej do
sieci miejskiej, monitoring pracy clektrofiltrow 1 instalacji odsiarczajacej, gospodarka
energetyczna potrzeb wiasnych, dokumentowanie danych dla potrzeb gospodarki remontowej
(warunki eksploatacji urzadzen technologicznych, ilogci ich zalaczen i czasy pracy),
wspomaganie nastaw w UAR, wspélpraca z systemem TELEPERM - XP - Firmy SIEMENS,
wspolpraca z systemem PROCOS - obshigujacym urzadzenia rozliczeniowe firmy LANGIS
& GYR, wspélpraca z systemem B&R obstugujacym sterowniki wezléw cieplnych, eksport
informacji do bazy danych ORACLE, praca w sieciach komputerowych ArcNet, EtherNet,
Token-Ring.

Cieplownia TC-3 - Walbrzych/1994

Automatyczna regulacja kottéw WR-25 i WRp-46 oraz ich otoczenia technologicznego,
monitering, kontrola i bilansownie produkeji ciepla, gospodarka energetyczna potrzeb
wiasnych, obliczenia techniczno-ekonomicime.

Przedsicbi E ki Cieplnei - S i6c/1994
Automatyczne sterowanie w weztach wymiennikowych z uwzglednieniem warunkéw
pogodowych, mozliwos¢ zdalnej ingerencji dyspozytorskiej w prace wezta, kontrola
parametréw sieci cieptowniczej, wymiana informacji po laczach radiowych.
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Koptrola parametrow pmsylu i dystrybuc;a ciepta w miejskiej sieci cieplowniczej, obliczenia
techniczne i ekonomiczne, praca w sieci komputerowej ArcNet.

Rozhczame zutyc:a energn cneplnej przez poszczegélnych odblorcow pary technologicznej,
monitoring, praca w sieci komputerowej Token-Ring.

Monitoring pracy centralnego wezta cieplnego, rozliczenie zuZycia ciepla i energii
clektrycznej przez wydzialy produkcyjne oraz caly zakiad w $wietle wyprodukowanych
dywanow. )

Huta Aluminium - Konin/1995
Automatyczna regulacja rozkladu temperatur w piecu tunelowym, monitoring,
dokumentowanie procesu wygrzewania wsadéw dia potrzeb normy ISO-9000.

Monitoring i kontrola wytopu procesu miedzi w piccu zawiesinowym oraz produkcji kwasu
siarkowego, obliczenia techniczne i ekonomiczne, praca w sieci komputerowej Token-Ring,. .

P L) (1]

Sterowanie  nadrzedne  automatycznym  dozowaniem  skladnikéw,  monitoring,
dokumentowanie procesu produkcji cementu dla potrzeb normy ISO-9000.

"R 1]] t4

Sterowanie procesem wytwarzania blach bimetalowych, monitoring, dokumentowanie
produkcji dla potrzeb normy I1S0O-9000, praca w sieci komputerowej EtherNet.

Rozliczenia ilosciowe i Jakoéclowe dostawcow mleka sterowame transportem mleka. nadzor
procesu produkcji seréw i jogurtéw, wspélpraca z centralng stacja mycia instalacji
technologicznej - firmy DIVERSEY, dokumentowanie produkeii.

Pegromar - Kielce/1996
Kontrola i sterowanie procesu chiodzenia produkeji i magazynowaniu mrozonych warzyw
i owocow.

123 »

Nadzér produkeji energii cieplnej oraz zuZycia gazu w kotlowni zakladowej, dystrybucja
Czynnika grzewczego.

Elekt ia “Skawina” /199
Nadz6r pracy oraz produkcji energii cieplnej (goraca woda, para), dystrybucja czynnika
Brzewczego.

Kontrola chiodzenia w procesie produkeji i magazynowania wyrobdéw migsnych.
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Nadzér procesu produkcji cieplnej, automatyczna regulacja pracy kotléw WR-23 i ich
otoczenia technologicznego, kontrola pracy stacji transformatowe;.

Rafineria Nafty - Jedlicze/1996
Kontrola pracy turbiny.

Elel Tatal (Wegry)/ kei lizaii
Nadzér produkeji energii elektrycznej na bloku energetycznym 100 MW, dokumentowanie
danych dla potrzeb gospodarki remontowej (warunki eksploatacji urzadzen technologicznych,
ilogcl ich zalaczefy, czasy pracy).

Kontrola i sterowame pfocesem produkcp odZywek d]a dZ.I.CCI, dokumentowame produkcjl
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