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MASTER FT/NT - NOWOCZESNY SYSTEM
AUTOMATYKL

ZASTOSOWANIE STRUKTURY FAULT TOLERANT I SYSTEMU
WINDOWS NT

Streszczenie:

Prezentacja nowej wersfi mikroprocesorowego systemu  automatyki
MASTER FT/NT. Omodwienie struktury systemu oraz podstawowych
wlasciwo$ci  systemu. Przedstawienie rozwiqzan majgeych na  celu
podniesienie niezawodnosci systemu i przyjaznosci oprogramowania.

1. WSTEP

Pierwszy czion nazwy systemu (wyraz MASTER) to nawiazanie do poprzednika - systemu

MASTER-3, ktéry powstal we wspodlpracy Centrum Naukowo-Produkcyjnego Automatyki

Energetycznej i Instytutu Automatyki Systeméw Energetycznych we Wroclawiu. System ten,

stale rozwijany, znalaz! zastosowanie w kilku elektrowniach i  elektrocieptowniach.

Wieloletnic deswiadczenia CNPAE zwiazane z realizacja systeméw automatyki, staly sie

podstawg do opracowania zalozen dla nowego systemu, zgodnego z tendencjami $wiatowymi.

Przy formulowaniu wymagan polozono szczegdlny nacisk na dwa aspekty :

R pewno$¢ dzialania systemu (odpornosé zaréwno na uszkodzenia sprzgtowe jak i na biedy
ludzi)

W przyjaznodé systemu dla obstugi, zaréwno operatordw jak i automatykéw obstugujacych
System.

Decydujacym momentem realizacji koncepcji FT (Fault Tolerant) bylo skonstruowanie i

oprogramowanic w CNPAE nowego modulu procesora stacji automatyki oznaczonego
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symbolem EMC-5. Umozliwit on realizacj¢ w petni redundancyjnej struktury nowego
systemu, skladajacego si¢ z podwéjnej magistrali systemowej, zredundowanych Stacji
Przetwarzajacych, wzajemnie rezerwujacych sig Stacji Graficznych. Niemniej przetomowym
momentem bylo przyjecie w petni wielozadaniowego, wielowatkowego 32 bitowego systemu
operacyjnego Windows NT jako bazy programowej dla realizacji Stacji Graficznych.

W ostamich latach zdecydowana  wigkszoé¢ nowych, przemyslowych  systeméw
komputerowych wykorzystuje Windows NT.

Prace prowadzone przez CNPAE zbiegly si¢ w czasie z opracowaniem w IASE nowych
modutéw standardu MASTER-3 w tym procesora (sterownika) EMC-2 o zdecydowanie
wigkszych mozliwosciach programowych. Realizacja wszystkich nowych funkeji FT stacji
automatyki sta%a si¢ mozliwa po wprowadzeniu modyfikacji w standardowym
oprogramowaniu operacyjnym moduiu EMC-2,

System MASTER-FT/NT jest oferowany w pelnym zakresie przez CNPAE SA od korica
1995r. Do tej pory zostal on juz z powodzeniem zastosowany w El. Belchatow
(Sprezarkownia Suchego Odpopielania). Kolejny zrealizowany projekt to kompleksowa
automatyzacja kotta OP-130 w Elektrocieplowni Czechnica.

Zalozenia do systemu powstaly na podstawie wieloletnich doswiadczen i doglgbnej

" znajomosci wigkszodci duzych, $wiatowych systeméw stosowanych w energetyce. Starano

si¢ tez uwzgledni¢ liczne wnioski i uwagi pojawiajace si¢ na etapach projektowania,
oprogramowania, uruchomien, optymalizacji oraz w czasie normalnej eksploatacji. Jako baze
przyjeto zakres automatyzacji i wymagania jak dla bloku energetycznego 360 MW.
Podsumowujac, MASTER-FT/NT to system zmodemizowany pod wzgledem struktury,
sposobu komunikacji, diagnostyki i podstawowych modutéw, ale zachowujacy jednoczesnie
wszystkie sprawdzone zalety swoich poprzednikdw.

2. PODSTAWOWE ELEMENTY 1 STRUKTURA SYSTEMU

Na rysunku ponizej przedstawiono typowa strukture systemu MASTER-FT/NT
pozwalajaca na wyjasnienie funkcji gtéwnych elementéw skiladowych .
Wyrétnia si¢ dwie gléwne czgéci systemu polaczone podwdjna magistralg MasterNet :
Stacje Automatyki
Stacje Operatorska
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Proces wochnologicrry obleldy

Konfiguraga sprzgtowa syslemu automatykl Master FT/NT

2.1 Stacje Automatyki

Obecna wersja systemu pozwala na obsluge maksymalnie 30 Stacji Automatyki. W
kazdej stacji automatyki mozna wyr6znié dwa elementy funkcjonalne : wzajemnie
rezerwujace si¢ procesory stacyjne (komunikacyjne) typu EMC-5 oraz procesory (sterowniki)
typu EMC-2 wraz z modulami  wejéé/wyjéé sygnatowych tworzacymi tzw. ogniwa..
Programy uzytkowe zwigzane z funkcjami sterowniczymi, regulacyjnymi, zabezpieczajacymi,
czy tylko zbierania informacji pomiarowych z obiektu sa realizowane w ramach danego
ogniwa przez procesor EMC-2. Liczba moduléw wejsciowych i wyjsciowych dobierana jest
stosownie do liczby sygnaléw obiektowych cbstugiwanych przez program ogniwa. Wymiana
danych migdzy procesorem ogniwa a modulami odbywa sie po tzw. dolnej magistrali
ogniwowej. Na etapie projektu moina swobodnie decydowad o wielkosci ogniw. W ramach
stacji moze byé maksymalnie 6 ogniw, Stacja automatyki wykonywana jest w wersjach
jedno lub dwukasetowych. Najczesciej spotykanym rozwigzaniem stacji automatyki jest
stacja dwukasetowa zawierajaca 4 ogniwa. Komunikacja dwustronna migdzy ogniwami a
dwoma procesorami stacji automatyki odbywa si¢ poprzez magistrale gémg (magistrala
lokalna, stacyjna). Procesory stacyjne EMC-5 sg umieszczane w okreslonych, stalych
miejscach kasety ze wzgledu na redundancje zasilania i mo2liwoéé ewentualnej ich wymiany
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pod napieciem (hot swap). Procesory EMC-5 s3 polaczone migdzy sobg krétkim ziaczem
réwnoleglym zapewniajacym diagnostyke, bezkolizyjna prace i detekcje standw
zakléceniowych wymagajacych pelnego wiaczenia do pracy broccsora Tezerwowego. Czas.
przelaczenia miesci sig¢ w cyklu 100 ms. Kazdy procesor EMC-5 laczy sie bezposrednio z
magistrala systemowa MasterNet Zgodnie z regutami FT kazdy procesor stacyjny jest
zasilany z oddzielnego, indywidualnego zasilacza, ktéry z kolei jest zasilany z oddzielnego
UPS.

Po zalaczeniu systemu jeden procesor inicjuje si¢ jako wiodacy a drugi jako rezerwowy.

2.1.1 Elementy skladowe stacji Automatyki.

Wszystkie moduty systemu MASTER majg forme pakietu wg standardu duzej Eurokarty o
wysokodci 6U i szerokosci 4T umieszczane w standardowych kasetach 19”.

Modul procesora stacji EMC-5 skiada si¢ z dwdch czedei : jednostki centralnej zreatizowanej
w oparciu o procesor 80C188 i dolaczonej do niej karty sieciowej dla sieci Ethernet. Posiada
on oprdcz bezposredniego interfejsu do sieci Ethernet tak2e interfejs szeregowy (RS485 lub
RS232), interfejs AUI (dla np. podlaczenia zewnetrznego konwertera sieciowego,
wykorzystujacego np. $wiattowdd), interfejs réwnolegly dla polaczenia z rezerwujacym
procesorem EMC-5. Istotnym ze wzgledow diagnostycznych jest wyswietlacz umieszczony
na plycie czolowej modulu, ktéry pokazuje oprécz numeru stacji, aktualnego trybu pracy
(procesor wiodacy, rezerwa) takre wyniki testéw poprawnosei pracy interfejsow i jednostki
centralnej. Dodatkowo zestaw przelacznikéw pozwala zadeklarowaé poczatkowe tryby pracy
procesordw. Jak juz wspomniano, moduly EMC-5 mogg byé swobodnie wymieniane bez
wprowadzania jakichkolwiek zaki6cen w pracy stacji automatyki. Stosownie do  potrzeb
programowych moZe on byé wyposazony w pamigci RAM i EPROM do 256 kB co
wiclokrotnie przekracza rzeczywiste potrzeby.

Modut progesora ogniwa EMC-2 skonstruowany zostal w oparciu o procesor 80C188 posiada
mozliwoéci programowe, ktore pozwalaja na swobodna realizacie najbardziej
rozbudowanych struktur ukiadéw regulacji i sterowan nie wykorzystujac nawet w polowie
zarezerwowanych obszaréw pamigei. Posiada on dodatkowe interfejsy RS-485, RS-232 oraz
wejscie i| wyjscie dla $wiatlowodu.
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. Ponizej wymieniono tylko kilka najczedceiej stosowanych :

modut wejéé analogowych EMA-2 - 8 kanatéw o zakresach wejsciowych 0-25 mA
(przetwarzanie 12 bitowe). Wybor zakresu roboczego danege kanaha odbywa si¢ programowo

z poziomu programu uzytkowego ogniwa. Pelna separacja galwaniczna obiektu od
systemu a takie miedzy kanalami. Programowa kompensacja bledéw przetwarzania .
modut wejsé/wyjé€ dwustanowych EMX-2A - 16 wejsé i 16 wyjsé dwustanowych.
Separacja wejsé i wyjs¢ od systemu. Dodatkowa separacja wyjé¢ migdzy sobg w grupach co
dwa wyjécia, Napigcie podawane na styki obiektowe 48 V

1l . lacvinyel i h i ciastycl . B- o

specjalizowane moduly dla sterowan regulacyjnych. Kazdy modut posiada dwa tory sterujace
oraz wejfcia dwustanowe umozliwiajagce wprowadzenie do systemu zestawu sygnaldow
informacyjnych zwiazanych z danym sterowaniem.

modut  wejéé dwustanowych EMX-3 - specjalizowany modut dla potrzeb realizacji
zabezpieczen. Zapewnia kontrole ciaglodei linii i umozliwia testowanie z poziomu programu

poprawnosci dzialania toru wejsciowego samego modufu,

2.1.2 Funkcje Stacji Automatyki

Funkcje stacji automatyki wynikaja bezpoérednio z oprogramowania uzytkowego w
poszczegdlinych ogniwach. W kazdym ogniwie moga by¢ realizowane algorytmy ukiadéw
sterowan, regulacji, zabezpieczeni, obliczen na sygnalach pomiarowych, obstugi zdarzen
itd Niezwykle wygodne jest tworzenie programu w jezyku Regin autorstwa [ASE  przy
korzystaniu z opracowanego w CNPAE edytora graficznego DRAWREGE. Edytujac program
korzysta si¢ z bogatej biblioteki procedur i makroprocedur dedykowanych dla regulacji,
sterowan i zabezpieczeni. W efekcie pracy otrzymujemy wolny od bledéow kod programu oraz
przejrzysta,  kompletng dokumentacjc bedaca graficzna prezentacjs zrealizowanego
algorytmu.

22 Stacja Operatorska
Stacja Operatorska (SO) systemu MASTER NT/FT skiada sie ze Stacji Przetwarzania (SP) i

Stacji Graficznych (SG). Zastosowany sprzet, to komputery standardu IBM-PC w wersji
przemystowej lub biurowej - zaleznie od wymagat obiektu i Uzytkownika. Stacja
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Graficzna (SG) jest podstawowym urzadzeniem plzeznacz.onyn'i do kontaktu personetu
operatorskiego z automatyzowanym procesem technologicznym. Liczba Stacji Graficznych
zalezy od stopnia zlozonosci procesu. Z reguly stosuje si¢‘dwa lub trzy komputery Stacii
Graficznych. Kazda Stacja Graficzna wyposaZzona jest w jeden do czterech monitoréw o
duzej rozdzielezosci, manipulator funkeyjny (mysz), klawiaturg i opcjonalnie drukarke
raportowa. Oprogramowanie systemowe SG oparte jest na systemie operacyjnym Windows
NT 3.51. Cechuje sie ono latwoscia obslugi charakterystyczna dla érodowiska Windows.
Wszystkie funkcje SG sq uruchamiane za pomoca manipulatora. Stacja Przetwarzania (SP)
realizuje zadania zwigzane z kierowaniem przeptywem informacji w systemie oraz ich
przetwarzaniem zgodnie =z potrzebami sterowania zautomatyzowanym procesem
technologicznym, a ponad to:

sprawdzanie wiarygodnosci informacji i jej wartosciowanie;

obrobka sygnaldw analogowych i binarnych;

wykonywanie obliczef techniczno - ekonomicznych;

archiwizacjg danych;

rejestracjg zdarzen,

kolejkowanie zdarzer w calym systemie;

tworzenie raportow (dobowe, czasu pracy urzadzen, Post Mortem, rejestracja na

zadanie itp.).

2.2.1 Graficzne srodowisko operatora

Stacje Graficzne MASTER FTI/NT zbudowane sa na bazie wielozadaniowego systemu
operacyjnego Windows NT wyposazonego w funkeje czasu rzeczywistego. Dotychczasowy
dialog czlowiek - komputer zostaje rozbudowany o charakterystyczne funkcie $rodowiska
graficznege Windows. Stosowany jest manipulator przemyslowy lub standardowy (mysz,

trackball lub dzojstyk).

Ekran monitora Stacji Graficznej podzielony zostal na dwie podstawowe czedei - czesé
roboczy prezentujgca roznorodne obrazy technologiczne systemu oraz cze$é organizacyjng
'w"Nawigator”, stuzaca do poruszania si¢ po zasobach informacyjnych systemu i wydawania
podstawowych polecen dla systemu. Funkcje oferowane przez Nawigatora zapewniaja
szybkie  sprawne dostarczanic operatorowi informacji zawartej w systemie oraz
oddzialywanie na obiekt, Nawigator jest zlozona belka narzedziowo-informacyjng

“umiejscowiong na state w gérnej czesci ekranu. Skiada si¢ z menu podstawowego
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zorganizowanego w formie przyciskow, paska parzedziowego podrecznych funkeji w postaci

ikon oraz biezacej daty i czasu astronomicznego. Latwosé interaktywnego dopasowania go
przez operatora do aktualnych, indywidualnych potrzeb - taka jak konfigurowanie pulpita w

systemic Windows.

2.2.2 'Wizualizacja standéw i proceséw obiektu

Wizualizacja jest podstawowsa funkcja realizowang przez Stacje Graficzna. System umozliwia

wySwietlanie na ekranach praktycznie nieograniczonej liczby rdznorodnych obrazow.

Podstawowe formy prezentacji informacji na ekranie to:

¢ schematy technologiczne,

s obrazy przegladowe,

» przebiegi czasowe sygnatdw analogowych,

s nakladane obrazy okienkowe,

+ charakterystyki,

o bargrafy sygnaléw analogowych dla wartoéci chwilowych,

¢ obraz sekwencji zdarzen,

® obrazy raportéw (ogladane pod notatnikiem lub arkuszem kalkulacyjnym E)'{CELL),

+ obrazy diagnostyczne,

¢ obrazy alarméw,

* obrazy ukladéw (UARYy, sekwencje sterownicze, grupy funkcyjne sterowania),
Rozdzielczo$¢ monitoréw w systemie jest ustawiana do 1280*1024 pikseli i 65535 koloréw.
Pozwala t0 na swobodne budowanie obrazéw technologicznych odwzorowujacych stan
kontrolowanego procesu. Podstawa obrazow typu schemat sa obrazy graficzne zapisane w
standardzie graficznych plikéw Windows typu WMF (windows metafile). Do stworzenia
obrazu schemat moze by¢ uzyty dowolny edytor graficzny $rodowiska Windows pozwalajacy

na zapis obrazu w formacie WMF,

2.2.3 Schemat technologiczny

Schemat technologiczny prezentowany na monitorach systemu zbudowany jest z

czgsci statycznej przedstawiajacej w sposob symboliczny proces technologiczny i czgsci
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dynaricznej prezentujgcsj Zyjace dane w systemie. Elementy dynamiczne wizualizowane sa

w formie pol numerycznych tekstowych, graficznych symboli, stupkéw, pél przejscia itd..

Tubna Argiscy | tomiww | tutems I'W =
D T A s
]

X3-4C-BLOK EMERGETYCZNY

Wybranie manipulatorem dynamicznego elementu pozwala na dostgp do dalszych informacji i
funkeji zwiazanych z wybranym eclementem - zaglebienie sie w system. Przykiddowo
wybranie symbolu wizualizujacego stan zaworu pozwala na wywolanie zwiazanej z zaworem

stacyjki sterowniczej lub informaciji katalogowej opisujacej zawér.

2.3  Struktura Fault Tolerant, niczawodnosdé, zasilanie systemu

Przedstawiona struktura systemu zapewnia rezerwowanie si¢ wszystkich element6w systemu:
na poziomic sterownika stacji -automatyki, magistral systemowych MasterNet, stacji
przetwarzania (komunikacja, archiwizacja) i graficznych stacji operatorskich. Mozliwa jest
takze realizacja zdwojenia sprzgtu na poziomie sterownikéw ogniw., Elementy rezerwujace
pozostaja w ,.goracej” rezerwie. Przelaczenie na rezerwowy element nastepuje bez zaklocen w
pracy systemu. Zasilanie systemu z dwoéch rozmyceh toréw {rozdzielni elektrycznych) poprzez
ukliad zdwojonych UPS-ow, ktorych wejscia sq zabezpieczone przed przepigciami sieciowymi
i gromowymi

Zaklada si¢, ze w systemie zedundowanym zawsze sa konfigurowane dwie Stacje
Przetwarzajace i co najmniej dwie Stacje Graficzne. Dwa komputery SP1 - SG1 stanowia
zespdl zasilany ze wspélnego urzadzenia UPS. Drugi zespét SP2 - SG2 zasilany jest z
oddzielnego UPS. Zapewniona jest peina sepa:gcja galwaniczna pomiedzy zespolami.

Komputery te dolaczone 53 do podwéine] magistrali MasterNet
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2.4 Magistrala systemowa i [okalna magistrala danych.

Stacje automatyki moga by¢ rozproszone w terenie zgodnie ze standardem Ethernet 10Base2.
Dla wiekszych odleglosei stosowane sa regeneratory sygnatdéw lub transmisja $wiattowodowa.
Odpomoéé na bledy transmisii. Stosowana w systemie magistrala MasterNet jest pod
wzgledem elektrycznym i organizacji przesylania danych standardem sieci Ethernet. Dla
zapewnienia dobrych parametréw zmieniony zostal tylko protokdt transmisjii w celu
zapewnienia dokladnej synchronizacji elementéw systemu. Sprzgg z magistrala realizowany
jest za pomocy standardowych sterownikéw sieci Ethemnet, w ktorych odbywa si¢ proces
kodowaniz i dekodowania przekazywanych informacji w spos6b gwarantujacy poprawnosé
transmisji. Zgodnie z normami migdzynarodowymt dla sieci komputerowych wykorzystuje
si¢ do tego celu kody CRC (Cyclic Redundancy Check), ktére jak wynika z analizy
matematyczne} sa wyjatkowo efektywne dla  wykrywania bledéw pojedynczych,
wielokrotnych, a co najwasmiejsze seryjnych. Kodowanie polega na dotaczeniu do kazdej
ramki dodatkowego 32-bitowego tzw. wiclomianu generacyjnego. Stwierdzenie bledu po
zdekodowaniu uruchamia procedurg ponownej transmisji ramki danych. Ilosci wystepujacych
retransmisji sa rejestrowane w systemie i stanowig wazny element diagnostyki pracy
magistrali sieciowej. Pozwalaja stwierdzi¢ ewentualne pogorszenie warunkéw transmisji
danych spowodowanych réznymi przyczynami. Prawdopodobiefistwo niezauwazenia bigdu w
ramce dla kodu CRC dla ramek wystgpujacych w sieci MasterNet wynosi okolo P=1,5¢10"2..
Wedlug posiadanych przez nas danych w sicciach komputerowych o szybkosciach rzedu 10
Mbitéw i wiecej na sekunde (gdzie dominujg blgdy seryjne) stosowanie koddw korekeyjnych
Jjest mniej efektywne .

Sygnaly z innych systeméw moga byé doprowadzane poprzez lokalne magistrale danych
MasterBus bedace laczami szeregowymi RS-485 lub iwiatlowodami. Wybdr sposobu
transmisji bedzie =zaleza! od odlegloéci i warunkéw obiektowych (zakldcenia)
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2.5 Znakowanie czasem, synchronizacja

Synchronizacjg uzyskuje si¢ czasem zegara atomowego DCF77 odbieranym droga radiows.
Wszystkie sygnaly dwustanowe zadeklarowane jako globalne, zaréwno wejscia sprzgtowe do
systemu jak i wyniki realizacji algorytméw sa znakowane czasem z dokladnodcia 10 ms,
Synchronizacja obejmuje wszystkie stacje i sterowniki

Procesory stacyjne EMC-5 pelnig funkcje synchronizacji czasowej wysylajac impulsy
korygujace pracg licznikéw czasu w poszczegélnych ogniwach. Nalezy podkredlié, ze
nadawanie znacznika czasu z dokladnoscia do 10 msec dla wszystkich sygnaléw typu
zdarzeni¢ odbywa si¢ w miejscu pojawienia sig sygnatu tzn, w ogniwie. System MASTER-
FT/NT gwarantuje faktyczny rozdzielezodé czasow nie gorsza niz 10 msec miedzy
dowolnymi  sygnalami dwustanowymi w calym systemie. Jest to warunek dla

prawidiowego kolejkowania zdarzen prezentowanych w Stacjach Operatorskich.

2.6 Funkeje diagnostyczne
Funkcje diagnostyczne Stacji Automatyki mozna podzielié¢ na trzy grupy:

; * zwiazane ze stanem obiektu -generowane przez ogniwo w oparciu o sygnaly na wejsciach
sprzgtowych moduléw.

¢ Zwigzane Ze stanem pracy samego procesora ogniwa EMC-2 (zalaczone, wylaczone, brak
rédla realizowanego programu, rodzaje i liczba sygnatéw okiennych, ilo$é odebranych
sygnatéw synchronizujacych, stan gotowosci do przyjecia lub wystania danych itd.)

* 2zwigzane z pracg procesordw stacyjnych EMC-5 (procesor wiodacy, procesor rezerwowy,
sprawnos¢ lgcza réwnoleglego migdzy procesorami, sprawnosé karty sieciowej Ethernet
itd.)

Wszystkie dane diagnostyczne sg przekazywane do Stacji Operatorskich.

3. PROGRAMY NARZEDZIOWE I EDYTORY

W ramach systemu automatyki MASTER - FT/NT powstalo i jest nadal rozwijanych wiele
programéw narzgdziowych. Wszystkie sa  aplikacjami dzialajacymi w  $rodowisku
WINDOWS wspéipracujacymi z innymi programami tego srodowiska . Sato :

edytory konfiguracyjne
programy wspomagajace uruchomienic systemu
specjalizowane oprogramowanie serwisowo-diagnostyczne
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3.1 Edytory konfiguracyjne

Podstawowym programem narzgdziowym do tworzenia oprogramowania sterownikow ogniw
w stacjach automatyki jest edytor graficzny DRAWREGE. Efcktem pracy w tym edytorze
jest, oprécz kodu binamego (ktéry moze byé bezpoérednio przeslany do sterownika), takze
czytelna dokumentacja programowa. Stosujgc wydruk kolorowy fatwo mozna np. odrézni¢
sygnaly analogowe od dwustanowych. Wprowadzanie zmian w oprogramowaniu
sterownik6w zardwno w zakresie nastaw jak i algorytméw jest w pelni bezpieczne w wrybie
on-line, W czasie restartu sterownika, a talize jego wymiany blokowane sg wszystkie wyjscia
z moduléw sterujacych. Dotyczy to takZe cigglych wyjsé sterujacych 4-20 mA, ktére
zapamietuja, ostatnia wartosé.

Aplikacja edytora sygnatéw pierwotnych EdWin zrealizowana zostala w oparciu o system
relacyjnych baz danych MS Access 2.0 . Podstawowe funkcje edytora zwigzane sa z
przygotowaniem bazy informacyjnej o sygnatach analogowych 1 binarnych dla systemu czasu
rzeczywistego Master FT/NT. Dane edytowane sg z wyko:zystani?m specjalizowanych
formatek edycyjnych przystosowanych do typéw ‘edytowanego sygnatu. Przegladanie
mozliwe jest w formie zestawiefi tabelarycznych lub pojedynczych okienek sygnaléw.
Wstepne katalogi sygnaléw opracowywane sa automatycznie woparciu o informacje
przekazywane z Edytora graficznego Stacji i Ogniwa systemu MASTER DrawREGE 3.0,
Edytorek stanowi podstawowe narzedzie konfiguratora do opracowania form wizualizacji
danych w systemie Master FT/NT. Pozwala na swobodne budowanie obrazéw. Obrazy
technologiczne prezemtowane na monitorach systemu czasu rzeczywistego zbudowane s3 z
dwoch czesci

e statycznej , przedstawiajacej w sposdb symboliczny obraz procesu technelogicznego
¢  dynamicznej - prezentujacej Zyjace w systemie dane.
Podstawg czesci statycznej sa obrazy graficziie zapisane w standardzie plikéw graficznych

Windows typu *.emf,* wmf (windows metafile). Do przygotowania takiego obrazu moze byé
uzyty dowolny edytor graficzny $rodowiska Windows pozwalajacy na zapis obrazu w wyicj
wymienionym standardzie.

Praca z edytorem realizowana jest w formie intuicyjnego dialogu projektanta
z wykorzystaniem techniki przeciqgnij i upusé. Dla kazdego elementu przygotowane sg okna

dialogowe pozwalajace na przypisanic do elementu wybranych wiasnosci. Podczas pracy
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projektant ma dostgp do bazy danych sygnatéw przygotowanych przez edytor sygnaléw -
EDWIN,

3.2 Oprogramowanie wspomagajace uruchomienie systemu

W skiad grupy oprogramowania shuzacego celom uruchemieniowym systemu Stacji
Automatyki i Stacji Operatorskiej wchodza nastepujace programy: ViewREGE,
PreViewREGE, Sym-SA, Rej-SA. Kazdy z tych programéw w charakterystyczny dla siebie
sposob umozliwia dostep do danych przetwarzanych w pracujacym systemie.

ViewREGE jest pakiet oprogramowania przeznaczonym do komunikacji pomiedzy
modutem procesora EMC1 lub EMC2 systemu MASTER - FT/NT z komputerem PC. Jest to
prosty podglad tego, co dzicje si¢ w ogniwach systemu automatyki MASTER FT/NT.

Program przegladowy PreViewREGE pozwola odtworzy¢ historie i przeanalizowaé
zarejestrowane zmiany sygnaléw z dokladnodcia do 1 sekundy, a takze wydrukowaé wykresy

na dowolnej drukarce.
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