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ZASTOSOWANIE STANDARDOWEJ SIECI
PRZEMYSELOWEJ PROFIBUS W SYSTEMACH
MONITOROWANIA I STEROWANIA PRODUKCJA

Streszczenie: Sieci przemysiowe typn fieldbus -najdujq coraz szersze
zastosowanie w systemach automatyzacji obickiow pr-emyslowych. W pracy
przedstawiono wiasnosci  standardowych sieci  pr-emyslowych objetych
europejskq normq EN 50170. S-ercej proedstawiono wlasnosci  sieci
PROFIBUS-FMS i -DP. Nastepnie podano proyklady -astosowania sieci
PROFIBUS w systemie sterowania i wiznalizacji procesow technologicznych
oraz w systemie monilorowania, sterowania i carcqd-cania produkejq
w zakladzie przemysiowym.

Abstract: The fieldbus networks play a growing role in aniomation systems
of the industrial objects. In the paper the properties of the industrial
fieldbus standards included in European Standard EN 50170 are presented.
The characteristics of the PROFIBUS-FMS and '-DP fieldbuses are
described. Next, the examples of the PROFIBUS network applications in the
supervisory control system for technological processes and in the
production monitoring, control and management system for the industrial
plant are given.

1. WSTEP

Sieci przemystowe stanowia kregostup nowoczesnych rozproszonych systemow automatyzacji

znajdujacych coraz szersze zastosowanie w automatyzacji obiektow przemystowych.

Tego rodzaju systemy pozwalaja na podzial zioonych zadah sterowania na mniejsze

podzadania wykonywane oddzielnie. W systemach tych niezbgdne jest zapewnicnie efektywne)

komunikacji miedzy rozproszonymi ukiadami automatyki.

Takie rozproszone struktury systemow sterowania maja nastgpujace zalety:

* niezalezne i jednoczesne inicjowanie pracy poszczegolnych sekeji procesu,

* mnigjsze bardziej czytelne programy,

¢ zbéwnoleglone przetwarzanie w rozproszonym systemie, pozwalajace uzyskagé krotsze czasy
reakcji i mniejsze obciazenie poszczegolnych jednostek przetwarzajacych,

» sterowniki nadzorujace moga wykonywaé dodatkowe funkcje diagnostyki i akwizycji
danych,

 zwigkszenie odpornosci na awarie ze wzgledu na podziat funkcji na wiele niezaleznych
stagji,

* nizsze koszty wdroZenia i eksploatacji systemu.

Wraz z rosnacq populamoscia zastosowan sieci przemyslowych w systemach automatyzacji

i réznorodnoscig stosowanych rozwiazan sieci, istotnym problemem stalo sig ustalenie reko-

mendowanego standardu sieci.
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2. EUROPEJSKA NORMA STANDARDU SIECI PRZEMYSEOWEJ
TYPU FIELDBUS EN 50170

W pierwszej potowie 1996 1. europejska organizacja normalizacji CENELEC (Comité
Européen de Normalisation Electrotechnique) ratyfikowata europejska norme standardu sieci
przemystowej typu fieldbus EN 50170. Norma EN 50170 zawiera w catoici trzy narodowe
standardy sieci przemystowych WorldFIP, P-NET oraz PROFIBUS (FMS i DP). Sa to
standardy sprawdzone w wielu systemach automatyzacji zwlaszcza w krajach, w ktorych
powstaly (WorldFIP we Francji, P-NET w Danii i PROFIBUS w Niemczech). Systemy te
zapewniajg komunikacj¢ migdzy inteligentnymi urzadzeniami automatyki, a takze migdzy
zdecentralizowanymi prostymi modulami wejécé i wyjsé. .

Norma EN 50170 umozliwi dodatkows ochrong inwestycji uzytkownikéw i zapewni lepsza
pozycje rynkows producentom urzadzen zgodnych z ta norms. Np. wszystkie publiczne
przetargi dotyczace sieci przemyslowych beda prowadzone z uwzslednieniem normy EN
50170. Zgodnie z regutami europejskiej standaryzacji norma ta bedzie automatycznie
obowigzkowo wykorzystana w pracach normalizacyjnych we wszystkich krajach europejskich.
Istniejace normy narodowe beda wycofane do 30.06.97 r. i zostana zastapione przez norme
europejska. ’

Do oceny standardéw przejmowanych do normy EN zastosowano nastepujace kryteria:

* wazny standard narodowy z pelna specyfikacja: warstwy | (medium transmisji), warstwy 2
(transmisja danych), warstwy 7 (funkcje aplikacyjne) oraz zarzadzania siecia,

szeroki zakres zastosowa, sprawdzenie w duzej liczbie aplikacji przemystowych,
dostgpnosé szerokiego spektrum produktow sieciowych,

rodzaj topologii, stopien niezawodnosci transmisji,

funkgje aplikacyjne poréwnywalne z ISO 9506 (MMS - Manufacturing Message Specifica-
tion)

Standard FIP (Factory Instrumentation Protocol) powstat we Francji w 1987 r., jako wynik
projektu wspieranego przez Ministerstwo Przemystu i wiele firm skupionych w FIP Club.
Standard jest opisany w krajowej normie francuskiej UTE C 4660. Producenci i uzytkownicy *
gléwnie z Whoch i Frangji zalozyli miedzynaredows organizacje WorldFIP w celu promocji
i rozwoju tego standardu w skali §wiatowe;.

Standard P-NET jest opracowaniem dufiskim z 1989 r., pochodzacym od firmy Process-Data.
Jest opisany w krajowej normie dunskiej DSF 21906. Od 1990 r. dziata Migdzynarodowa
Organizacja Uzytkownikéw P-NET.

Standard PROFIBUS-FMS (PROcess Field BUS - Fieldbus Message Specification) powstal
w Niemczech jako wynik projektu Ministerstwa Badan i Techniki. Gléwnymi realizatorami
projektu byly firmy Bosch, Klockner Maller 1 Siemens. W 1991 r powstala norma DIN 19245
cz. 112 zawierajaca specyfikacje standardu PROFIBUS.

Producenci i uzytkownicy standardu wspolpracuja w ramach Organizacjii Uzytkownikow
PROFIBUS (PNO), ktora promuje standard i przyznaje certyfikaty na urzadzenia z interfejsem
sieci. .

Standard PROFIBUS-DP (Decentralized Peripherials) jest wersja standardu PROFIBUS
opracowana glownie przez firme Stemens, w celu rozszerzenia zastosowan na szybkie systemy
czujnikéw/zadajnikow. W 1993 r. powstata norma DIN 19245 cz.3 zawierajaca specyfikacje
standardu PROFIBUS-DP.

Standard PROFIBUS-PA jest iskrobezpieczng wersjq sieci PROFIBUS. Standard uwzglednia
wyniki projektu ISP (Interoperable Systems Project). Technika transmisji jest zgodna z norma
IEC 1158-2, ktéra okresla zasady bezpiecznej transmisji danych i zasilania urzadzefi w
$rodowisku zagrozonym wybuchami. PROFIBUS-PA jest opisany w normie DIN 19245 cz.4.
Planowane jest rozszerzenie normy europejskiej o ten standard.
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3. CHARAKTERYSTYKA SIECI OBJETYCH NORMA EN 50170

Sieci przemystowe typu fieldbus moga by¢ umiejscowione na réznych poziomach w hierarchi-
cznej strukturze systemdw automatyzacji w zaleznosci od liczby urzadzen i ilosci przesylanych
danych. (Rys. 1). Steci te obejmuja poziom czujnikdw/zadajnikéw, sterowania i czesciowo
poziom systemu,

llos¢ « poziom przedsiebiorstwa 1A
danych
e poziom zarzadzania
. = B
s poziom systemu _
« poziom sterowania
Liczba . - ..
urzadzen « poziom czujnikéw/zadajnikdw _1c

A) komputerowa sie¢ zakladowa, B) lokalna sie przemyslowa, C) misjscowa siec przemysiowa (fieldbus network)

Rys. 1. Hierarchiczna struktura systemow automatyzacji

Sieci przemystowe czujnikow/zadajnikow stuza do przesytania krétkich blokow danych z duzg
szybkoscia. Zwykle stacja master steruje szybkim cyklicznym przesytaniem danych, dlatego
stacje slave nie wymagaja duzej inteligencji. Komunikacja dostosowana jest do konkretnego
zastosowania.

Sieci przemystowe na poziomie sterowania realizujg komunikacjg za pomoca srednich i duzych
blokow danych (20 do 256 bajtow). Stacje posiadajg inteligencj¢ zapewniajaca komunikacje
zorientowana na ushug.

Podstawowe cechy standardu sieci przemystowych objetych norma EN 30170 zawiera
tabela 1. Sieci te moga znaleZé zastosowanie w szerokim zakresie automatyzacji obiektow
przemystowych. Wybér konkretnego rodzaju sieci przemystowej jest silnie uzalezniony od
wielkosci, struktury i sposobu dziatania obiektu przemystowego.

Sie¢ FIP jest odpowlednia zaréwno na poziomie sterowania jak i1 czujnikéw/zadajnikow
w szerokim obszarze zastosowafi, Synchroniczna metoda transmisji umozliwia duza szybkosé
przesytania danych. Niezawodnodé i dostepnosé sieci zalezy gldwnie od stacji centralne
(arbitra). Sie¢ FIP moze byé rowniez stosowana w strefach zagrozonych wybuchem.

Sie¢ P-NET jest odpowiednia na poziomie sterowania. Zakres zastosowania moze by¢ szeroki
ze wzgledu na elastycznoéé tworzenia sieci. Sied ta nie jest jednak wlasciwa dla systemow
© duzych wymaganiach czasowych. Na poziomie czujnikow/zadajnikow. moze by¢ stosowana
jezeli nie ma zbyt duzych wymagan na szybkoéé dziatania. Sie¢ P-NET moze by¢ réwniez
stosowana w strefach zagrozonych wybuchem.

Sie¢ PROFIBUS-FMS jest odpowiednia na poziomie sterowania w szerokim obszarze
zastosowan poprzez sprawne przesylanie wigkszych blokéw danych i parametréw. Sieé ta jest
rowniez wykorzystywana lacznie z innymi sieciami  przemysiowymi poziomu
czujnikdw/zadajnikéw spelnizjacymi wysokie wymagania czasowe.

Sie¢ PROFIBUS-DP stanowi uzupelnienie standardu PFORFIBUS-FMS. Protokot jest
zoptymalizowany na szybkie cykliczne przesylanie danych. Sie¢ moze by¢ stosowana na
poziomie sterowania jak i na poziomie czujnikéw/zadanikéw w szerokim obszarze
zastosowan. Taka sama technika transmisji w obu wersjach standardu PROFIBUS -DP i -FMS
Jest zaleta, gdyz zmniejsza to nakiady niezbedne na szkolenia, instalacj¢ i utrzymanie w ruchu.
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Sie¢ PROFIBUS-PA jest przystosowana do pracy w strefach zagrozonych wybuchem, wiec
Jest odpowiednia zwlaszcza na poziomie czujnikow/zadajnikow w systemach automatyzacji
procesdw przetworczych.

' . Tabela 1
Podstawowe cechy standardowych sieci przemystowych typu fieldbus
Cecha FIP Profibus-PA Profibus-FMS Profibus-DP " PNET
Topologia linfa Bria linia, drzewo linia, dzewo pierScieft
Maks. ficzba stacj 1 1.32 132 1-32 1-32
master
Maks. liczba stacii 4256 432 124132 124132 32000125
{w sieci / w segmencie)
Maks. dugosé 2000 m 1800 m 1200 m 1200 m 1200 m
segmenty sieci przy 31.25kbivs, | przy N, 25Kbis | przy 93,75 kbivs, | przy 9375 Kbits, | przy 76,8 kbitis
(skretka) 500 m 200m 100m
przy 1 Mbit's przy 1,5 Mbit/s przy 12 Mbit's
Liczba przewoddw 2 2 2 2 2
Szybkesd ransmisii 31,25 kbitfs, 31,25 kbil's (tylko) 9,6 khit's 9,6 kbit's 76,8 kbitfs (tylko)
1 Mbit/s, + 1.5 Mbit/s +12 Mbit/s
2.5 Mbit's
Rodzaj transmisji synchroniczna synchroniczng asynchroniczna asynchroniczna asynchroniczna
i kodowanie Manchester (RZ) | Manchester (RZ) | RS-485 (NRZ) RS-485 INRZ) RS-485 (NRZ)
Liczba bajtéw danych t-32 1-246 1-246 t-245 1-56
wramece ’
Wykrywanie bledéw 16-bit CRC 16-bit CRC parzystost parzystosé parzystost
Sterowanie cenfralng 2decentralizowane | zdecentralizowane | zdecentralizowane | zdecentralzowane
przydzialem magistrali
Metoda dostepu deterministyczna, | deterministyczna, | deterministyczna, | deterministyczna, | deterministyczna,
do magistrall Delegated Token | Token-Passing, Token-Passing, Token-Passing, wirtua! Token-
z arbitrem Master-Slave, Master-Slave, Master-Slave, Passing,
{Master), Paliing, Polling Polfing Master-Slave
Consumer- Publisher-
Producer Subscrber
Kontakt przesylanie cbiekty i parametry ushugi FMS interfejs rozkazy
2 uzylkownikiom zawartosci bufory | wrytkownika DDLM
{ushigi MPS)
Implementacja chip chip chip chip opiogramowania
warstwy 2 profokotu oprogramowanie
Iskyobezpieczeristwo tak fak nie nie tak (IS 16)
Nomma UTE C 4660 1EC 11582 DIN 19 245 DINE 19 245 DSF 21906
DINE19245¢cz4 cz.1i2 3
Giowna cbszary wzadzenia procesy produkcja wzadzenia procesy
2astosowan przemysiowe, przetwircze wyrobiw przemysiowe, przetworcze,
produkcja [poziom produke]a wyrobdw stesowanle
wyrobdw, sterowanta) {poziom czujni- w budynkach
procesy kiwdzadajrikéw)
przelwiveze
Oznaczenia:
CRC - Cyclic Redundancy Check IEC - Intemational Elektrotechnical Commission
DDLM - Direct Data Link Mapper - IS - Intemational Standard
DIN - Deutsches Institut fuer Normung MPS - Manufacturing Periodical Services
EN - European Nom NRZ - Non Retum to Zero
FMS - Fieldous Message Spezification RZ - Relumn to Zero
UTE - Union Technique da "Electricite
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4. PODSTAWOWE WLASNOSCI SIECI PROFIBUS-FMS 1 PROFIBUS-DP
4.1. Topologia i wlasnoﬁcl fizyczne

Steci PROFIBUS-FMS i PROFIBUS-DP wystepuja w dwoch wersjach w zaleinodci od
zastosowanego nosnika transmisji. Sie¢ elektryczna w standardzie RS 485 z kablem w postaci
ekranowanej skretki dwuprzewodowej oraz sieé $wiattowodowa z kablem w postaci pary
¢wiattowoddw. Sie¢ moze skladaé si¢ zjednego lub kilku segmentow polaczonych
wzmacniaczami linii (repeaters) lub aktywnych tacznikoéw gwiazdowych (star couplers).
Segmenty obu rodzajéw sieci moga by¢ laczone ze soba. W jednym segmencie moze byé
przylaczonych do 32 stacji (z uwzglednieniem wzmacniaczy). Lacznie w sieci moze byé
polaczonych do 124 stacji. Sie¢ elektryczna moze posiadaé rowniez strukture piericienia lub
gwiazdy. Maksymalna dtugo$¢ sieci zalezy od ustalonej szybkosci transmusji poczynajac od 9,6
kbit/s. Maksymalna szybko$é transmisji dla wersji PROFIBUS-FMS wynosi 1,5 Mbit/s, a dla
wersji PROFIBUS-DP wynosi 12 Mbit/s. Transmisja jest asynchroniczna z kodowaniem
sygnatu w formacie NRZ.

Przy szybkoécl transmuisji 1,5 Mbit/s maksymalna diugosé sieci elektryczne] wynosi 1 km,
a maksymalna dlugosc sieci Swiatlowodowej wynosi 4,2 km. Przy mnigjszych szybkosciach
transmisji zwigksza si¢ dopuszczalna dhugosé sieci.

4.2. Dostep do medium

Dostep do medium odbywa si¢ metodg hybrydowa. W przypadku komunikacji miedzy stacjami
master dostgp do medium odbywa si¢ metodq przesylania zetonu (Token Passing). Stacja
postada zeton przez scisle okreslony czas, w ktorym ma prawo do transmisji. Nastgpnie Zeton
jest przekazywany kolejnej stacji master. Obieg Zetonu miedzy wszystkimi stacjami master jest
wykonywany w okreslonym czasie. Czas ten jest ustalany podczas konfiguracji systemu.

W przypadku komunikacji migdzy stacjg master i stacjami typu slave dostep do medium
odbywa si¢ metoda master-slave.

4.3. Protokol transmisji

W sieci PROFIBUS-FMS w warstwie tacza danych protokol transmisji zapewnia komunikacje
typu peer-io-peer oraz multi-peer. Interfejs z warstwg aplikacji stanowia nast¢pujace ustugi
transmisji danych:

SDN - przesylanie danych bez potwierdzenia,

SDA - przesytanie danych z potwierdzeniem,

SRD - przesytanie z zadaniem danych z odpowiedzia,

CSRD - cykliczne przesylanie z zadaniem danych z odpowiedzia.

Transmisja danych odbywa si¢ blokami w postaci tzw. telegraméw o réznym formacie ramki.
Ramka telegramu moze zawieraé stalg lub zmienng diugoié pola informacji. Maksymalna
diugosé ramki telegramu wynosi 256 bajtow (w tym 246 bajtéw danych).

Przed wykonaniem transmisji ramka telegramu jest przeksztatcana w znaki. Wystapienie bledu
w znaku lub w ramce telegramu powoduje odrzucenie przestanej informacji i koniecznodé
powtdrzenia transmisji.

Ramka zawiera pole sumy kontrolnej oraz oznaczniki poczatku i konca ramki. Kazdy znak
zawiera bit parzystosci oraz b1ty startu i stopu.

W warstwie aplikacji wyrdznia si¢ ushugi FMS (Fieldbus Message Specification) oraz interfejs
warstwy nizszej LLI (Lower Layer Interface).
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LLI steruje przeptywem danych, monitoruje potaczenia komunikacyjne i odwzorowuje ustugi
FMS na warstwe tacza danych. LLI zapewnia organizacje cyklicznego i acyklicznego
przesytania danych.

Specyfikacja FMS okresla model komunikacji z zastosowaniem pojeé urzadzenia wirtualnego
VFD (Virtual Field Device) i obiektdéw komunikacji. Ustugi FMS stanowia podzbiér funkcji
MMS protokotu MAP. Uslugi FMS mozna podzieli¢ na nast¢pujace grupy: ustugi zarzadzania
kontekstowego, zarzadzania stownikiem obiektow, wsparcia VFD, dostepu do zmiennych,
zarzadzania wywotlaniem programow, zarzadzania zdarzeniami i zarzadzania domena,

Ustugi zarzadzania siecig umozliwiaja konfigurowanie i testowanie sieci.

Gléwne grupy uslug zarzadzania siecig to: zarzadzanie kontekstowe, bledami i konfiguracjg,
Dla rdéznych dziedzin aplikacji okreslane sa tzw. "profile" standardu sieci zawierajace
niezbedne podzbiory funkeji standardu w celu ulatwienia implementacji,

W siecit PROFIBUS-DP w warstwie lacza danych protokdl transmisji jest taki sam jak dla
PROFIBUS-FMS. Jedyng réznicq jest rozszerzenie mozliwosci ustugi SRD pozwalajgcej w
jednym cyklu wykona¢ odczyt i zapis, co zwigksza szybkosc dziatania sieci,

Warstwa aplikacji nie jest wyrdzniona. Dost@pny jest natomiast interfejs uzytkownika
realizujacy niezbedne funkcje warstwy aplikagji i odwzorowujgey funkcje warstwy facza
danych za pomocg DDLM (Direct Data Link Mapper),

W standardzie PROFIBUS-DP rozbudowane zostaly funkcje diagnostyki sieci i poszcze-
golnych stacji. Rozroznia sie stacje master klasy 1 jako typowe stacje systemowe, stacje master
klasy 2 jako stacje konfigurowania 1 programowania systemu oraz stacje slave, Uslugi
zarzadzania siecig umozliwiaja konfigurowanie i testowanie sieci.

4.4, Mozliwosci implementacji

Implementacje¢ poszczegodlnych wersji sieci PROFIBUS ulatwiajg specjalne uklady scalone
ASIC i zbudowane na bazie tych ukladéw uniwersalne moduty interfejsowe sieci.

Uktady scalone SPM2 1 LSPM2 zawierajg interfejs sieci wraz z protokolem PROFIBUS-DP
w zakresie stacji typu prosty slave. Uklady scalone SPC3 i SPC4 zawierajq interfejs sieci oraz
SPC3 zawiera protokol FROFIBUS-DP, a ukiad SPC4 zawiera protokoly PROFIBUS-FMS,
-DP, -PA w zakresie stacji typu inteligentny slave. Uklad scalony ASPC2 zawiera interfejs sieci
i protokoty PROFIBUS-FMS, -DP, -PA w zakresie stacji typu master. Implementacja wersji
PA wymaga zastosowania dodatkowego ukladu scalonego SIMI,

Do szybkosci transmisji 1,5 Mbit/s implementacja protokotu PROFIBUS moze by¢ wykonana
na dowolnym mikroprocesorze. Dostepne jest oprogramowanie narzedziowe dla konfiguracji
iuruchamiania sieci. Szereg firm oferuje uniwersaine moduly interfejsu sieci PROFIBUS
z odpowiednim oprogramowaniem narzgdziowym i aplikacyjnym.

5. ZASTOSOWANIE
5.1. System sterowania i wizualizacji proceséw technologicznych SWISS

Sie¢ przemysiowa PROFIBUS zostala zastosowana w systemie sterowania i wizualizacji
procesow technologicznych SWISS (Rys. 2) opracowanym przez Instytut Systeméw
Sterowania w Katowicach. Podczas opracowywania tego systemu podstawowym zalozeniem
bylo zapewnienie jego otwartoici poprzez zastosowanie standardowych rozwigzan
sprzetowych i programowych.

System SWISS jest systemem typu SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition).
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W skiad systemu wchodza nastgpujace podsystemy:

1. Podsystem komunikacji: obejmuje lokalna sie¢ przemystows w standardzie PROFIBUS,
procesory komunikacyjne i moduly interfejsdw sieci wraz z oprogramowaniem, stacje gateway
oraz komputerowg sie¢ lokaina typu Ethernet. Zapewnia transmisje danych pomigdzy uktadami
automatyki, serwerem bazy danych i stacjami operatorskimi systemu.

2. Podsystem automatyzacji procesu; obejmuje rézne ukiady automatyki wyposazone w interfejs
sieci PROFIBUS, takie jak programowalne sterowniki przemyslowe (PLC), panele operatorskie,
aparaturg¢ kontrolno-pomiarows. Realizuje funkcje zbierania danych pomiarowych,
bezposredniego sterowania i regulacji procesu oraz obstugi poszczegolnych maszyn i urzadzen.

3. Podsystem obslugi i wizualizacji: obejmuje stacje operatorskie i serwery pracujgce w srodo-
wisku MS Windows, oprogramowanie uzytkowe typu SCADA na bazie pakietu oprogramo-
wania narzedziowego InTouch oraz drukarki i inne urzadzenia peryferyjne. Realizuje funkcje
wizualizagii przebiegu procesu, obshugi sytuacji alarmowych, sporzadzania wykresow,
sterowania nadrzednego, archiwizacji danych, generagji raportdow oraz udost¢pniania danych

poprzez sieci komunikacyjne.
‘ NetBIOS (Ethernet}

SoE E

PROFIBUS
I

| l
Loa] [l [w] -

SO - stacja operatorska, SW - senwer, GW - gateway
UA - uklady automatyki (sterowniki PLC, panele operatorskie, inteligenine moduly we/wy)

Rys. 2. Struktura systemu sterowania i wizualizacji proceséw technologicznych
5.2, System monitorowania, sterowania i zarzgdzania produkeja

System sterowania i wizualizacji SWISS zostal zastosowany w systemie monitorowania,

sterowania i zarzadzania produkcja w Zakiadach Stomil Sanok S.A. W zakladzie

produkowane sa na wiryskarkach elementy z gumy w seriach roznej wielkosci. Celem

wdrozenia systemu byla poprawa jakosci produkgji, a przez to uzyskanie certyfikatu jakosci

ISO 9000, usprawnienie kierowania produkcjg oraz zwigkszenie produktywnosci,

W systernie monitorowania, sterowania i zarzgdzania produkcjg mozna wyrdznié:

A, Podsystem automatyzacji produkgji, ktory obejmuje:

1. Uklady automatyki 56-u maszyn ze sterownikami programowalnymi 55-95U i panelami
operatorskimi QP15 firmy Siemens,

2. 7 szt. samodzielnych paneli operatorskich OP15 przylaczonych do sieci PROFIBUS-DP.

3. 4 galezie sieci przemystowej PROFIBUS (SINEC L2 i PROFIBUS-DP) taczace ukiady
automatyki maszyn i samodzielne panele operatorskie ze stacjami gateway.
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B. Podsystem nadzorowania produkcji, ktory obejmuje:

1. Serwer bazy danych i stacje operatorskie (komputery typu IBM PCY rozmieszezone
w pomieszczeniach przygotowania i obstugi produkeji pracujace w sieci ldkalnej typu
Ethernet z oprogramowaniem uzytkowym na bazie systermu wizualizacji InTouch w érodo-
wisku MS Windows.

2. Stacje gateway (komputery typu IBM PC) wyposazone w procesory komunikacyjne siect
PROFIBUS i karty interfejsu sieci lokalnej typu Ethernet.

3. Sie¢ lokalna typu Ethernet laczaca stacje gateway z serwerem bazy danych i stacjami
operatorskimi.

C. Podsystem zarzadzania produkeja, ktory obejmuje:

1. Stacje operatorskie i serwery podsystemu zarzadzania produkeja (koemputery IBM PC)
rozmieszczone w poszczegdlnych dziatach zakladu z oprogramowaniem uzytkowym na
bazie systemu Oracle.

2. Komputerows sie¢ lokalna NetWare iaczaca stacje operatorskie i serwery podsystemu
zarzadzania produkcja z serwerem bazy danych podsystemu nadzorowania produkcii.

System moenitorowania, sterowania i zarzadzania produkcja realizuje nastepujace funkgje:

zautomatyzowane monitorowanie parametréw pracy maszyn oraz danych produkeyjnych,

wprowadzanie danych produkcyjnych i odczyt danych o parametrach pracy maszyn i zlece-
niach produkcyjnych przez operatora na stanowisku pracy, alarmowanie i raportowanie,
statystyczng kontrolg procesu produkcji, planowanie produkeji, przygotowanie produkcii

i sterowanie produkcja.
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