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Tampotechnika

Automatyzacja technik druku na przedmiotach

W referacie opisano proces druku lamponowego I sitodruku koncentrujgc
sie na zagadnieniach zwiqzanych z automatyzacjq tych proceséw. Podano
przyklady nowych maszyn Przedstawiono tendencje rozwojowe drukarek
tamponowych i sitodrukarek.

Automatization of techniques for printing on objects

In the paper the pad printing and screen printing are described. It focuses
on problems connected with the automatization of those processes.
Examples of new machinery and new tendencies of development of pad
printing and screen printing machines are presented.

1.WSTEP

We wspolczesnym §wiecie bardzo rozpowszechniona jest informacja wizualna. Kazdy
przedmiot przenosi informacje. Nadruk bezposredni na przedmiocie (mietal, tworzywa
sztuczne ) wyparl dawniej stosowane naklejki. Do nadruku stosuje sie zasadniczo dwie
techniki : druk tamponowy , sitodruk. W technice druku tamponowego obraz jest przenoszony
z otrzymanej metoda fotochemiczna wklestej formy drukowej na przedmiot za pomoca
tamponu z gumy silikonowej. Elastyczne tampony pozwalajg na druk na powierzchniach
wypuklych, wklgstych, nieregularnych. W technice sitodruku farba przeciskana jest
bezposrednio na przedmiot przesuwajacy si¢ lub obracajacy. Umozliwia to druk na
powierzchniach plaskich, walcowych i stozkowych.

2.KINEMATYKA PROCESOW DRUKOWANIA
2.1. Druk Tamponowy

W cyklu pofautomatycznym, w celu wykonania druku tamponowego  wykonuje si¢
nastgpujace czynnosci (fig 1). Szpatutka pokrywa farbg forme drukows ( Faza 1). Rakiel
zgarnia z formy nadmiar farby pozostawiajac ja jedynie we wglebieniach formy ( Faza 2).
Tampon zostaje przycisnigty do formy, aby zabraé z niej farbg ( Faza 3). Tampon przemieszcza
si¢ nad przedmiot, a w tym samym czasie szpatutka pokrywa farba forme ( Faza 4). Tampon
przenosi farb¢ na przedmiot dostosowujac si¢ do jego ksztattu ( Faza 5) Kazda faza ruchu
wykonywana jest w jednej osi. Jak wida¢ do zautomatyzowania tych czynno$ci wystarcza
sterowanie odcinkowe w dwaoch osiach z trzema osiami sterowanymi
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W cyklu potautomatycznym, sitodruk wymaga wykonania kolejnych czynnosci. Rakiel
opuszcza sig na sito, w tym czasie umieszcza si¢ przedmiot na trzpieniu ( Faza 1). Ruch sita w
lewo rozprowadza po nim farbg , jednoczesnie przedmiot zbliza si¢ do sita ( Faza 2).
Zsynchronizowane ruchy sita i przedmiotu, ( predkosé obwodowa powierzchni przedmiotu
jest rowna predkosci przesuwu sita) przy opuszczonym raklu, poweduja przeniesienie farby na
powierzchnig przedmiotu ( Faza 3). Gdy koriczy si¢ cykl przedmiot i rakiel odsuwane sa od
sita ( Faza 4). Wymaga to sterowania ksztalttowego w dwoch osiach przy sterowanych
czterech osiach.

3. DRUKARA TAMPONOWA STEROWANA W 3 OSIACH

Na rynku pojawily sig ostatnio drukarki tamponowe sterowane ksztattowo w wielu osiach.
Rozszerzylo to znacznie mozliwosci tych urzadzen. Wykorzystanie jednoczesnie wielu form i
wielu kalamarzy umozliwia w jednym cyklu wielokolorowy druk réznorodnych ksztaftow. W
efekcie przykladowo mozna uzyskaé na przedmiocie nastgpujace nadruki: wiele roznych
ksztattow o roznych kolorach (fig 3) ,wielokolorowe nadruki skiadane z prostych elementow
pozwalajace na nadruk liter (fig 4). Koszt drukarek uzasadnia stosowanie w nich komputeréw
PC do sterowania, kontroli i sygnalizacji stanow awaryjnych. Mozliwo$¢ zmiany drukowanych
motywow bez koniecznosci przezbrajania maszyny umozliwia fatwe stosowanie ich w liniach
technologicznych.
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4. DRUKARKA SPECJALIZOWANA

4.1. Z atozenia

Czolowy §$wiatowy producent sprzetu gospodarstwa domowego uruchamia w Polsce
produkcje urzadzen do parzenia kawy. Na obudowie filtra wykonanej z polipropylenu (PP)
metodg wirysku znalez¢ si¢ powinien dwukolorowy nadruk - nazwa producenta i typ wyrobu.

Ze wzgledu na swoje wilasnosci polipropylen jest czesto wykorzystywany do wykonywania
przedmiotow majacych kontakt z artykutami spozywczymi, opakowan kosmetykow, sprzgtu
medycznego. Przed drukiem powierzchnia przedmiotow z tego tworzywa wymaga tzw.
aktywacji - obrobki zwigkszajacej zwilzanie i przyleganie farb stosowanych do druku.
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Fig S

Skuteczna metoda aktywacji jest poddanie powierzchni przedmiotu dziataniu plazmy powstalej
w wyniku wysokonapieciowego wytadowania elektrycznego (Corona).

4.2. Cykl pracy

Operator wkiada wypraske obudowy filtra do uchwytu (przewidywane jest zastosowanie
robota przemystowego podajacego wypraske po wyjeciu jej z formy wtryskowej). Po
uruchomieniu cyklu powierzchnia, na ktorej wykonany zostanie nadruk, jest poddana aktywacji
- dziataniv wyladowania wysokonapigciowego. Poniewaz zbyt silna aktywacja powoduje
zmatowienie powierzchni tworzywa, glowica wyladowcza wykonuje ruchy wahliwe nad
powierzchnig obudowy. Czas operacji, odleglos¢ pomigdzy glowicg a powierzchnig obudowy i
natgzenie oddziatywania plazmy sa nastawiane. Jednoczesnie drukarka tamponowa do druku
dwukolorowego wykonuje czynnosci wstepne - zgarnigcie farby (raklowanie), pobranie farby
szarej przez tampon 1, farby zielonej przez tampon 2 , wysuw tamponéw do przodu (fig.
5).Po zakonczeniu aktywacji uchwyt z obudowg przemieszcza si¢ do polozenia drukowania w
pierwszym kolorze (pod tampon 1). Inicjuje to opuszczenie tamponu i nadruk w kolorze
szarym. Podniesienie tamponu po nadruku inicjuje przesuw uchwytu z obudows do potozenia
drukowania w drugim kolorze (pod tampon 2). W skutek opuszczenia tamponu na obudowe
wykonywany jest nadruk w kolorze zielonym. Po wykonaniu nadruku tampon unosi sie.
Uchwyt z obudowa przemieszcza sie do nastgpnego pofozenia. Uruchamia si¢ suszarka
impulsowa. Nawiew goracego powietrza utwardza nadruk zabezpieczajac go przed
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przypadkowym uszkodzeniem. Powrdt do potozenia poczatkowego i wyjecie obudowy z
uchwytu konczy cykl.

4.3 Budowa maszyny

Do realizacji powyzszego zadania zbudowano urzadzenie zlozone z: jednostki liniowej,
generatora wysokiego napiecia, elektro-pneumatycznej drukarki tamponowej, suszarki
impulsowej 1000W z nadmuchem, sterownika mikroprocesorowego. Jednostka liniowa
napedzana jest silnikiem krokowym z programowanymi maksymalnie szescioma zatrzymaniami
(doktadno$é pozycjonowania - 0,1 mm). Jednostka zostala umieszczona na stole
wspolrzednosciowym X-Y. Postument urzadzenia umozliwia regulacje potozZenia w kierunku
Z. Generator wysokiego napiecia (6,5 kV) ma glowice aktywujaca, z nastawa czasu
wyladowania od 0,5 - 10 s 1 nastawa natgzenia aktywacji poprzez zmiang nawiewu powietrza
na fuk elektryczny. Glowica umozliwia skierowanie plazmy na powierzchni¢ aktywowana.
Umieszczona jest ona na pneumatycznie napedzanym uchwycie wahliwym. Szybkos¢ 1 ilosc
ruchow glowicy moze by¢ zmieniana. Sterownik mikroprocesorowy zapewnia bezstopniowa
nastawg¢ sity docisku obu tampondw oraz realizuje sekwencje druku wielokolorowego i
sprzezenie drukarki tamponowej z urzadzeniami pomocniczymi. Zbudowane urzadzenie
zapewnito wymagana jako$¢ nadrukow, przy wygodnej i bezpiecznej obstudze (blokady,
ostony promieniowania, wyciag ozonu). Uniwersalnos¢ koncepcji pozwala na wykorzystanie
urzadzenia do druku na innych wyrobach. Wymaga to jedynie zmiany uchwytu i formy
drukowej. Mozliwy jest rowniez druk w innej ilosci kolorow.

5. PODSUMOWANIE

W rozwoju drukarek tamponowych i sitodrukowych wystepuja nastepujace tendencje
rozwojowe. Do sterowania automatycznego algorytméw pracy i algorytméw pomocniczych
(ruchy nastawcze) stosuje si¢ cyfrowe uklady sekwencyjne, uzywajac specjalizowanych
sterownikow mikroprocesorowych. Pojawily si¢ tez maszyny ze sterowaniem z
wykorzystaniem komputera PC. Sygnaly wejsciowe otrzymuje si¢ z przyciskow,
przetacznikoéw sterujacych, bezdotykowych wytacznikow drogowych, czujnikéw z cyfrowym
pomiarem przemieszczen Tradycyjne napedy pneumatyczne drukarek wypierane s przez
napedy elektryczne z silnikami pradu stalego z wykorzystaniem paskéw zebatych i srub
kulowych. Powstaja maszyny , w ktorych jest coraz wigcej osi automatycznie sterowanych.
Tendencja ta wystgpuje zaréwno w maszynach uniwersalnych jak i w produkowanych coraz
czesciej maszynach specjalizowanych. Jednak ze wzgledow ekonomicznych na rynku istnieje
zapotrzebowanie na drukarki o matym stopniu automatyzacji, a nawet na tamponiarki reczne.
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