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Mozliwos$ci zastosowan magistral miejscowych w
systemach automatyki budynkow

Streszczenie:

Magistrale miejscowe (fieldbuses) pozwalajq w znacznym stopniv uprosci¢
budowe i dzialanie ukladéw automatyki. Prawidlowe zaprojektowanie
systemow sterowania i akwizycji danych wymaga znajomosci wlasnosci
magistral oraz wymagan vkladu, w ktorym zostanq uzyte. W systemach o
ostrych ograniczeniach czasowych podstawowym zagadnieniem  jest
spelnienie warunkow czasu rzeczywistego, natomiast w systemach o
lagodnych ograniczeniach wazne sq wlasnosci statystyczne magistral (np:
wydajnosé przy roznym obciqzeniu). W opracowaniu poruszono zagadnienia
dotyczqce roli ukladow automatyki budynkéw, ich wymagan oraz zwiqzang z
tym mozliwosc zastosowania magistral miejscowych.

Posibility of using fieldbus networks in automation systems in
building.

Abstract:

Fieldbus systems makes construction and working of automation systems
easyer. To design corectly automation system it is necesery to know fieldbus
Seatures and sytem requirements in which they will be used. In hard real
time systems, the basic problem is to keep real time conditions, and in soft
real time systems it is very important to know statistical parameters (for
example: efectivnes under different loads). In the paper the significance of
automation systems in buildings, their requirements and posibility using of
Sfieldbuses are discused.

1. UKLADY AUTOMATYKI STOSOWANE W BUDYNKACH

Czowiek przez wigksza czegé¢ zycia przebywa w pomieszczeniach mieszkalnych,

produkeyjnych czy tez gmachach uzytecznosci publicznej, szkotach, uczelniach itp. Domy

wielorodzinne i jednorodzinne zwykle posiadaja instalacje wodno - kanalizacyjne, grzewcze,

elektryczne, gazowe, wentylacyjne. Czesto dodatkowo wyposazane s w instalacje (systemy

elektroniczne) nadzorujace w sposdb ciagly pomieszczenia w budynku na wypadek pozaru czy

wlamania, a takze inne ukiady automatyki uprzyjemniajace i utatwiajace zycie ludzi.

W budynkach coraz czgsciej spotykane sa systemy:

e Zabezpieczenia przeciwpozarowego - umozliwiaja wczesne wykrycie pozaru oraz
sygnalizacje w celu podjecia odpowiednich dzialan jak: ewakuacja ludnosdci, wezwanie
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strazy pozarnej, automatyczne wyzwolenie procesu gaszenia. Sygnal alarmowy moze byé
réwnoczesnie przestany do centrum odbioru sygnalizacji pozarowych. Czas zadziatania
roznych czujek podawany w normach jest do siebie zblizony [8]. Zalezy on od predkosci
narastania temperatury powietrza i wynosi od kilkunastu sekund do kilkudziesigciu minut.
Zwigzany z tym czas reakcji calego ukladu ochrony przeciwpozarowej jest rzedu
pojedynczych minut. .
Ogrzewnictwa pomieszczefi - powinny utrzymywaé na stalym poziomie to temperature,
wilgotnos¢, predkosc, stezenie zanieczyszczen [5]. Od wspolczesnych instalacji centralnego
ogrzewania wymaga si¢ aby byly elastyczne i oszczgdne w czasie eksploatacji, efektywnie
wykorzystywaly dostarczona energi¢ cieplng oraz aby istniata mozliwo$é indywidualnego
rozliczenia za zuzyta energi¢ poszczegblnych jej odbiorcow. Warunkiem oszczednej
eksploataciji jest uzycie ukltadow umoziiwiajacych elastyczna zmiang parametrow zgodnie z
potrzebami. Istotne staja si¢ wowczas, poza rodzajem uzytego paliwa i elastycznoscia
Zrédta, mozliwosci pelnej automatyzacji procesow cieplnych, mozliwosci programowania
intensywnosci ogrzewania i ostabiania w czasie oraz mozliwo$é pomiaru zuzycia energii. Ze
wzgledu na duza bezwladnos¢ czujnikdw temperatury i Zrodet ciepta czas reakcji ukladu
grzewczego na zmiang temperatury otoczenia jest stosunkowo diugi - rzedu minut.
Wentylacji i klimatyzacji pomieszczen - powinny utrzymywaé stezenie zanieczyszczen na
odpowiednio niskim poziomie. Klimatyzacja jest w stanie utrzymaé na odpowiednim
poziomie temperatur¢, wilgotno$¢ i czystos¢ powietrza w ciagu roku. Wymaga to
oczywiscie uzycia odpowiedniej instalacji automatycznej regulacji. W sklad takiej instalacji
wchodzg: odpowiednie filtry powietrza, nagrzewnice wodne, wentylatory, sitowniki i
nastawniki regulacyjne, a takze elementy pomiarowe kontrolujace parametry powietrza i
wytwarzajace odpowiednie sygnaly regulacji. Ze wzgledu na stosunkowo dtugi czas
ustalania si¢ temperatury i wilgotnosci czas reakeji ukladu jest rzedu minut.
Zabezpieczenia pomieszczen przed dostgpem oséb niepowotanych - dla celéw ochrony
pomieszczen stosowane sg uktady kontrolujace zamknigcie drzwi i okien, uktady detekcyjne
stwierdzajace obecnosé osob (detektory podczerwieni) a takze kamery, magnetowidy i
monitory rejestrujace i monitorujace wybrany obszar. Zadaniem systeméw ochrony
budynkow jest, w przypadku stwierdzenia wlamania, uruchomienie alarmu dzwickowego
($wietlnego) oraz poinformowanie o zaistniatej sytuacji odpowiednich stuzb ochrony.
Wymagane jest przy tym aby czas reakcji systemu byt krétki - rzedu sekund.
Sterowania o$wietleniem - w oparciu o sygnaly z czujnikow fotoelektrycznych, wiaczaja
oswietleniec wewnétrzne lub zewngtrzne w momencie gdy warto$¢ natezenia oswietlenia
spadnie poniZzej zaprogramowanej wielkosci, Dodatkowo moga wspolpracowaé z
detektorami zblizeniowymi, wykrywajacymi obecno§¢ czlowieka w pomieszczeniu. W
momencie wykrycia obecnosci osoby powodujg wiaczenie oéwietlenia. W uktadach tych
czas reakcji powinien by¢ rzedu dziesiatych czgéci sekundy.

We wszystkich tych systemach mamy do czynienia z wymiang informacji, sterowaniem i

kontrola. Uzycie do tych celow magistral miejscowych pozwoli na znaczne ulatwienie
projektowania systemu, uproszczenie budowy i zmniejszenie kosztow instalacji i eksploatacii.

2. ZASTOSOWANIE SYSTEMOW FIELDBUS W AUTOMATYCE BUDYNKOW

Aktualnie istnieje silny trend stosowania sieci komputerowych w systemach zbierajacych dane,
przetwarzajacych je i sterujacych procesami [14]. Podstawowym wymaganiem jest
determinizm odpowiedzi i szybki czas reakcji magistrali {13]. Jednym z wielu mozliwych
obszarow wykorzystania magistral sg uktady automatyki stosowane w budownictwie.
Zastosowanie magistral miejscowych pozwala na:

A
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e rozproszenie sterowania - sterowanie procesem moze odbywat si¢ na poziomie
poszczegolnych wezldéw dotaczonych do magistrali. Wezly, jako inteligentne ukfady, moga
na podstawie informacji zebranych w systemie i po odpowiednim ich przetworzeniu,
sterowaé w odpowiedni sposob urzadzeniami wykonawczymi. Oczywiscie wymagane Jest
uprzednie zaprogramowanie ich dzialania,

e jednoczesne sterowanie wielu urzadzen - wezet moze obstugiwac rownoczesnie kilka
urzadzen w systemie a réwnoczesnie stanowi¢ dane wejsciowe dla innych wezlow,

¢ wzajemna komunikacj¢ urzadzen wchodzacych w sklad systemu - poprzez przylaczenie
weztow do wspodinego medium komunikacyjnego (magistrali) mozliwa jest wymiana
informacji pomiedzy wszystkimi elementami systemu,

s mozliwos¢ uzyskania “natychmiastowej” informacji o stanie urzadzen w systemie

e mozliwo$¢ programowania pracy ukladéw - istnieje mozliwosC przeprogramowania
dziatania pracy poszczegdlinych wezldw co poszerza zakres zastosowan,

» generowanie zestawien statystycznych dotyczacych np. zuzycia energii

» mozliwo$é zdalnej kontroli | sterowania urzadzeniami wchodzacymi w sklad systemu

e elastycznosé rozwiazan (fatwosé dotaczania nowych komponentow i usuwania istniejacych)

Ciagla wymiana informacji w systemie magistralowym pozwala na zwigkszenie doktadnosci i

efektywnosci dziatania ukadéw automatyki w budynku. Na przyktad w ukiadach centralnego

ogrzewania sygnal sterujacy wytwarzany jest w oparciu o informacie z wielu punkidow
pomiarowych (czujnikéw) i odpowiednio usredniany. Mozliwe jest rowniez wykrycie
chwilowych zakldcen (otwarcie drzwi i okien). W przypadku instalacji o szczegolnym

znaczeniu (przeciwpozarowych, antywlamaniowych) architektura powinna by¢ zdublowana. W

strukturze redundancyjnej wszystkie funkcje moga by¢ zachowane nawet po wystgpieniu

awarii. Dodatkowo do systemu magistralowego moga by¢ przylaczone interfejsy przekazujace
informacie o zagrozeniu do odpowiednich shuzb specjalnych. Praca ukiadow ochrony

(przeciwpozarowej, antywlamaniowej) w systemie zdecentralizowanym pozwala nadzorowac

duze obszary, Odpowiednie polaczenie wezlow magistrali (np. w petlg) zabezpiecza przed

przerwaniem pracy nawet przy awarii okablowania. Polaczenie ukladow w oparciu o

magistrale upraszcza budowg systemu (redukeja ilosci prowadzonych po’{qczen kablowych) a

przez to obniza koszty wykonania. Obecnie istnieje wiele roznych rozwiazan magistral

miejscowych. Aby modc dokonaé wlasciwego wyboru magistrali nalezy znac . parametry
czasowe i wydajnosciowe rozpatrywanych magistral.

3. PRZEGLAD MAGISTRAL MIEJSCOWYCH

Przy projektowaniu systemoéw sterowania i automatyki budynkéw opartych o
magistrale miejscowe nalezy dokonaé wyboru odpowiedniej magistrali pod katem jej zasiggu,
predkoscei, ilosci urzadzen mozliwych do podiaczenia. Rozwazone zostang najbardziej typowe
magistrale miejscowe jak: PROFIBUS, INTERBUS-S, MODBUS, CAN, LONWORKS [12].

3.1. PROFIBUS - Process Field Bus

Protokot PROFIBUS (Process Field Bus) [6, 7] bazuje na magistrali, w ktorej stacje master

tworzg pierscien logiczny i zarzadzaja prawem wysltania za pomoca metody token-passing.

Wystepuja trzy warianty sieci PROFIBUS stosowane dla roznych obszarow zastosowan:

o PROFIBUS-FMS (Fieldbus Message Specification). Formalnie wariant ten stuzy do
realizacji obszernych zadah komunikacji z synchronicznym i asynchronicznym transferem
danych sredniej szybkosci.
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¢ PROFIBUS-DP (Decentralized Peripherials). Jest to wersja otrzymana poprzez
zoptymalizowanie protokolu PROFIBUS-FMS i jest zadedykowana dla komunikacji
- ograniczonej czasowo pomigdzy systemami automatyki.
® PROFIBUS-PA (Process Automation). PROFIBUS-PA jest wersia PROFIBUS
zapewniajaca bezpieczng  transmisje danych i zasilanie urzadzen w $rodowiskach
zagrozonych wybuchami. -
W protokole PROFIBUS do magistrali sieciowej maja dostep stacje master i slave, Protokot
dostepu do medium fizycznego stosuje metodg odpytan (master-slave) dla komunikacji miedzy
stacja master a stacjami slave oraz token bus dla komunikacji pomigdzy stacjami master.
PROFIBUS-DP przewidziany jest do szybkiej wymiany danych pomigdzy czujnikami,
zadajnikami. Znaczny przyrost predkosci w porownaniu z PROFIBUS-FMS wymka z
przesylania danych wejsciowych i wyjsciowych w jednym cyklu, Uzyskiwany zasigg magistrali
to 1200 m przy predkosci transmisji 93 kb/s lub 100 m przy 12000 kb/s

3.2. InterBus-S

InterBus-S [3] jest magistralg sieciowa oparta o topologie pierécieniowa. Uzywa ona w
warstwie MAC metody zwanej TDMA (Time Division Multiple Access), w ktorej stacja
master przesyla w sieci sygnal dla synchronizacji zegarow w wezlach. Po tym sygnale, kazdy z
weztdw dokonuje transmxs_;x przez jednoznacznie wyznaczony odcinek czasu. Ramka czasowa
tej magistrali zawiera dodatkowe pozycje bitdw, o ktore moze si¢ ubiegaé kazda ze stacji.
Pozwala to na cyklicznie przesylanie danych krytycznych, pozostale za§ dane beda
transmitowane zaleznie od potrzeb (protokét PCP - Peripherial Communication Protocol).
Czas trwania cyklu zwigksza si¢ prawie liniowo wraz ze zwigkszeniem llczby paklctow danych.
InterBus-S potrafi obstuzy¢ 1000 wejs¢ i wyjs¢ w czasie ponizej 4 ms lub 4096 wejsé i wyjsé w
czasie okoto 15 ms pracujac z predkoscia 500 kbit/s. Zaletami tej magistrali sa; krotki czas
odpowiedzi i determinizm odpowiedzi.

3.3. CAN - Controller Area Network

Sie¢ CAN [1] (Controller Area Network) jest szeregowa magistrala komunikacyjna, ktora
zostata zaprojektowana w 1981 przez firmy: Bosch, Intel. Metoda dostgpu dla sieci CAN
polega na dominacji bitowej, zblizonej do CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Acces with
Collision Avoidance). W sieci- CAN uzytkownik majacy najwyzszy priorytet, sposrod
ubiegajacych si¢, moze realizowa¢ transmisje. Przyjeto, ze najnizszy numer wiadomosci jest
najwyzszym priorytetem. Globalny priorytet osiaga si¢ w CAN raczej poprzez arbitraz
identyfikatora wiadomosci, niz arbitraz numeréw wezléw. Poniewaz arbitraz jest czescia
wiadomosci, metoda ta posiada dobra przepustowosé i efektywnosé. Jednak ze wzgledu na to,
ze wszystkie wiadomosci posiadaja rézny priorytet, nie istnieje latwe rozwiazanie
umozliwiajace rownouprawniony dostep weztéw przy silnym obciazeniu.

Szybko$¢ transmisji zalezy od dlugosci sieci, bowiem z powodu arbitrazu i algorytmu kontroli
biedow czas trwania bitu nie moze by¢ krotszy niz podwojny czas propagacji. Dodatkowym
ograniczeniem jest kontroler, ktory nie moze pracowaé szybciej niz 1 Mb/s. Przy predkosci 50
kb/s zasieg magistrali wynosi 1000 m.

3.4. LONWORKS - Local Operating Network

LONWORKS (Local Operating Network) [4] jest magistrala sieciowa opracowang przez firme
Echelon. Algorytm MAC (Media Access Control) uzywany przez LonTalk (protokét sieci
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LONWORKS) nalezy do rodziny CSMA (Carrier Sense Multiple Access) i zwany jest
CSMA ze stala predykcja (predictive p-persistent). W sytuacji gdy dwa lub wigcej weztow
. probuje jednoczesnie rozpoczaé transmisje prowadzi to nieuchronnie do kolizji. Rozwiazaniem
zaistnialej sytuacji jest zmiana w sposéb losowy opoznienia dostgpu do medium, przez co
mozliwosé zajécia powtdrnej kolizji zmniejsza si¢. Typowo wezly moga w sposdb losowy
wybieraé sposrod minimum 16 roznych pozioméw opoéZnienia zwanych losowymi szczelinami
czasowymi. W LONWORKS, kiedy obciazenie sieci rosnie wezly moga wybieraé sposrod
wigkszej ilosci tych szczelin (do 255). Ich liczba przyjmowana jest dynamicznie w oparciu o
stopiefi obciazenia sieci. Dodatkowo protokét LonTalk oferuje opcjonalnie mechanizm
priorytetu, ktéry pozwala uzytkownikowi rozmiescic w kanale dodatkowe. szczeliny
priorytetowe (przypisane do wezlow).

W zaleznoéci od zastosowanego nadajnika/odbiornika i uzywanego medium transmisyjnego
dostepne sa rozne predkosci transmisji w zakresie 1.2 Kb/s do 1.25 Mb/s, a gwarantowany
czas odpowiedzi nie mniejszy niz 7-13 ms (czas ten migdzy indywidualnymi weztami moze by¢
krotszy). ’

3.5. Modbus

Modbus [2] jest protokotem komunikacyjnym zaprojektowanym przez firm¢ Gould-Modicon,
w ktorym urzadzenia w sieci komunikuja si¢ ze soba uzywajac techniki odpytan (master-slave).
Wydzielona stacja master okresowo odpytuje stacje slave poprzez wysylanie odpowiednich
wiadomosci. Protokét ten jest idealny w przypadku centralnej akwizycji danych, dla ktérych
nie jest wymagana komunikacja typu peer-to-peer i nie sa stosowane globalne priorytety. Wada
tego rozwiazania jest to, ze wystapienie bledu w wezle master powoduje przerwanie
komunikacji. Metoda odpytaf zajmuje spora cze$¢ pasma transmisyjnego i wykazuje sie stabg
efektywnoscia, do zalet metody nalezy zaliczy¢ determinizm i prostote.

Predkos¢ transmisji w protokole Modbus wynosi maksymalnie 19.2 kbit/s. Czas trwania
jednego cyklu odpytania urzadzen slave przez uklad master wynosi 176 ms przy nastgpujacych
zatozeniach: pole danych: wiadomosci master - 1 bajt; wiadomosci slave -'8 bajtow, czas
przerwy 0.5 * Ty, ilos¢ obstugiwanych urzadzen - 16, tryb RTU.

4. ZAGADNIENIE WYBORU SYSTEMU SIECIOWEGO

Magistrale miejscowe moga zosta¢ uzyte do obslugi ukladow antywlamaniowych,
przeciwpozarowych, klimatyzacyjnych, grzewczych, wentylacyjnych, czujnikdw temperatury,
czujnikéw gazu, licznikow zuzycia energii, sterowania o$wietleniem, wykrywania obecnosci
osoby w pomieszczeniu, kontroli pracy windy, automatycznego otwieranie drzwi itp.
W powyzszych systemach rozne sa czasy reakcji oraz rozne wielkosci przesytanych informacii,
Systemy . przeciwpozarowy 1 antywlamaniowy wymagaja deterministycznych czasow
odpowiedzi. Przy zatozonych czasach reakcii czujek, oraz przyjmujac, ze system ochrony
antywlamaniowej powinien reagowaé z pewnym opdznieniem  (umozliwiajacym
uzytkownikowi jego wylaczenie) kazda z przedstawionych magistral miejscowych
charakteryzuje si¢ wystarczajaca predkoscia transmisji dla zapewnienia wymaganego czasu
reakcji (determinizm).
W instalacjach automatyki budynkow nalezy jednak rozwazyé nast¢pujace zagadnienia:
o szybkos$é magistrali - wybér szybkoéci magistrali jest pewnym kompromisem zaleznym od
aplikacji i wlasnoéci magistrali. Niska predko$é magistrali moze prowadzi¢ do niespetnienia
ograniczen czasowych, wystgpowania waskich gardel i ograniczenia mozliwosci rozwoju
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systemu. Duza szybkos¢ powoduje zmniejszenie maksymalnej dtugos¢ magistrali, zwigksza
wrazliwos¢ na szumy oraz zwigksza wymagania co do interfejsu sieciowego i aplikagji. -

o iloé¢ obstlugiwanych urzadzen - w przypadku budynku jednorodzinnego ilo§é¢ wezlow
dotaczonych do magistrali nie powinna by¢ wigksza od kilkudziesieciu (kilka w jednym
pomieszczeniu); w budynkach wielorodzinnych ilo§¢ ta moze znacznie wzrosnaé.
Dodatkowo zwigkszeniu ulegaja rozmiary magistrali co pociaga za sobg spadek predkosci
transmisji.

» rodzaj protokotu - elastyczno§¢ protokotu dostgpu, umozliwia operowanie na réznych
typach medium fizycznego oraz na réznych topologiach sieciowych. Dla przyktadu
topologia magistrali moze by¢ optymalna dla skretki, natomiast dla éwiattowodéw lepszym
rozwiazaniem moze by¢ topologia gwiazdy lub pierécienia. Rodzaj uzytego medium moze
by¢ istotny ze wzgledu na pewnosé przesytu danych i zakidcenia elektromagnetyczne.

» koszt w przeliczeniu na wezel - prostsze protokoty maja mniejsze wymagania sprzetowe i
oprogramowania i sa zwykle taisze. Szczegolnie to jest wazne dla aplikacji czutych na
koszty i przy duzej liczbie weztow. Dla aplikagcji dla ktorych przewiduje si¢ rozbudowa
sieci, lepszymi rozwiazaniami moga by¢ bardziej zaawansowane protokoly, nie majacych
duzych ograniczen dotyczacych rozbudowy sieci.

Poniewaz charakterystyki czasowe i wydajnosciowe sieci s3 zwigzane z ich rozmiarami, wybor

rodzaju uiytej magistrali bedzie pewnym kompromisem zwiazanym z zapewnieniem

odpowiedniego zasiegu przy zachowaniu wymaganej szybkosci transmisji (przy jednoczesnym
dazeniu do zmniejszenia kosztow).

5. PRZYKLAD ROZPROSZONEGO STEROWANIA SYSTEMEM AUTOMATYKI
BUDYNKU

Technika LONWORKS pozwala na rozproszone sterowanie ukiadami automatyki budynkow.
Do magistrali moga zosta¢ przylaczone- uklady sterujace os$wietleniem, klimatyzacja,
zabezpieczajace przed dostgpem niepowotanych osob do pomieszczen, systemem grzewczym
itp.

W przyktadowym systemie (rys. 1), sieé LONWORKS pracuje w ukladzie magistralowym,
wykonanym w oparciu o skretke, do ktorej przylaczane sa moduly sieciowe DIAloc
(Decentralised Intelligent Automation withh Local Components) firmy Weidmutler [11].

Na kazdym pigtrze, do magistrali gtownej, przylaczone sa podsieci poprzez routery. Przy takim
polaczeniu, wazna rolg (zaleta) routeréw jest "“izolacja" natezenia ruchu w podsieci od sieci
gtdwnej. Podsieci pracujg z predkoscig transmisji 78[kb/s]. Do przesylu informacji i napigé
zasilajacych uzywaja tych samych kabli (technika Link Power).

Komputer PC stuzacy do konfiguracji, monitorowania i servisu sieci, jest przylaczany poprzez
kart¢ rozszerzajaca. Karta DIAloc PC Interface stuzy do polaczenia PC-ta z siecia
LONWORKS. Zaprojektowana jest jako karta do umieszczenia w krotkim 16 bitowym slocie
ISA. Umozliwia ona ustawienie odrgbnego adresu dzigki przetacznikom DIP, posiada wiasna
pamiec (32 kilobajtow EPROM, 24 kilobajtow RAM) oraz pozwala na prace w kilku roznych
trybach transmisji (TP, FTT, RS 485 ).

Do obshugi sieci uzywane jest oprogramowania narzg¢dziowe DIAset. Oprogramowanie to,
pracujace na dowolnym typie komputera kompatybilnego z IBM PC pod kontrola Systemu
Windows 3.1, stuzy do prostej konfiguracii wezldw poprzez siec. Struktura sieci jest
wyéwietlana na ekranie monitora, a wezly moga by¢ instalowane, konfigurowane i odiaczane
(logicznie). Mechanizm testujacy umozliwia sprawdzenie poszczegolnych wezidow na
poprawno$¢ potaczen, poprawna konfiguracje. DIAset umozliwia wspdlpracg (wymiang
danych) z takimi programami jak: Intouch, Intellution i Excel. Moduly sieciowe DlAloc
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posiadaja wbudowane funkcje kontrolne, w zwiazku z tym sie¢, po odpowiednim
skonfigurowaniu, moze pracowa¢ bez polaczenia z PC. W wersji przysziosciowej sieci
mozliwe bedzie realizowanie funkcji kontrolnych nawet przy przecigciu przewodow
sieciowych.

WV Pigtao

Wl Pigtro

Magistrala E] LJ_-] [j

11 Pigiro
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m—‘:[o
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Router TPX 1250/LPT 10
Router @ DI1AJoc PC Interface

M odul DLAloc sterujgey oéwictleniem

M odul DIAloc zliczajaey energie D obiekty dolyczane do magisirali

Modul DIAloc wykrywajecy obeennié osob

JEEEn:

M odul DlAloc sterujacy wentylacjy
Rys. 1. Przykiad instalacji automatyki budynku wykonanej w oparciu o sie¢ LONWORKS

Do magistrali sa przylaczane moduly sieciowe DIAloc, dedykowane dla sieci LONWORKS.
Zawieraja one w swojej strukturze Neuron Chip wraz z ukladami wejscia/wyjécia. Moduly
DlAloc sg ukladami inteligentnymi - moga zbiera¢ dane i sterowac procesami w systemie. Ze
wzgledu na nieskomplikowany sposdb programowania pozwalaja na fatwa modyfikacje
systemu (dolaczanie nowych komponentow). ‘Zabezpieczenie przed biedami transmisji lub
powstatymi wskutek kolizji jest zapewniane poprzez przekazywanie zwrotnie informacji o
poprawnym odbiorze. Wezly DIAloc sa galwanicznie odizolowane od sieci zapewniajac
bezpieczenstwo sieci w przypadku ewentualnej awarii. Firma Weidmuller oferuje w postaci
moduléw DIAloc np: ukiady wejS¢ i wyjsé cyfrowych oraz analogowych. Cyfrowe We/Wy
umozliwiaja prace z napigciami z zakresu 12 V napigcia statego do 250 V napigcia statego i
zmiennego. Analogowe We mozna konfigurowaé w zakresie 20 mV do 100 V (napieciowo)
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lub od 2 mA do 100 mA (pradowo). Z kolei Wy analogowe moga pracowat w czterech
zakresach: 4 do 20 mA, 0 do 10 V, 0 do 1 mA i 0 do 5 V. Uklady wejsé/wyjs¢ do przesyh
informacji moga uzywaé transceivery LPT (Link Power Transceiver) - rys. 2, i FTT (Free
Topology Transceiver) - rys. 3. W jednej sieci moga pracowaé zarowno uktady FFT jak i LPT.
Polaczenie odrebnych segmentow nastepuje poprzez routery (posiadajace wiasny zasilacz).

Transceiver R
Dane ‘ iy Kanaly: —— WY
(skretka, analogowy
78 kBoud) - N Neuron cyfrowy e——— WE
Chip z
Zasilanie pamigeig
(18-30  — 4 Stabilizator Diagnostyka
Vde) (diody LED)
Rys. 2. Schemat blokowy ukfadu FTT
Kanaty: — > WY
Dane i Dane analogowy
zasilanie Neuron cyfrowy  [¢—— WE
(skretka, Transceiver Ch{p z
78 kBoud) ] Zasilanie painieci |
) o] Diagnostyka
(diody LED)

Rys. 3. Schemat blokowy ukiadu LPT

W rozpatrywanym budynku Moduly DIAloc zostaly uzyte do sterowania oSwietleniem,
monitorowania zuzycia energii elektrycznej, kontroli wentylacji na kazdym z pieter.
Umieszczenie w pomieszczeniach czujnikdw pozwalajacych okresli¢ poziom. natgzenia
oéwietlenia oraz czujnikéw ruchu, dla stwierdzenia obecnosci oséb, pozwala na w pelni
automatyczng regulacje oSwietlenia (lokalnie lub centralnie). Indywidualnie, w kazdym
pomieszczeniu jest przeprowadzana kontrola i regulacja ogrzewania i wentylacji. Dodatkowo
na kazdym z pieter dotaczone sg routery TPX 1250/LPT10 pozwalajace na rozbudowg
systemu o urzadzenia, ktore nie s przystosowane do pracy w technice Link Power.

6. WYKORZYSTANIE LINII ENERGETYCZNYCH DO PRZESYLU DANYCH

Linie zasilajace musza by¢ doprowadzone praktycznie do kazdego urzadzenia, wymagajacego
energii elektrycznej dla normalnej pracy. LONWORKS podjat probe wykorzystania tej sytuacii
i uzycia kabli zasilajacych do przesytu danych jako metody bardziej ekonomicznej, uniwersalnej
i eleganckie] od metod tradycyjnych.

Energetyczne linie zasilajace sa przystosowane do przesylu napie¢ o czgstotliwosciach
przemystowych (50/60 Hz). Indukcyjno$¢ przewodow, a takze urzadzenia elektryczne
podpiete do nich powoduja, ze tlumiennosé przewodow dla transmisji sygnaléw wynosi 40 -
60 dB. Dodatkowo, urzadzenia elektryczne takie jak: silniki, $wietlowki, uktady przetaczajace
powoduja znaczny wzrost szumow i zaklocen, przez co przesylane sygnaly sterujace moga by¢
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“zagluszone”. Echelon dostarcza unikakalnej metody obrobki sygnalow i korekcji bledow
umozliwiajacej wykorzystanie lini energetycznych w obwodach komunikacyjnych - technologia
Power Line {7]. - -

Najlepsza metoda komunikacji poprzez linie zasilajace jest uzycie sygnatow wyzszej
czestotliwosci. Optymalnym byloby wykorzystanie jak najszerszego widma czestotliwosci, dla
przesylu danych. Jednak pasmo to jest ograniczone. W USA przydzialem zakresow
czestotliwosci zajmuje si¢ Federal Communications Commissions (FCC). Najnizszg uzywang
czestotliwoscia jest 100 kHz - poniewaz, ponizej tej czestotliwosci, w drastyczny sposob na
jakos¢ przesylanych sygnatow wplywa elektryczny szum wystgpujacy w przewodach.
Najwyzsza z kolei mozliwa do uzycia czgstotliwoscig jest 450 kHz - gdyz wyzsze
czestotliwosci moglyby powodowaé interferencje z sygnatami radiowymi AM. Dla uzycia
wyzszych mozliwych zakresow z tego 350kHz pasma czestotliwosci Echelon wprowadzit
technike kodowania widma sygnatéw, uzyskujac predkosé transmisji 10 kb/s. W Europie, na
uklady wykorzystujace linie energetyczne do przesylu danych, nalozone s wigksze
ogarniczenia. Dostepna jest szeroko$¢ pasma od 9 kHz do 95 kHz. Jednak szeroko$¢ pasma
86 kHz jest wystarczajaca dla zasosowania techniki kodowania widma sygnaloéw, chociaz
uzyskiwana wowczas predkosé transmisji wynosi 2 kb/s.

WNIOSKI

Systemy automatyki budynkow wykorzystujace techniki sieciowe pozwalajg na uzyskanie
wiekszej elastycznosci rozwigzan ukladowych. Mozliwe jest fatwe modyfikowanie pracy
systemu (rozbudowa). Rozproszenie sterowania przy jednoczesnej szerokiej dostgpnosci
informacji o stanie poszczegodlnych ukladow sprawia, ze struktura systemu staje sig prostsza.
Dodatkowe zalety to - redukcja kosztow, ulatwienie obstugi instalacji, a takze zmniejszenie
zuzycia energii. Wymagania czasowe ukladow automatyki budynkow 1 ilos¢ przesytanych
informacji nie stanowia ograniczenia dla zastosowafi systemow fieldbus. Pewne trudnosci
pojawiaja si¢ w przypadku bardzo rozbudowanych systemow - ze wzgledu ograniczenia co do
ilosci urzadzen, ktore moga by¢ dolaczone do magistrali. Rozwiazaniem moze by¢ uzycie
technologii LONWORKS. Projektowanie systemow automatyki  budynkow  przy
wykorzystaniu LONWORKS pozwala na duza elastycznos¢ rozwiazan i integracje produktow
od roznych dostawcow (obecnie ponad 1500 przedsigbiorstw uzywa technologii
LONWORKS). Dodatkowo, technologia ta pozwala nie tylko zredukowa¢ koszty i utatwié
obstuge instalacji, ale takze zmniejszy¢ zuzycie energii o okolo 40[%].
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