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SYSTEM DO POMIARU, PRZETWARZANIA
I ARCHIWIZACJI DANYCH DOTYCZACYCH RUCHU

\ OKRETU

W artykule przedstawiono opis laboratoryjnego modelu rejestratora
biezqcych parametréw ruchu okretu. System stuzy do zapisu i wizualizacji
danych pozyskiwanych z poktadowych urzqdzen nawigacyjnych oraz z
silowni i elektrowni okretowej. Uzyteczng cechq rejestratora jest mozliwosé
PdZniejszego odtworzenia zapisanych danych i ich wykorzystywania do
oceny realizowanych zadar, szczegélnie podczas  zaistnienia  sytuacji
awaryjnej na okrecie.

SYSTEM TO MEASUREMENT, PROCESSING AND LOGGING OF
SHIP'S MOTION CURRENT DATA
Automatic ship data logger is presented in the paper. The system is built to
monitoring, register and storage data from ship navigation devices and
subsystems like electric power station and power plant. A particularly useful
Junction of the logger is reproducibility of recorded data in order to
evaluate state of the ship during execution of marine tasks.

1. WPROWADZENIE

Automatyczny Rejestrator Stanu Okretu  (ARSO) stuzy do rejestracji i wizualizacji
Parametr6w ruchu okrgtu w celu ciaglego nadzoru nad podstawowymi urzadzeniami i
Systemami okrgtowymi. Dodatkowa, funkcja systemu ARSO jest archiwizacja wybranych
wielkosci w celu odtworzenia stanu okretu w czasie i po zaistnienia sytuacji awaryjnej lub
katastrofy.

System ARSO skiada si¢ z moduldéw (sterownikéw) pozyskujacych dane z podsysteméw
(dziatéw) okretowych oraz stacji zobrazowania i rejestracji danych. Struktura systemu
Przedstawiona zostala na rysunku 1.

Podstawowymi sterownikami rejestratora sa:

L. sterownik akwizycji danych nawigacyijnych;

2. sterownik akwizycji danych elektrowni okretowej;

3. sterownik akwizycji danych sitowni okretowe.,

Moduly systemu ARSO polaczone s3 ze soba za pomoca wewngtrznej sieci okrgtowej,
Wykorzystujacej standard Ethernet protoké6t TCP/IP (w przysziosci planuje si¢ wykorzystanie
Whasnych lacz dziatajacych w przemystowym standardzie ProfiBus).

Komunikacja pomi¢dzy urzadzeniami zrealizowana jest za pomoca gniazd sieciowych. Kazdy
Ze sterownikéw pelni funkcje serwera danych i moze obstugiwaé do pigciu réznych urzadzes.
Natomiast stacja zobrazowania i rejestracji stanu okretu pelni funkcje klienta.
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Rys. 1. Struktura funkcjonalna automatycznego rejestratbra stanu okrgtu
2. OPIS MODULOW SYSTEMU ARSO
2.1. Sterownik akwizycji danych nawigacyjnych

Sterownik akwizycji danych nawigacyjnych umozliwia pozyskiwanie nastepujacych
rzeczywistych danych o okrecie:
= pozycja geograficzna,
= kurs,
v predko$¢ wzdhuzna i poprzeczna,
»  predkos¢ katowa, v
-
[ ]

wychylenie steru, .
parametry o innych obiektach plywa]qcych znajdujacych si¢ w poblizu jednostkl
wiasnej.

Wielkoci te otrzymywane sa z nastepujacych okretowych urzadzen nawigacyjnoych (rys. 2):

DGPS lub GPS,

zyrokompas lub kompas magnetyczny,

log, :

wiatromierz, T

echosonda, EEIACE

przystawka antykolizyjpa ARPA podlqczona do radaru nawigacyjnego.
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Urzadzenia te polaczone sq na stale ze sterownikiem poprzez odpowiednie interfejsy
sprzgtowe 1 programowe.
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Rys. 2. Schemat sterownika akwizycji danych nawigacyjnych

Dodatkowo sterownik akwizycji danych nawigacyjnych umozliwia:
1. wysylanie pobranych informacji poprzez wewngtrzng sie¢ okrgtows do  stacji
zobrazowania i rejestracji stanu okretu,
2. zapis pobranych informacji z ostatnich dziesieciu minut w buforze kolpwym.

2.2. Sterownik akwizycji danych elektrowni okretowej

Sterownik akwizycji danych elektrowni okretowej umozliwia zbieranie nastepujacych
wielkosci charakteryzujacych elektryczng sieé okretowg:
® npapigcie sieci,
czgstotliwos¢ siect,
Zapas mocy,
przesunigcie fazowe,
ilos¢ pracujacych zespoléw pradotwérezych,
oraz parametrow elektrycznych (tj. napiecia, pradu, czestotliwosei i przesunigcia fazowego) i
mechanicznych (tj. cisnienia i temperatury oleju, temperatury wody i predkosci obrotowej)
Poszczegolnych zespoléw pradotwoérczych ZZE.
" Otrzymywane sq one z analogowych miernikéw znajdujacych si¢ przy zespolach
* pradotworczych oraz w rozdzielni glownej RG. Sygnaly analogowe przetwarzane sa na postaé
p cyfrowa poprzez programowalne przetworniki pomiarowe PPP i przekazywane poprzez
- Xoncentrator danych, jakim jest sterownik akwizycji danych, do komputerowej sieci
okretowej (rys. 3).
Dodatkowo sterownik akwizycji danych elektrowni okretowej spetnia nastepujace funkcje:
l.  nadzoruje prace sieci programowalnych przetwornikéw pomiarowych,
2. umozliwia dostep do wszystkich wymaganych parametréw mechanicznych
i elektrycznych,
3. wysyla pobrane informacje poprzez wewngtrzna sie¢ okretowa do stacji zobrazowania
i rejestracji stanu okretu,
4. dokonuje rejestracji pobranych informacji z ostatnich dziesigciu minut w buforze
kolowym.
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Rys.3. Schemat ukladu pomiarowego elektrowni okrgtowej
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2.3. Sterownik akwizycji danych silowni okr¢towej .
Zadaniem sterownika akwizycji danych sitowni okretowej jest pobieranie nastepujacych
wielkosci:
= Parametry temperaturowe:
- temperatura pod ostonami termoizolacyjnymi mstalacp wylotu spahn
- temperatura w-kolektorze wylotu spalin,
- temperatura w poszczeg6inych komorach spalania,
- temperatura oleju silnikéw gléwnych na wejsciu i na wyjsciu z silnika,
- temperatura oleju przektadniowego na wejsciu i wyjéciu z przekladni,
- temperatura w przedziatach gazo- i wodoszczelnych.
= Parametry obrotowe: v
- predkosé 1 kierunek obrotow waléw srybowych,
- predkosci obrotowej i kierunku obrotéw turbiny napedowej silnikéw naped
glownego,
- predkosci obrotowe sprezarki niskiego i wysokiego ci$nienia.
»  Parametry ci$nieniowe:
- ci$nienie powietrza w butlach rewersowych, e
- ciénienie oleju w instalacji olejowej silnika gléwnego na wejsciu i Wy_]SClll z Sll_mkja'
- ci$nienie oleju w instalacji olejowe]j przekladni redukcyjnych na wejsciu 1 wyjéeid
przekladni, :
- ci$nienie powietrza instalacji zmiany predkosci w przektadniach marszowych,
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- cisnienie paliwa przed i za filtrem zgrubnego oczyszczania instalacji paliwowej, -
- ci$nienie paliwa przed i za filtrem dokladnego oczyszczania instalacji paliwowej
silnikow gléwnych. -
*  Wskazniki poziomu cieczy:
- wskaznik minimalnego poziomu oleju w zbiornikach obiegowych przektadni
redukcyjnych i silnikéw gtéwnych,
- wskazniki poziomu paliwa w zbiorniku rozchodowym i zbiornikach gléwnych
ogolnookretowe; instalacji paliwowe;.
Pozyskane dane sterownik wysyla poprzez wewngtrzng sie¢ okrgtowa do stacji zobrazowania
i rejestracji stanu okretu a w buforze kolowym zapisuje parametry sitowni z ostatnich
dziesieciu minut.

2.4. Stacja zobrazowania i rejestracji danych

Stacja zobrazowania i rejestracji stanu okretu (przemyslowy komputer klasy PC dzialajgcy
pod system operacyjnym Windows NT) przetwarza informacje o stanie okretu dostarczone ze
sterownikéw poprzez wewngtrzng sieé okretowa,.
Podstawowe jej zadania to:

- Wwizualizacja aktualnego stanu okretu,

- zapisanie informacji w spos6b uniemozliwiajacy korygowanie zarejestrowanych

danych przez obshuge. ‘

Dodatkowo w module tym dokonywana Jest filtracja i archiwizacja wybranych parametrow
okrgtu zapisywanych w rejestrach kolowych przez poszezegélne sterowniki. Przyjeto, ze
obligatoryjnie archiwizowane sq réwniez wszystkie te parametry, ktérych wielko$é zostata
przekroczona bad ich wartosé byla na granicy tolerancji. Zarejestrowane w ten sposdb dane
zapewniajg dokladne odtworzenie sytuacii panujacej na okrecie na dziesigé minut przed
awarig 1 w czasie jej trwania.

3. PODSUMOWANIE

Zrealizowany w Instytucie Elektromiki i Elektrotechniki Okretowej Akademii Marynarki

Wojennej model rejestratora parametréw ruchu okretu zostal poddany technicznym i

funkcjonalnym prébom laboratoryjnym.

W wyniku przeprowadzonych préb stwierdzono:

- prawidlowo$¢ procesu rejestracji i filtracji danych w warunkach niezaki6conej pracy
urzadzen i podsystemow okretowych;

- poprawna rejestracj¢ danych w przypadku symulowanej awarii.

Opracowane algorytmy i wykonane oprogramowanie umozliwiajg graficzng prezentacje

zarejestrowanych parametréw ruchu jednosteki plywajacej. Przyjety sposéb komunikacji

pomigdzy modulami- rejestratora zapewnia wymiang informacji w czasie rzeczywistym i

Stwarza mozliwos¢ rozbudowy systemu o inne zrédia zasilania informacyjnego oraz o

dodatkowe moduly zobrazowania.

Dalsze prace ukierunkowane sg na zweryfikowanie jakosci systemu komunikacji w

Warunkach zaklécen od urzadzen okretowych oraz okresleniec wymagan na modut

archiwizacji, ktéry winien charakteryzowa¢ si¢ szczegdlng odpornoscia na wstrzgsy,

temperature, wilgotnosé, impulsy elektromagnetyczne i bezposrednie oddziatywanie wody

morskiej.

SESIAV PRZYRZADY 1 UKLADY POMIAROWE 419



LITERATURA

(1]

(2]

Garus 1., Zak B.: Digital monitoring and measuring system of parameters of ship power
station; Proceedings of the 3% International Scientific and Technical Conference on
Unconventional Electromechanical and Electrical Systems, Alushta - Ukraine, September
1997, p. 879 - 884. »

Garus J., Kitowski Z., Zak B.: Application of programming drivers PLC for engineering
supervision of marine power station running; Proceedings of the 8™ International Power
Electronics & Motion Control Conference, Prague - Czech Republic, September 1998,
p. 8-162 - 8.166.

[3] Garus J., Palubicki R., Studanski R., Zak B.: dufomatyczny rejestrator stanu ola'@tu}

Materialy VII Krajowej Konferencji Naukowo-Dydaktycznej nt. "Automatyzacja i
eksploatacja systeméw sterowania”, Gdynia, pazdziernik 1999, str. 235-239.

Prace wykonano w ramach projektu badawczego nr 0TO0 A 12 15 finansowanego przez
Komitet Badat Naukowych.

420




