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SYSTEM POMIAROWY DO BADAN
ENERGETYCZNYCH KUCHNI

W referacie przedstawiono cel i zadania stanowiska do badar energetycznych
kuchni gazowych. Scharakteryzowano podstawowe cechy tego stanowiska oraz

opisano jego budowg. Przedstawiono koncepcie integracii systemu
pomiarowego z systemem produkcyjnym i projektowym.

THE MEASUREMENT SYSTEM FOR
ENERGETIC COOKER TEST

In the paper a testbed for energetic gas cooker measurements is presented. The
paper describes basic features and construction of the stand. Integration of the
measurement system with the production and design systems is presented.

1. WPROWADZENIE

Poprawa jakosci wyrobéw jest jednym z decydujacych czynnikéw wplywajacych na wzrost
konkurencyjnosci przedsiebiorstw na rynku. Jednym z elementéw umozliwiajacym poprawienie
jakosci wyrobu sa precyzyjne badania prototypéw i seryjnie produkowanych produktéw.
Producenci kuchni, pragnacy zdobywaé nowe rynki zbytu, muszg przystosowywaé swoje
systemy badan jako$ciowych wyrobu, do obowigzujacych na damych rynkach norm.
Podstawowymi badaniami jakie nalezy wykonaé w przypadku kuchni sa badania energetyczne.
Materiat w referacie zostat ograniczony tylko do badan energetycznych kuchni gazowych.

Fima MicroMax [1] przy wspélpracy z Instytutem Informatyki Politechniki Poznanskiej
Wykonata stanowisko do badaf energetycznych kuchni, Stanowisko to umozliwia prowadzenie
badati zgodnie z obowigzujacymi w Europie normami PN, EN, GOST, CEN, DIN.

2. KONSTRUKCJA

| Wskiad systemu pomiarowego wchodza nastgpujace elementy:

komputer klasy PC,

karta wej$é analogowych,

karta wej§é/wyjsé binamych,

karta standaryzacji sygnatu US,

modut TEMP,

gazomierz (Schlumberger) wraz z przetwornikiem obrotowo-impulsowym,
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czujnik temperatury (Pt100),

czujnik temperatury (termopara typu J),
cztery przetworniki ciénienie-prad (U-rurki)
waga elektroniczna,

. barometr elektroniczny.
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Rys. 1. Konstrukcja stanowiska do badasi energetycznych kuchni gazowych [1]

Zadaniem karty standaryzacji sygnatu US jest przetworzenie sygnalu z przetwornika obrotowo-

impulsowego sprz¢zonego z gazomierzem i przekazanie go do licznika 8253 znajdujacego sig 12

karcie wej$¢ analogowych. Zmiana stanu licznika jest dla komputera sygnatem o wystgpowanit

przeplywu przez gazomierz. Dodatkowym zadaniem karty US jest dostarczanie napigcia do

modutu TEMP. v

Zadaniem modulu TEMP jest: ’ -
- wzmacnianie sygnaléw wejsciowych do pozioméw wymaganych przez kartg wejs¢

analogowych, .

- przetworzenie zmiany rezystancji czujnika temperatury Pt100 na zmiang napiecia,

- wzmocnienie napiecia termopary (typu J),

- przetworzenie sygnatu pradowego z U-rurek (4-20 mA) na sygnat napigciowy.
Poniewaz stanowisko umozliwia prowadzenie badan na réznych rodzajach gazow (rodza] gazd
narzucaja poszczegélne normy), stad zastosowano kilka przetwornikow ciénienie gazu na _pr’ai-
W zalezno$ci od normy i rodzaju badania wykorzystywane sa odpowiednio inne czym an
Termopara typu J zamontowana na specjalnym wsadzie shizy do badania 7T

., I
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temperaturowych w piekamikach. Czujnik Pt100 do testowania temperatury wody. Barometr do
analizy warunkoéw zewngtrznych jak ciénienie atmosferyczne, temperatur otoczenia. Waga
elektroniczna wykorzystywana jest podczas przeprowadzania badan masowych zuzycia gazu.

3. OPROGRAMOWANIE

Celem oprogramowania jest umoZliwienie automatycznego zbierania danych z procesu
pomiarowego oraz ich analiza zgodna z zaloZeniami. Do jego zasadniczych zadaf mozna
zaliczyé: konfigurowanie procesu badawczego, odczytywanie wynikéw 2z przyrzadow
pomiarowych, gromadzenie danych, prezentacja wybranych danych w czasie rzeczywistym oraz
opracowywanie protokoldw po zakorczeniu cyklu badan. Oprogramowanie zostalo napisane w
jezyku Delphi i pracuje pod systemem Windows 95.

Zgodnie z obowigzujacymi wymogami system pomiarowy zabezpieczony jest hastem. Po
vruchomieniu oprogramowanie przeprowadza autodiagnostyke. Sprawdzane sa karty w
komputerze, kompletno§¢ i prawidlowo§é konfiguracji plikéw, testowane sz systemy
komunikacyjne. Uzytkownik otrzymuje informacje o przebiegu testu oraz wykaz wykrytych
bledéw wraz z ich analiza,

Oprogramowanie umozliwia elastycznie konfigurowaé system pomiarowy. Sygnaly 2z
poszczegblnych czujnikdw moga byé wprowadzane na réine kanaly wejéciowe systemu
komputerowego. Dzieki temu mozna wprowadzaé redundancje w systemie. Kazdy sygnat jest

kalibrowany.
|

Oprogramowanie umozliwia przeprowadzenie oémiu badan energetycznych kuchni gazowych:
s sprawdzenie mocy cieplnych,

sprawdzenie mocy cieplnych przy zmniejszonym wydatku,

sprawdzenie mocy ciepinych catkowitych,

sprawdzenie sprawnofci cieplnych,

sprawdzenie dziatania termoregulatora,

sprawdzenie temperatur nagrzania piekarnika,

sprawdzenie zuzycia gazu do podtrzymania temperatury 230°C

zuzycie eksploatacyjne w piekarniku do podtrzymania 180K.

Obliczanie mocy cieplnych przeprowadza sig po uprzednim obliczeniu zgodnie ze wzorem (1)
zuzycia gazu w warunki normaine.

1
Vwn=Vg* 101325+P, Pa+P 28815 M)
Vv 101325 101325 T+27315
gdzie:

Vwn — objetoéé gazu w warunkach normalnych

Vg — objetos¢ gazu

Pa — ciSnienie atmosferyczne

P — cisnienie gazu
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T — temperatura gazu

Moc cieplna obliczana jest na podstawie wzoru (2).

Pe = Vwn*Wo , ' )
t
gdzie: .
Pc ~moc cieplna
Wo - warto$¢ opatowa
t - czas pomiaru

Sprawno$¢ cieplna obliczana jest na podstawie wzoru (3). '

M, *4187*(T max—TIp)

Vwn *Wo @)
gdzie:
Tmax — ternperatura maksymalna
Tp — temperatura poczatkowa
Wo — warto$¢ opatowa
M, ~ masa wody

Przy sprawdzaniu zuzycia gazu do podtrzymania temperatury 230°C po uzyskaniu rdwnowagi
cieplnej obliczana jest moc cieplna (wzér (2)) i poréwnywana ze wzorem 4.

.

P=0,84+0,02V - : (4)

gdzie
V- pojemno$¢ uzytkowa komory piekarnika [dm’] _
Wynik jest prawidtowy gdy warto§¢ zmierzona jest mniejsza badZ rowna wartosci wyliczonej

Przed przystapieniem do badania uzytkownik uzupelnia dane wejéciowe: numer protokoif!,
nazwisko (prowadzacego badanie), typ kuchni, numer fabryczny, rodzaj normy (wg ktérej bedzie
przeprowadzane badanie), rodzaj gazu, komentarz (ewentualne uwagi i wnioski). Wprowadzane
sa rowniez dane dodatkowe: wartogé opalpwa/cieplo spalania, ciSnienie atmosferyczné
temperatura otoczenia, temperatura gazu, cinienie gazu, géma granica/dolna, czas rozgrzewy,
czas pomiaru, masa wody, objetoéé komory pieka'mika, cigzar naczynia.

Wielkosci te jezeli nie zostana wprowadzone przez wzytkownika, a istnieje moili\ivoéé x.ch
pomiaru, zostana automatycznie zmierzone i wprowadzone do systemu. Istnieje tutaj pami¢
podreczna umozliwiajaca wybér z posréd Juz zapamigtanych wielkosci.

W trakcie przebiegu badania uzytkownik na ekranie w czasie rzeczywistym obserwije Proc:s
pomiarowy, opcjonalnie na przebiegach czasowych, Obserwowaé mozna zmian}" nast@pujﬁ‘;); -
parametréw: temperatury wody, temperatury piekarnika, zuzycia gazu, ciénienia gazw, ©
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pomiaru. Proces pomiarowy mozna w kazdej chwili przerwaé.

Rys.2. Przyktadowe ekrany: dane wejéciowe i dane dodatkowe

Po zakonczeniu badan automatycznie tworzony jest w bazie protokét ktéry uzytkownik moze
wydrukowaé. Dodatkowo obok protokoléw z pojedynczych badah system umozliwia
generowanie protokoléw zbiorczych z badafi mocy i sprawnosci. Protokoly te shiza do
kompleksowe;j analizy wynikéw dla calej, testowanej kuchni.

4. INTEGRACJA Z SYSTEMEM PROJEKTOWYM

Wydaje sig, ze w dobie kompleksowej integracji systeméw informatycznych, w tym réwniez w
zakladach przemystowych, integracja systeméw jakosci z system zarzadzania procesem
produkcyjnych jest nieunikniona. Przedstawiony system pomiarowy jest wykorzystywany do
testowania seryjnie produkowanych kuchni jak i kuchni Iub ich elementéw prototypowych. Z
tych powodéw istnieje naturalna konieczno$é automatyzacji wykorzystania wynikéw badai do
twentualnych zmian procesu produkcyjnego jak i procesu projektowego.

Rozbudowa systemu, o dodatkowe moduly analizy wynikéw badas dla calej serii produktéw z
danego okresu produkcyjnego, umozliwitaby badZ poprzez wspomaganie decyzji, badz
bezposrednio poprzez zmiany W przeprogramowywaniu maszyn, dokonywaé zmian
Mmontazowych w procesie produkcyjnym.

Analiza testéw elementéw prototypowych w oparciu o zalgorytmizowang wiedze projektant(?v;{
Umozliwi wspomaganie decyzji co do zmian konstrukcyjnych badanych element'éw. Wyniki
dzialan tych moduléw beda bezposrednio przesytane siecia komputerowa do biur projektowych.

SESIA V PRZYRZADY I UKLADY POMIAROWE 425

"




Zaxza‘dzanir.;,
przedsigbiorstwem
ERP

» Zarzadzanie

Projektowanie Systen?y adza
CAD Y . badan produkcjg
CAM

kuchni

wspomagania projektowania.
5. UWAGI KONCOWE

Prezentowany system zostat z powodzeniem wdrozony w zakladzie przemystowym. Wykonany-
system pomiarowy charakteryzuje sig: nowoczesno$cia rozwiazaf, praca w czasie rzeczywistym,
pewnoscia w dziataniu, otwartoécia na rozbudowe oraz modyfikacje wynikajace z doswiadczef
eksploatacyjnych, duia mozliwoScia wizualizacji, sygnalizacji, rejestracji, archiwizacji i
raportowania zmiennych procesowych, posiada funkcje autotestowania i jest oprogramowaniem
przyjaznym w uzytkowaniu, -

Rys.3. Integracja systeméw badan jakosciowych z systemarmi zarzadzania produkejg i
|
|
1
|
|
|

Prowadzone sa badania nad rozbudowa systemu o badania temperaturowe kuchni. Prowadzone sa 1
réwniez prace nad zintegrowaniem systemoéw pomiarowych z systemami projektowymi. j
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