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Zastosowanie technik por6wnywania i szacowania do szybkiej
wyceny demontowanych czesci samochodowych w demontazu ,
produktowym.

Streszczenie: Na podstawie opracowanego modelu recyklingu samochodéw,
zaprezentowano techniki pordwnan i szacowarn wartosci wplywowych w
procesie demontazu samochodéw. Techniki te postuzyly do przedstawienia
metody szybkiej wyceny czeSci i podzespotéw samochodowych przed
rozpoczeciem procesu demontazu,

Abstract: On the base of the prepared model of cars recycling, the '

techniques of comparison and estimation of influential values in the process :
of cars disassembly are presented. The techniques are used to make

application for rapid fixing of price of components and parts of cars before

beginning of the disassembly process.

1. WSTEP. ,

Recykling samochodéw, to stosunkowo nowa, lecz rozwijajaca si¢ intensywnie juz od kilku
lat w Europie Zachodniej, branza dziatalnosci gospodarczej. Wprowadzenie jej staje sie
koniecznos’ciq, takze i w Polsce, migdzy innymi ze wzgledu na: 1
* Wwysoki udzial procentowy starych samochodéw w parku maszynowym w naszym kraju,
* bezposrednie zagrozenie dla $rodowiska, jakie stanowia wyeksploatowane samochody, '
2admiecajace i zatruwajace Srodowisko zawartymi w nich substancjami toksycznymi,
Przenikajacymi do gleby i wody,
* koniecznoéé dostosowania si¢ do wymogéw Unii Europejskiej, ktéra do zagadnienia
TZIC();klingu samochodéw przywigzuje duzg wagg i wprowadza ckreslone wymagania w tym
Zakresie.
Dl_a Tozwigzywania probleméw zwigzanych z rozwojem  recyklingu samochodéw,
"ajwazniejsza sprawa jest zbudowanie odpowiedniego systemu zarzadzania zlomowania i
0dzyskiwania elementow oraz wprowadzenia do powtérnej sprzedazy.
:SYStem nazywany dalej zorganizowanym systemem recyklingu wrakéw samochodowych
Itegruje  wszystkie podmioty zajmujace si¢ recyklingiem samochodéw pod wzgledem
Wymiany danych, uzywanych technologii i logistyki. Oznacza to, ze na wszystkie podmioty
naklada si¢ obowiazek przyjmowania, demontowania, segregowania, utylizacji szkodliwych
sub§mﬂcji oraz odzyskiwania surowcéw z uzyskanych materialéw lub sprzedaz sprawnych
s2eci z wrakéw samochodowych.
Prowadzenie zorganizowanego systemu recyklingu wrakéw samochodowych to nie tylko
aSpekt bezpieczefistwa ekologicznego, ale réwniez mozliwoséé osiagania odpowiedniego
Zysku ekonomicznego w tej dziedzinie gospodarcze;.
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w}l i 1 Przedstawione w niniejszym refe;racie badania, stanowiace kontynuacj¢ prac prezentowanych
1;3 i wezesniej [2], [3] dotycza opracowanego modelu zorganizowanego systemu recyklingy
d wrakéw samochodowych, ktdry zaklada istnienie:

i A samochodowego na czesci, materialy i surowce,

y e centrum demontazu samochoddw integrujacego sprzedaz demontowanych, uzywanych
[ czesei samochodowych i materialdw przez stacje demontazu samochodéw.

‘| Model lezy u podstaw systemu kalkulacji kosztéw whasnych stacji demontazu samochodéw,
: ) umozliwiajacego:

N i e oceng wielkoSci demontazu wrakéw samochodowych ze wzgledu na oplacalnosé
s utrzymania stacji demontazu samochodéw,

o okreslenie kosztow wlasnych stacji demontazu samochodow,

e okreslenie poziomu demontazu wrakéw samochodowych ze wzglgdu na odzysk czesei lub
materialow,

s wycene demontowanych czesci,
e dynamiczna zmiane cen czgéci samochodowych w zaleznosci od poziomu kosztéw
wlasnych oferowanych czesci, a cen rynkowych i mozliwosci finansowych klienta.

il N e sieci stacji demontazu samochodéw, w  ktorych nastqu]e demontaz  wraky
%

2. ASPEKT EKONOMICZNY WYBORU METODY RECYKLINGU
SAMOCHODOW,

2.1. Sformulewanie problemu.

Moéwiac o zysku ekonomicznym w branzy recyklingu samochodéw, zakiada sig, Ze
podstawowym dochodem bedzie demontaz i sprzedaz uzywanych czgsci i podzespoléw
samochodowych czyli wybor metody recyklingu produktowego.

Jednak podstawowym problemem staje si¢ brak bazy konstrukcyjno-technologicznej
demontowanych wrakow samochodowych oraz niepewnoéé co do jakosci demontowanych
czgséci. Ten fakt wymusza opracowanie dokladnego katalogu operacji wykonywanych przy
demontazu z jednoczesnym okreslaniem stanu odzyskiwanych czedci. W istocie, odzyskowi
poddaje si¢ tylko kilkanascie grup czgéci z wrakdw samochodowych. Oznacza to, Ze katalog
taki Jest skoficzonym zbiorem operacji z okreslonymi czasami demontazu poszczegolnych
czgdcel,

W zwiazku z tym problem mozZna sprecyzowa¢ w nastgpujacy sposob

Dane jest zaméwienie na uzywang czesé dane] marki samochodu w stacji demontazu
samochodéw. Jak wycenié zaméwiong czgsd, wczesmeJ nie odzyskiwang, przed
rozpoczegciem procesu demontazu. ¢

Rozwigzanie tego problemu dostarcza opracowana metoda poréwnywania i szacowania
czasdw technologicznych demontazu zamawianych czesci, wykorzystujqca informacje
zarejestrowane w katalogach klas czaséw. Katalogi klas czasow zawiérajg 1nformaCJQ

zmierzonych czaséw demontazu czeéci samochodowych, posegregowang i sklasyfikowana W
postaci katalogowej

2.2 Pojecie i okreslenie kosztéw wplywowych do wyceny denfontowanych czesci.

Prezentowana koncepcja szybkiej weryfikacji ceny oferowanej czesci za .pomocg technik
szacowania 1 pordwnywania, sktada sie z dwéch krokéw:
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. wyznaczenie parametréw procesu demontazu czgsel  samochodowych  (recykling
produktowy) majacych bezposredni wplyw na koszt wplywowy, a to z kolei na cene
oferowanej czescei,

. opracowanie metody szacowania kosztéw wplywowych na ceng oferowanej czgsei na
podstawie poréwnania parametréw procesu demontazu tej czgsci.

Pojecie kositu wplywowego okresla kosyt wlasny demontaiu czesci w recyklingu
produktowym, uzaleiniony od parametrow procesu demontasu majgcych  bezposredni
wplyw na wzrost wartosci wyznaczanego kosztu.

Pod poj¢ciem parametréw procesu demontazu, kryiq si¢ te wszystkie wartosci, ktére maja
wplyw na koszt wiasny odzyskanej czesci w metodzie recyklingu produktowego. Tak wiec
wybierajac kalkulacje doliczeniows, jako podstawg okreslania kosztu wilasnego, wszystkie
skladowe (wszystkie zaewidencjonowane koszty) 2zmieniajace wartosé koricows kosztu
wlasnégo zaliczane sa do parametréw procesu demontazu [3].

Jednak nie wszystkie sktadowe kalkulacji doliczeniowe;, majg znaczacy wplyw na koszt
wlasny demontowanych czesci, a niektére z nich $3 wreez niezalezne od wybranej metody
recyklingu. Dlatego dokonano selekeji skiadowych kosztow, a zarazem parametréw procesu
demontazu ze wzgledu na znaczenie w okreslaniu wartosé pozyskiwanej czesci.

W tym celu przeprowadzono szereg badan. Za pomocg arkusza kalkulacyjnego poréwnywano
wplyw poszczegolnych skladowych kosztéw z opracowanej kalkulacji doliczeniowej
wyznaczania kosztu wiasnego demontowanej czgsci. W pierwszym etapie wyeliminowano te
koszty, ktére sa stale dla kazdej metody recyklingu. Dzieki temu wyselekcjonowano
parametry, ktére znaczaco wplywajg na koszt wlasny demontowanej czesci. Do nich zaliczajg
si¢ m.in.:

= czas technologiczny demontazu oferowanej czesci ,

= wartos¢ naktadéw inwestycyjnych na stanowiska pracy,

= wartos¢ roboczogodziny pracownikéw na réznych stanowiskach pracy.

Analizujac uzyskane wyniki stwierdzono, ze poziom nakladéw inwestycyjnych oraz stawka
roboczogodziny dla roznych stanowisk pracy w czasie si¢ stabilizuje. Natomiast czas
technologiczny demontowanej tzesci z wraku samochodowego w kazdym przypadku moze
by¢ inny. Dlatego stat si¢ on najwazniejszym parametrem bezposrednio wplywajacym na
koszt wlasny demontowanej czescei.

23 Metoda poréwnywania i szacowania czasu demontazu czesci.

Opracowana koncepcja poréwnywania czaséw technologicznych demontazu czgéci podobnych
dla rézmych wrakéw samochodowych, dla ktérych punktem odniesienia Jest system klas czaséw
Prac standardowych stata si¢ podstawg, okreslenia - metods, szacowania, ceny oferowanej czedci
Samochodowe; przed przystapieniem do jej odzysku [4].

odniesieniu do wyznaczania czaséw technologicznych, poréwnywanie postuzylo do
Zestawienja przebiegéw (operacji) dla ktérych wyznaczony czas, skojarzono z innym
pod9bnym przebiegiem o znanym czasie wykonania. Przy tym czasy znanego przebiegn
Arejestrowano przy pomocy metody o wigkszej dokladnosci niz osiagniete metoda,
POTOV{nyWania i szacowania. W zwiazku z tym, poréwnywanie uZyto do znalezienia takiego
Przebiegy, ktéry bylby »najbardziej zblizony” do analizowanego przebiegu. Czas tego
fgjb‘_’;’dﬁej zblizonego przebiegu stat si¢ bazg od ktérej odjeto lub dodano oszacowane

2nice czasy j uzyskano wartosé zadana [5].
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Czas zadany = baza + oszacowana réznica czasu.

Ponizej przedstawiono metodologi¢ pordwnywania i szacowania czaséw  technologicznye
demontazu czesci. e

Wyznaczenie czasu technologicznego
demontazu czesci

v

Czy w katalogu prac
standardowych jest
zdefiniowany czas
demontazu czesci?

Pordwnaj iszacu] czas demontazu z
demontazem czgsci podobnej

Czy réinice czasu
doprowadzily do zmiany klasy

czasu?
r B
Zastosuj $rednig warto$é klasy Zastosuj Srednig wartos¢ klasy
, czasu do ktérej nalezy czasu wlasciwego dla pracy
skorygowany czas standardowej

o Okresl i dodaj czasy
\ uzupelma]qce

Zastosuj podany czas technologlczny jako
normatywny czas zadany

4
Rys. 1. Schemat blokowy poréwnywania i szacowama czaséw technologicznych
demontazu czgsei. N

Okreslenie czasu technologicznego demontazu czgéci nastgpuje poprzez wyszukanie w bazié
danych, czasu dla podobnej, wezesniej demontowanej czesci. Waznym jest, aby beZ
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siadata odpowiednio duzz ilo$¢ czaséw technologicznych dla podobnych procesow
technologicznyCh (demontowanych czesci) oraz byla sukcesywnie uzupelniana. W wyniku
poréwnania i szacowania uzyskuje sig¢ czas technologiczny demontazu czgdei, ktéry z kolei
ostaje poddany weryfikacji na postawie katalogdw klas czaséw. W przypadku przekroczenia
wartodci $redniej czasu technologicznego demontazu czgéci z danej klasy, przyjmuje sig
warto$é érednia podana w nastepne;j klasie czasu.
Nastepnie dodajac do uzyskanej wartodci, czasy uzupelniajace, zwiazane np. z uciazliwoscia
demontazu, czy testowaniem odzyskanej czeéci, otrzymuje si¢ normatywny czas zadany
demontazu zamdwionej czesci. Staje sie on woéwczas podstawg dokonania wyceny
Jemontowanej czgsci.
Opracowana metoda pordwnywania i szacowania czaséw technologicznych demontowanych
czecl z zastosowaniem metody klas czasu stanowi koncepcje szybkiej weryfikacji ceny
oferowanej czesci w metodzie recyklingu produktowego. Koncepcja zaklada, ze
podstawowym parametrem procesu demontazu, determinujacym koszt wptywowy, a przez to
i ceng, jest czas technologiczmy demontazu czgsci. Oznacza to koniecznos$é opracowania
katalogéw prac standardowych z czasami standardowymi, okreslenia kosztéw wpltywowych
oraz poprzez odpowiednie narzuty, cen demontowanych czesci.

3. Praktyczne zastosowanie metody szacowania i poréwnywania czasbéw

technologicznych demontazu do wyceny zamawianych czesci. ‘
Celem prezentacji przyjetego podejécia, opracowano program komputerowy, implementujacy
metod¢ poréwnywania 1 szacowania do wspomaga decyzji o doborze czasow
technologicznych demontazu zaméwionej cze$ci. Baza do przeszukiwania staly si¢ wezedniej
zbrane, zmierzone, zarejestrowane i sklasyfikowane czasy odnoszacych sig do
technologicznie podobnego demontazu czgéci. W rozpatrywanej stacji demontazu
samochodéw moga zaistnie¢ nastepujace sytuacje:

1. Brak mozliwosci oszacowania czasu technologicznego demontazu zamawianej czescei,
poniewaz nie istnieja materialy poréwnawcze — nic ma dokumentacji konstrukcyjno-
technologiczne; podobnych, wezesniej demontowanych czeécel.

2. Czas technologiczny demontowane]j czedci zostaje pobrany z katalogu klas czasow —
Opracowanych z wykorzystaniem dokumentacji konstrukcyjno-technologicznych podobnych,
Wezesniej demontowanych czgdei.

3. Czas technologiczmy demontowanej czeéci zostaje pobrany z katalogu prac
Standardowych.

W P_i'el’WSZym przypadku stacja demontazu samochodéw wykorzystuje doswiadczenia innych
Stacji zrzeszonych w systemie zorganizowanego recyklingu samochodéw [2] lub przyjmuje
Warto$¢ rynkows uzywanej czesci. W drugim i trzecim przypadku opracowana powyzej
Metoda i aplikacja komputerowa wspomaga ustalenie ceny zamawianej czesci. Praktyczne
2ast0sowanie opracowanej metody mozna przedstawic w nastepujacych krokach:

Krok I - Sprawdzenie czy zamawiana czg$é jest mozliwa do odzyskania tzn. czy dana czes$é
st W magazynie Jub we wraku samochodowym na placu skladowym (rysunek 2). Jest to
Mozliwe pod warunkiem, 2e kazdy przyjmowany przez Stacie Demontazu Samochodu, wrak
Jest dlagnozowany, a informacje s zapisywane w systemie informatycznym (rysunek 3).

je
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Rys. 2. Wyszukanie zamawianej czeSci w magazynie.
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Rys. 3. Specyfikacja danych wejsciowych pakietu wspomagania komputerowego.
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Krok II — Jezeli poszukiwana cze$é jest w magazynie, okreélenie jej ceny sprzedazy. Jezeli
natomiast dana cze¢sci znajduje si¢ we wraku na placu sktadowym, przeszukanie bazy danych
w celu uzyskania informacji o czasie technologicznym demontazu a zarazem o koszcie
whasnym odzyskania czgsci i cenie sprzedazy (rysunek 4 i 5).
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Rys.5- Wycena oferowanych czgsci na podstawie czasu technologicznego demontazu.

Krok 11 - Jezeli baza nie posiada zapisanego czasu technologicznego demontazu
Poszukiwanej czgsci - poréwnanie i oszacowanie czasu jei demontazu na podstawie
Normaty wnego czasu zadanego demontazu czgsci podobnej (rysunek 6).

Krok 1v . Uzyskujac dodatkowe czesci w wyniku realizacji tego procesu - wpisanie ich na
;t)a" magazynu i oszacowanie na podstawie pomierzonych czasow, ceny sprzedazy (rysunek
—_—
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i Rys. 7. Rejestracja dodatkowo odzyskanych czg¢$ci w bazie danych.
.

I N Praca Stacji Demontazu Samochodéw wspomagana systemem informatycznym pozwala na
b uzupelnianie bazy danych o dokumentacje konstrukcyino-technologiczna demontowanych
L samochoddw. Jej ciagta aktualizacja w zwiazku z naplywem nowych zaméwieni, demontazem
5 popularnych czedei (najezgéciej sprzedawanych) na magazyn oraz komunikacja z innymi
‘ bazami stacji demontazu samochodéw, umozliwia szybka wycene oferowanych czesei 1
' ‘ wybor oplacalnej metody recyklingu.

I 4. ZAKONCZENIE

‘: .

l Wybdér metody recyklingu samochoddw uzalezniony jest od rentownosei i zachowan ryn}<u~

: Zapotrzebowanie na uzywane czgsci i podzespoly, lub materialy do odzysku surowcoW
| uzyskane metoda recyklingu produktowego lub materialowego jest zmienne czasie. Rodzi 10
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konieczno$é opracowania systemu, ktéry wykorzystujac technologi¢ teleinformatyczna oraz
parzedzia informatyczne bedzie w stanie dostosowac poziom recyklingu z jednej strony do
mozliwodci i chionnosci rynku a z drugiej do zasobéw bioracych w nim udzial, firm i
przedsiqbiorstw. Opisana koncepcja szybkiej weryfikacji ceny oferowanej cze§ci w metodzie
recyklingu produktowego wspomaga podejmowanie decyzji w zakresie wyboru metody
recyklingu Z punktu widzenia optacalnosci. Opracowana aplikacja komputerowa wspiera
system informatyczny Stacji Demontazu Samochoddw w dziedzinie analizy kosztéw,
ustalania cen na demontowane czgsci.
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