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PODSYSTEM ZOBRAZOWANIA
W OKRETOWYCH SYSTEMACH NAWIGACYJNYCH

W referacie przedstawiono podsystem zobrazowania sytuacji nawigacyjnej,
stanowiqcy element prototypu Okretowego Zestawu Obrazowania
i Rejestracii Informacji ,, ZORZA-1". Podsystem zapewnia wizualizacje
danych o ruchu jednostki wlasnej i sytuacii wokdt niej na tle informacji
kartograficznej zgodnie ze standardami Miedzynarodowej Organizacji
Hydrograficznej.

DISPLAY SUBSYSTEM .
IN NAVAL NAVIGATION SYSTEMS

A display subsystem as a element of the Ship Integrated Navigation and
Visualization System “ZORZA-1" is described. Its main goal is to display
information about situation on sea area around own ship according
to requirements of International Hydrographic Organization.

1. WPROWADZENIE

Od poczatku lat osiemdziesiatych rozpoczgly sig miedzynarodowe przedsigwziecia,
zmierzajace do ukierunkowania szybkiego rozwoju urzadzefi elektronicznych w dziedzinie
map nawigacyjnych, majace na celu takie sterowanie tym procesem, aby przyczyniat si¢ on
do wazrostu bezpieczefistwa zeglugi. Podjgte, pod egida Miedzynarodowej Organizacji
Hydrograficznej, dziatania zaowocowaty opracowaniem miedzynarodowych standardéw [4,5]
umozliwiajacych stworzenie jednolitego systemu zobrazowania elektronicznej mapy
i informacji nawigacyjnej okreslanego skrétem ECDIS (ang. Electronic Chart Display and
Information System).
Wedlug przyjetych zatozen ECDIS jest okredlony jako prawny ekwiwalent map papierowych
i dlatego w podstawowej konfiguracji powinien dostarcza¢ peing informacj¢ mapowa, wraz
| z dynamiczna pozycja okretu. Informacja ta powinna byé aktualizowana z czestotliwoscia
| umozliwiajaca podjecie prawidtowych decyzji nawigacyjnych.
' Ogélne wymagania na ECDIS okreslaja poszczegolne jego sktadniki:
- sprzgl,
- oprogramowanie,
- cyfrowa baza danych hydrograficznych.
Elementy te umozliwiaja zobrazowanie na ekranie monitora odpowiednich tresci
kartograficznych i informacji nawigacyjnych o pozycji jednostki wlasnej, otrzymywanych
zurzadzefi okretowych oraz radaru nawigacyjnego. System ECDIS musi przy tym mieé
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charakter systemu informacji czasu rzeczywistego, z pelna mozliwodcia systematycznej
aktualizacji danych w bazie.

Elementy systemu ECDIS, w postaci podsystemu zobrazowania sytuacji nawigacyjnej,
zostaly opracowane w Instytucie Elektroniki i Elektrotechniki Okrgtowej Akademii
Marynarki Wojennej w ramach Okretowego Zestawu Obrazowania i Rejestracji Informacji
ZORZA-1” w latach 1998-2000 [2,3]. Glownym przeznaczeniem tego systemu jest
automatyzacja procesow zbierania, przetwarzania i zobrazowania informacji o sytuacji wokat
wlasnej jednostki ptywajacej.

RADAR
NAWIGACYJINY

Kamery TV [ Kamera IR

Koansola ZORZA-1

Rys. 1. Konfiguracja okrgtowego systemu obserwacji i rejestracji obrazu ,,ZORZA-1"

2. PODSYSTEM ZOBRAZOWANIA SYTUACJI NAWIGACYJNEJ

Podsystem zobrazowania sytuacji nawigacyjnej pozwala odtworzyé na ekranie monitora
odpowiednie tresci kartograficzne i informacje z okrgtowej bazy danych bedace trescig
elektronicznej mapy nawigacyjnej, a takze zobyazowaé dane o pozycji jednostki wiasnej
i parametry ruchu znajdujacych si¢ w poblizu innych obiektdw piywajacych.
Wielkosci te otrzymywane sa z nastgpujacych okretowych urzadzen nawigacyjnych
(rysunek 2): ‘

- DGPS lub GPS,

- zyrokompas lub kompas magnetyczny,

- log, )

- wiatromierz (opcja),

- echosonda (opcja),

- przystawka antykolizyjna ARPA podlaczona do radaru nawigacyjnego.
Urzadzenia te polaczone sa na stale z podsystemem zobrazowania poprzez podsystem
komunikacji zapewniajacy odpowiednie interfejsy sprzgtowe i programowe.
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Rys. 2. Zrédta informacji dla podsy stemu zobrazowania

W generowanym przez podsystem zobrazowania obrazie mozna wyr6znic:

e warstwy dynamiczne wy$wietlajace ruch jednostki wiasnej, celéw Sledzonych oraz
informacje wprowadzane przez operatora,
¢ podktad kartograficzny.

Zasady wyswietlania powyzszych informacji okre$la standard IHO S-52 [4] i zgodnie z nim

zostalo wytworzone oprogramowanie uzytkowe. Umozliwia ono wygenerowanie na ekranie

konsoli operatorskiej tla nawigacyjnego z interfejsem uzytkownika. Przyktadowy wyglad

ekranu przedstawia rysunek 3.

Wyswietlany obraz mozna podzieli¢ na pigé zasadniczych czgsci:

- POLE MAPY - zasadnicza czgs$é ekranu. W tym polu wyswietlany jest podklad
kartograficzny oraz warstwy dynamiczne;

- POLE INFORMACYINE - pole, w ktérym wys$wietlane sa podstawowe parametry
ruchu okretu. W skiad tego pola wehodza nastepujace informacje:

aktualne wspolirzedne okretu;

kat drogi nad dnem oraz wzgledem wody;

predkosé okretu wzgledem dna oraz wody;

data i czas;

informacje o zadaniach wyznaczomych przez nawigatora;

- POLE MENU GLOWNEGO — pole, w kidrym zawiera si¢ menu sterujace
ustawieniem zobrazowania i informacji widocznych na ekranie;

- PASEK NARZEDZI — obszar, w ktérym zgromadzone s przyciski szybkiego dostgpu
do danej funkcji. Dubluja one niektore funkcje dostgpne z pola menu glownego. Maja
za zadanie utatwienie nawigatorowi dostepu do podstawowych zadan;

- POLE STANU - stuzy do obstugi alarméw zwiazanych z locjg oraz z praca systemu
i urzadzen nawigacyjnych. Zawiera réwniez informacj¢ o skali mapy i pozycji
geograficznej wskaznika;

- POLE INFORMACJI DODATKOWYCH - przeznaczone jest do czasowego
wys$wietlania informacji dodatkowych zgodnie z wyborem dokonanym przez
nawigatora. Pojawienie sie tego pola moze spowodowac zmniej szenie wielkosci pola
obrazu, ale z zachowaniem zasiggu obrazu oraz widocznym symbolem wiasnej
jednostki. Moga tu by¢ wyswietlane np. informacje o celach.
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Rys. 3. Przyktadowy wyglad ekranu konsoli operatora

3. ZASADY GENEROWANIA TEA NAWIGACYJNEGO

Zgodnie z wymogami ECDIS przyjgto, Ze elektroniczna mapa nawigacyjna powinna jako
minimum obejmowaé wszystkie informacje odnoszace si¢ do nawigacji, nanoszone obecnie
na mape papierowg. W warunkach polskich jedynym dystrybutorem danych do jej generacji
jest Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojenne;.

Dla potrzeb wymiany cyfrowych danych hydrograficznych pomiedzy narodowymi biurami
hydrograficznymi oraz dla ich dystrybucji do producentéw i uzytkownikéw systemdéw
nawigacyjnych zostal opracowany przez Migdzynarodows Organizacj¢ Hydrograficzna
standard S-57 [5]. Standard ten definiuje model danych opisujacy obiekty hydrograficzne oraz
sposdb ich kodowania. W modelu wyréznia sig obiekty opisowe i przestrzenne. Obiekty
opisowe zawierajg atrybuty charakteryzujace dany.element kartograficzny, natorniast obiekty
przestrzenne zawieraja informacje o jego ksztalcie i polozeniu. Zawarty w standardzie model
danych przedstawia rysunek 4,

Do przesylu danych w standardzie S-57 wykorzystywany jest standard ISO/IEC 821l
zapewniajacy niezalezno$é od architektury stosowanego systemu komputerowego i uzytego
medium transmisyjnego [6].
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Rys. 4. Model danych zdefiniowany w standardzie S-57 '

W czasie prac nad opracowaniem modelu laboratoryjnego Okretowego Zestawu Obrazowania :
i Rejestracji Informacji ,,ZORZA-1" zaprojektowano architekture podsystemu zobrazowania
wykorzystujac obiektowe modelowanie systeméw [2]. Oprogramowanie uZytkowe
zaimplementowano w systemie operacyjnym Unix w jezyku C++. Na rysunku 5
przedstawiono przyjety schemat przeplywu danych niezbednych do wygenerowania tla
nawigacyjnego zgodnego ze standardem IHO S-52. Przetwarzanie informacji rozpoczyna si¢
‘ od pobrania danych o mapie z wykorzystaniem stownikéw obiektow. Celem przyspieszenia
obrébki pozyskanych danych sa one buforowane w pamieci operacyjnej komputera. Po
‘ przeliczenin  z jednostek kartograficznych na jednostki logiczne ekranu nastepuje
wys$wietlenie danych na imonitorze zgodnie z regulami zawartymi w bibliotece prezentacji.
[stotnym elementem podsystemu zobrazowania jest konwerter danych. Jego zadaniem jest
| przeksztatcenie danych mapy z standardu S-57 do wilasnej struktury bazodanowej, ktora
skojarzona z stownikami obiektéw oraz biblioteka prezentacji, jest podstawa, do generacji tla
nawigacyjnego.

Biblioteka
prezentaciji

Stowniki
obiektow

MODUL
ZOBRAZOWANIA

Dane map

KONWERTER /format wiasny/

Rys. 5. Schemat przeptywu danych w podsystemie zobrazowania
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4. PODSUMOWANIE

W referacie przedstawiono ideg generowania oprogramowania dla podsystemu zobrazowania

ruchu okrgtu dla potrzeb Zintegrowanych Systeméw Nawigacyjnych. Elekironiczna mapa
nawigacyjna, na tle ktorej przedstawiane jest po{ozeme okretu, jest zgodna z obowiazujacymi
standardami migdzynarodowymi, co umozliwia jej wykorzystanie na wszystkich jednostkach
plywajacych, zaréwno cywilnych jak i wojennych. Prototyp Okretowego Zestawu
Obrazowania i Rejestracji Informacji ,,ZORZA-17, w skiad ktérego wchodzi przedstawiony
w referacie podsystem zobrazowania, zostal zainstalowany na jednym z okretéw MW i jest
obecnie poddany testom eksploatacyjnym.
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