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INTERAKTYWNY SYSTEM TRANSLACJI

AUTOMATYCZNE]J Z JEZYKA SZWEDZKIEGO

NA POLSKI

Translacja automatyczna jest dziedzing zastosowar informatyki, ktdrej
celem jest opracowanie metod tworzenia programéw komputerowych
zdolnych do automatycznego generowania przektadéw tekstéw z jednego
Jezyka naturalnego na drugi. Niestety opracowanie uniwersalnego pro-
gramu translacji automatycznej, ktéry ttumaczytby dowolne teksty, w spo-
s6b catkowicie automatyczny, jest wciqz problemem otwartym. Zdajac
sobie sprawe 7 mozliwosci i ograniczen systeméw translacji automatycz-
nej autor stworzyt program interaktywny, ktory dzigki pomocy czlowieka
tworzqcego wypowiedzi w jezyku Zrédiowym przektadu pozwala na uzy-
skanie poprawnych gramatycznie i semantycznie przektadéw. W artykule
omdwiono zaproponowane przez autora podejscie na przyktadzie systemu
Humaczqcego 7 jezyka szwedzkiego na polski. Rozwazany system zostat
oparty na technice translacji automatycznej opartej na wzorcach, kiéra
zostata dodatkowo zmodyfikowana przez autora pod kqtem mechanizmdw
gramatyki jezyka polskiego.

THE INTERACTIVE
SWEDISH-TO-POLISH MACHINE TRANSLATION SYSTEM

Machine translation is a field of applied computer science the aim of
which is to develop the méthods that would allow us to write computer
programs which were be able to translate in an automatic way texts writ-
ten in one natural language into the other. However, writing a machine
translation program that would be able to translate general texts in a

* fully automatic way, and which would deliver the perfect translation of
these texts is still an open problem. Taking into account all the possibili-

. ties and restrictions of machine translation systems this author has cre-
ated an interactive machine translation program, which can generate
syntactically and semantically correct translation of input source lan-
guage texts, while being aided by a .human. In the paper the Swedish-to-
Polish interactive machine translation system is described. The system is
based on a pattern-based machine translation technique that was ad-
justed by this author especially for the grammatical structure of the Pol-
ish language. .
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T e i
Translacja automatyczna jest dziedzing 1nf0}'matyk1 zajmujaca, sig wypracowaniem
metod pisania programow komp_uterow_ych, kto_re bylyby w stanie dokor_lywac w spc_)sét?
automatyczny przekladéw pomigdzy jezykami naturalnymi (np. pomigdzy polskim i
francuskim) [1). . LT .
Poczatk6w translacji automatycznej moix}a doszpklwaé si¢ az w XVII w., kiedy to
wiclcy matematycy i uczeni tej époki podejmowali préby stworzenia za pomoca symbo-
i matematycznych pewnych uniwersalnych dla catej Iudzkosci jezykéw. Z kolei w
1933 r. w Moskwie uczony polskiego pochodzenia Piotr Trojanski opatentowat urza-
dzenie nazwane przez niego uniwersalna maszyng przektadowa. Maszyna ta miata by¢
pewnym rodzajem mechanicznego stownika, ale niestety z braku $rodkéw i .v_viqkszego
zainteresowania w §wiecie nauki nigdy nie doczekata si¢ praktycznej realizacji. W 1946
r. zaraz po zbudowaniu pierwszego komputera zaczgto zastanawiaé si¢ na mozliwo-
éciami innych niz numeryczne zastosowan maszyn cyfrowych. Z propozycja zastoso-
wania cyfrowych komputeréw do automatyzacji przekladu jako pierwszy wystapit w
1947 r. Amerykanin Warren Weaver. W 1952 r. w Stanach Zjednoczonych na MIT
zostala powolana pierwsza grupa badawcza, ktérej gtéwnym zadaniem bylo dokonanie
analizy mozliwodci zastosowania komputeréw do mechanizacji przekladu. Prace tej
grupy zaowocowaly w 1954 r. pierwszym publicznym pokazem dziatajacego systemu
translacji automatycznej. Podczas tego pokazu komputer przettumaczyt 49 prostych
rosyjskich zdan na jezyk angielski. Po tym wydarzeniu w §wiecie nauki zapanowat
spory entuzjazm i w zwiazku z pierwszymi sukcesami wieszczono rychle uporanie si¢ z
zagadnieniem automatyzacji przekladu i catkowite wyeliminowanie zawodu thumacza w
ciagu najblizszych 20 lat. Niestety szybko okazato sie jak bardzo si¢ mylono i réwnié
szybko uczeni u§wiadomili sobie, jak niezwykle ztozonym zagadnieniem jest automaty-
zacja przektadu oraz jak liczne przeszkody o charakterze fundamentalnym nalezy poko-
na¢, aby osiagnaé zamierzony sukces. Wydanie w 1966 r. przez Amerykanska Akade-
mi¢ nauk tzw. raportu ALPAC praktycznie potozyto kres badaniom nad translacja au-
tomatyczna na dobre kilkanascie lat. Renesans nastapit dopiero pod koniec lat 70-tych,
kiedy to na rynku pojawity si¢ komputery o duzej wydajnosci obliczeniowej oraz o
Ofipowiednio pojemnych pamigciach, ktére pozwolity na dokonanie implementacii
perwszych system6éw translacji automatycznej ukierunkowanych na praktyczne zasto-
sowania zwigzane z thumaczeniém dokumentacji technicznej, tekstéw medycznych,
komunikatéw meteorologicznych itp.
O_becnie badania nad translacja automatyczng nabieraja szczegélnej wagi, w zwiazku ze
Zawiskiem globalizacji $wiatowej gospodarki, rozrastaniem si¢ wielonarodowych
twor6w politycznych (Unia Europejska), a takze z ekspansja Internetu (automatyczne
Humaczenie stron www). Oczekuje sig, Ze w przyszlosci zapotrzebowanie na
WSZel.kiego rodzaju tlumaczenia moze bardzo gwaltownie wzrosna6 i ttumacze nie beda
mogli podotaé nadmiarowi pracy. Wszystko to sprawia, Ze obecnie w translacji
automatycznej zdecydowang, przewage uzyskat nurt badan praktycznych nad badaniami
leoretycznymi. Zatem badacze dzialajacy w obszarze translacji automatycznej zajmuja
SI§ raczej pisaniem konkretnych programéw komputerowych thumaczacych pomiedzy
r:)y bra‘}ani jezykami, niz snuciem jalowych w swej istocie, $ciéle teoretycznych
IWazai nad tym co bedzie, a co nie bedzie mozliwe w przeszioSci (zreszta '
Prawdopodobnie wszystko na ten temat napisano juz w latach 60.).
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2. TRANSLACJA OPARTA NA PRZYKEL.ADACH C

W latach 90. powstalo kilka nowych metod translacji automatycznej, stanowiacycy
alternatywe dla uprzednio stosowanych metod opartych gtéwnie na gramatykach i jezy.
kach formalnych. Szczegdlnie obiecujaco zapowiada si¢ metoda automatycznego th.
maczenia oparta na przyktadach EBMT (ang. Example-Based Machine Translation),
Istote tej metody stanowi to, iZ nie sa ttumaczone pojedyncze wyrazy, lecz frazy sktads.
jace sig z kilku wyrazéw. W tym wypadku system translacji automatycznej wsp6ipracy.
je z elektronicznym leksykonem fraz lub korzysta z bilingwicznego korpusu tekstéw,
ktérym w sposéb automatyczny wyszukuje przeklady fraz jezyka zrédiowego. A zaten
dziatanie systemu polega po prostu na dokonywaniu podmiany fraz tekstu Zrédiowegy
ich odpowiednikami w jezyku docelowym przektadu. Jako$§¢ thumaczenia systeméw
EBMT jest o wiele wyzsza niz w przypadku innych stosowanych dotychczas metod, 2
uzyskane przeklady tekstéw brzmia o wiele bardziej naturalnie i bardziej przypominajg
dzieto czlowieka niz bezrozumnej maszyny [2]. Niestety powazna wada systemdw
EBMT jest konieczno§¢ wyposazenia ich w baze danych o poteznych rozmiarach, ktén
bytaby w stanie zawrze¢ odpowiednio duzg liczbg przykladéw translacyjnych. Réwniez
zdobycie bilingwicznych korpuséw tekstéw o odpowiednio duzej objetosci, w ktérych
kazdemu zdaniu w jezyku zZrédlowym odpowiada dokladnie jedno zdanie w jezyk
docelowym nie jest sprawa latwa. Ponadto metoda EBMT okazuje si¢ zawodna w przy-
padku jezykéw z bogata fleksja lub aglutynacja, poniewaz w tym wypadku rozmiar
baz danych rosna dramatycznie. :

Majac na uwadze powyZsze ograniczenia autor zaproponowal pewna modyfikacjg me-
tody EBMT, ktéra nazwal translacjg oparta na wzorcach PBMT (ang. Pattern-Basel
Machine Translation).

3. WZORCE TRANSLACYJNE

Metoda translacji PBMT oparta jest na nastgpujacych zatozeniach. Wypowiedzi forme
lowane w jezyku naturalnym budowane sa ze zdati. Zdania zlozone zawsze skiadaja si¢
z pewnej liczby zdan prostych. Kazde zdanie moze by¢ zbudowane z frazy stanowiacy
jego podmiot (np. ,.gruby chiopiec™), frazy bedacej jego orzeczeniem (np. ,zjad')
frazy petniacej funkcje dopelnienia blizszego (np. ,,ttusta kietbasg” ) oraz pewnej liczby
fraz pelnigcych funkcje dopetniens dalszych (np. ,swojemu bratu”) badZ okoliczniké¥
odpowiadajacych na pytania: jak?, gdzie?, kiedy?, po co?, na co?, dlaczego?, w jakin
celu?, jakim sposobem? (np. ,,szybko”, ,,w poniedziatek”, ,w kuchni”, ,,na $niadani¢’
itp. Rozwazane przez autora wzorce translacyjne sa wlasnie takim frazami jezyka b
dtowego, pelniagcymi w zdaniach okre$lone funkcje. Ponadto wzorce translacyjne 2
wieraja przektady tych fraz na jezyk docelowy, uwzgledniajace wszelkie mozliwe &
utworzenia ich formy fleksyjne. Istnieja trzy typy wzorcéw translacyjnych: wzorce tyP
rzeczownikowego (podlegaja deklinacji), wzorce typu czasownikowego (podlegd
koniugacji) oraz wzorce afleksyjne.

Przyktadowe rekordy z bazy danych wzorc6w typu rzeczownikowego przedstawiono ’
rys. 1. W wierszu ,,source” umieszczone sg kolejne frazy rzeczownikowe nalezace &
jezyka Zrédlowego (w tym wypadku Szwedzkiego). Uzytkownik programu dokonuje?
pomocg, specjalnego menu wyboru sposréd fraz rzeczownikowych, tych ktore petnia®
tworzonym przez niego zdaniu funkcj¢ podmiotu lub dopelnienia blizszego. Kolejt
wiersz tabeli — zatytutowany ,,comments” — zawiera pewne wyjasnienia, komentar®

dotyczace frazy zawartej w wierszu ,,source”, Na przykiad na rys. 1. szwedzka fraza N
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Jas” pojawia sie dwukrotnie, ale pola ,,comments” tabeli sg za kaz_dym razem rézne. W.
erwszym wypadku pojawia si¢ tam stowo ,,dricl.csglas”, aw (_1rug1m »snapsglas”, ktére
objaﬁniajac znaczenie frazy ,ett glas”. To wiasnie uZytkpwmk programu kierujac sie
informacja zawarta w polu ,,comments” musi wybra¢ t¢ jednostkg leksykalna, o kt6ra

mu akurat chodzi w tworzonym przez niego zdaniu. "

]

source ett glas eit glas goda vanner
comments dricksglas snapsglas

casel szklanka kieliszek dobrzy przyjaciele -
mr szklanki kieliszka dobrych przyjaciét
(case3 szklance kieliszkowi dobrym przyjaciotom
W szklanke | kieliszek dobrych przyjaciét
(case5 szklankg - kieliszkiem dobrymi przyjaciéimi
case6 szklance kieliszku dobrych przyjaciotach
numgen 12 ‘ 11 21. :

Rys. 1. Przyktadowe wzorce translacyjne typu rze¢zownikowego

Pole ,,comments” moze niekiedy by¢ puste. Taka sytuacja ma miejsce w przypadku
frazy ,,goda vinner”, kt6rej semantyka jest jednoznaczna i w zwiazku z tym nie sa po-
trzebne zadne dodatkowe objasnienia. W kolejnych wierszach od ,,casel” do ,case6”
znajduja si¢ przeklady szwedzkich fraz Zrédtowych na jezyk polski. Uwzglednione
zostaly kolejno formy fleksyjne mianownika, dopetniacza, celownika, biernika, narzed-
nika i miejscownika. Nie uwzgledniono tutaj formy fleksyjnej wotacza, ktéry jest przy-
padkiem niezaleznym (nie wchodzi w zwiazek zgody z orzeczeniem zdania) i w zwiaz-
ku z tym ttumaczony jest za pomocg wzorcéw afleksyjnych. T
W ostatnim wierszu zamieszczono warto$ci specjalnego atrybutu ,,numgen”, ktéry to
atrybut zawiera petna informacje o liczbie i rodzaju gramatycznym fraz polskich stano-
wiacych przekiad frazy szwedzkiej. Na przykiad na rys. 1 wystapita fraza ,,dobrzy przy-
Jaciela” i poniewaz fraz ta wystepuje w liczbie mnogiej 1 jest rodzaju meskiego, atrybu-
towi ,,numgen” zostata przypisana warto$¢ 21, Pierwsza cyfra atrybutu Lhumgen’ ozna-
Cza zawsze liczbg i przyjmuje wartos¢ 1 dla liczby pojedynczej i 2 dla liczby mnogiej. Z
kolei druga cyfra oznacza rodzaj gramatyczny (1 — meski, 2 — zenski i 3 — nijaki). Za-
tem atrybut ,,numgen” moze zawsze przybiera¢ tylko jedna z 6 mozliwych warto$¢: 11,
12,13,21, 221 23, , .
K‘flejnym typem wzorca translacyjnego sa wzorce zawierajace frazy czasownikowe,
tore petnig w ttumaczonych zdaniach funkcje orzeczenia. Pole ,,source” zawiera fraze
czasownikowa w jezyku zrédtowym, czyli w tym przypadku szwedzkim. Funkcja spel-
Mana przez pole ,,comments” jest identyczna, jak w przypadku oméwionych uprzednio
W20rc6w rzeczownikowych, czyli jej zadaniem jest rozwianie wszelkich watpliwosci

“1);l1§0wnika odno$nie semantyki frazy zrédlowe;.
0.i¢)

o ne wiersze od ,,numgen11” do ,,numgen23” zawierajg wszelkie mozliwe do utwo-
Zenia fonny fleksyjne polskiego przekladu szwedzkiej frazy zrédlowej. Z kolei wyste-
KZ’OWame. pola zwiazanego z atrybutem ,case” zwiazane jest ze zwiazkiem rzadu jaki
“ithd_Zl W jezyku polskim pomiedzy orzeczeniem a dopetnieniem zdania. Po prostu

Ystapienie danej frazy czasownikowej wymusza uzycia jej dopeinienia w odpowied-
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nim przypadku gramatycznym i wlasnie pole ,,case” zawiera informacje o przypadku W
Jjakim nalezy uzy¢ dopetnienia ttumaczonego zdania.

source har drukkit aker till akte hem

comments

numgenll wypit ‘ jedzie do pojechat do domu
numgenl2 wypita jedzie do pojechata do domu |
numgenl3 wypilo jedzie do pojechato do domu
numgen21 wypili jada do pojechali do don@
numgen22 wypity jada do . pojechaty do domu
numgen23 ; wypilty jada do ' pojechaty do domu
case 4 2 1

Rys. 2. Przyktadowe wzorce translacyjne typu czasownikowego

Ostatnim typem wzorca translacyjnego sa wzorce nie podlegajace fleksji. Przyklad .
takich wzorc6w zostal zamieszczony na rys. 3. Baza danych zawierajaca wzorce aflek-
syjne sklada si¢ jedynie z trzech pél rekordéw: ,,source”, ,,comments” i ,.target”. Funk-
cje petnione przez dwa pierwsze z nich sq identyczne jak w opisanych uprzednio przy-
padkach, natomiast pole ,target” zawiera thumaczenie frazy wejéciowej zawartej w polu

-»,source” na jezyk docelowy, czyli w rozwazanym wypadku polski.

source ' den hir veckan i arbete i norra Sverige ’
comments '
target w tym tygodniu W pracy w péinocnej Szwecji

»casel”, poniewaz uprzednio atrybutowi »Case” zostala wiasnie przypisana wartos¢ 1.

Rys. 3. Przykladowe wzorce translacyjne typu afleksyjnego

4. IMPLEMENTACJA SYSTEMU

Rozwazany interaktywny system translacji- automatycznej zostal zaimplementowany W
$rodowisku Visual Studio 6.0 dla platformy Windows. Zasade¢ dzialania programu !
translacji automatycznej ilustruje zamieszczony na rys. 4 algorytm. Jego zasada dziate-

nia jest nastgpujaca. Zawsze przed przystapieniem do translacji nowego zdania atrybu-
towi ,,numgen” zostaje przypisana warto§é 11, a atrybutowi ,,case” zostaje nadana war-
to$¢ 1 (podmiot zdania wystepuje zawsze w mianowniku). Nastepnie program prosi
uzytkownika o dokonanie wyboru frazy stanowiacej podmiot thumaczonego zdania
Wyboru tego uzytkownik dokonuje za pomoca specjalnego menu, gdzie w odpowied-
nim okienku wy§wietlane kolejne frazy rzeczownikowe. Ewentualnie nzytkownik moZe
wybra¢ przycisk ,,None”, co bedzie oznaczalo, Ze rezygnuje z wyboru frazy stanowiace)
podmiot zdania. Po wybraniu frazy pelniacej funkcje podmiotu atrybutowi ,,numgef{"
zostaje przypisana nowa warto$é, -ktora zostaje odczytana z bazy wzorcéw translacyj-
nych. Z kolei jako przeklad frazy w jezyku zrédtowym zostaje wybrana pozycja z pol?

!

7
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[ stat |

v

numgen := 11
case =1

v

wybierz z menu frazg stanowiaca podmiot zdania

tak + nie
czy wybrano przycisk ,,None”?

v '
numgen := [numgen] !

v

wybér jako translacji frazy z pola ,,casel” !

v

— wybierz z menu fraze stanowiacg orzeczenie zdania ) '

tak nie

3
-—-| czy wybrano przycisk ,,None”? l——
+ ' 4

case ;= [case]

v

wybdr jako translacji frazy z pola ,,numgen[numgen)”

wybierz z menu fraze stanowiaca dopelnienia zdania

tak + nie
_—{ czy wybrano przycisk ,,None™? '_|
"

wybdr jako translacji frazy z pola ,,case[case]”

v

_—Pl wybdr fraz nie podlegajacych fleksji ]

Rys. 4. Algorytm interaktywnego programu translacji automatyczne;j.
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Postgpujac podobnie uzytkownik wybiera z menu frazg stanowiaca orzeczenie thup,
'lg czonego zdania. W tym przypadku jako przektad wybierana jest-fraza jezyka POlSklego
..-n' zapisana w polu ,,numgen[numgen] o numerze takim, jaki zostal uprzednio nadany
"'i'"ii’ atrybutowi ,,numgen” podczas translacji frazy stanowigcej podmiot zdania. Nastqpme
atrybutowi ,,case” zostaje przypisana nowa warto$¢, dzigki czemu dopelnienie zdan,

i |"4|’ bedzie moglo zostaé uzyte we whasciwym przypadku (zwiazek rzadu). W kroku kolgj.
nym dokonywana jest translacja frazy stanowiacej dopelnienie zdania. Jako przek{ad
o “Iii frazy zrédiowej wybierana jest polska fraza zawarta w polu ,case[case]” o numer,

: takim, jaki zostal przypisany atrybutowi ,,case” podczas ttumaczenia frazy stanowiac;
Pt Mgl‘ orzeczenie zdania. Na koniec uzytkownik ma mozliwo$¢ dokonania wyboru dow01nej
Lo liczby fraz typu afleksyjnego. Algorytm post@powama podczas wyboru tych fraz zost
U przedstawiony narys. 5.

v

wybierz z menu fraze typu afleksyjnego

tak + nie
czy wybrano przycisk ,None”?

A 4
wyb0r jako translacji frazy z pola ,target” .

L

v

. -rpv-.z.;_q.l ~ powrdt do translacji kolejnego zdania

Rys. 5. Algorytm translacji fraz nie podlegajacych fleksji

L 5. ZAKONCZENIE

W artykule opisano system translacji automatycznej z jezyka szwedzkiego na polski
‘ Zaproponowane podejécie do translacji automatycznej jest podejéciem nowatorskim, ?
: ' co najmniej dwéch powodéw.

' - Po pierwsze zastosowano w nim opracowang przez autora metode wzorcéw translacyl
nych. Metoda ta wywodzi si¢ ze znanych uprzednio podej$¢ opartych na thumaczenit
poprzez analogi¢ i tzw. przyklady translacyjne, ale w odréznieniu od nich pozwala 1
1! uwzglednienie niezwykle istotnych zjawisk jezykowych zwiazanych z fleksja jezyké
/

polskiego. Bez tej modyfikacji, bezposrednie zastosowanie metody thumaczenia opartd

na przyktadach dla jezyka polskiego nie datoby zadowalajacych rezultatéw, ze wzgled®

na olbrzymia mnogo$¢ form wyrazowych w jezyku polskim.

| Po drugie oméwiony w artykule system translacii automatycznej jest systemem mterak
tywnym. Jest to réwniez nowos§¢ w stosunku do spotykanych dotychczas rozwiazafh, ¥
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térych na wejécie systemu translacji automatycznej ppdawany jgst ‘pewien gotowy
rekst zapisany W jezyku Zrédlowym, natomiast na wyjsciu otrzymuje sig przeklad tego
rekstu na jezyk docelowy. Niestety jakosé tego przekladu jest w zdecydowanej wick-
szoéci przypadkéw niezadowalajaca. Dziej.c._sm tak dlatego, ze analhizat.or '_sklac_lni-owy
rogramu translacji automatycznej nie radzi sobie po prostu ze zdaniami o zawitej bu-
Jowie gramatycznej, ktérych rozbioru na czgéci sktadowe mozna czesto dokonaé na
kilka alternatywnych sposob6éw. Ponadto trudnoécia praktycznie nie do pokonania dla
Klasycznych system6w translacji automatycznej jest wieloznaczno$é wyrazéw, ktére w
jezyku przektadu moga mie¢ nawet kilkanascie ekwiwalentéw o zupetnie r6znych zna-
czeniach (np. przetlumaczenie polskiego stowa ,pokdj” na jezyk angielski stowem
_foom”, zamiast »peace” poskutkuje prawdopodobnie zupelnym brakiem zrozumienia
przekladu przez angielskojezycznego odbiorce). g
W oméwionym w artykule interaktywnym systemie translacji automatycznej sprawy
maja si¢ jednakze inaczej. Tutaj sam uzytkownik systemu wprowadzajac do niego tekst
srédtowy decyduje o tym, jaki fragment zdania petni w nim funkcjg podmiotu, orzecze-
nia, dopelnienia badZ okolicznika. Podejécie takie uwalnia komputer od niezwykle
trudnego zadania analizy tekstu zapisanego w jezyku naturalnym (istnieje niezwykle
male prawdopodobienstwo, aby komputer byt w stanie przeprowadzi¢ taka analiz¢ po-
prawnie). Ponadto uzytkownik, korzystajac z pola ,comments” sam wybiera, z posréd
kilku mozliwych, wiasciwe znaczenie tlumaczonego wyrazu badz frazy (jest to rzecz w
zasadzie niewykonalna dla komputera [3]). »
Na zakoriczenie autor pragnatby jeszcze zwr6ci¢ uwage na fakt, iz zaprezentowany w
artykule system translacji automatycznej z jezyka szwedzkiego na polski jest prawdo-
podobnie (zgodnie z posiadang przez autora wiedza) pierwszym tego typu systemem,
jaki zostal w ogéle zbudowany, a zatern ma on catkowicie pionierski charakter. Dalsze
prace autora koncentrowaé si¢ beda na implementacji oméwionej w artykule metody
translacji automatycznej dla innych waznych oficjalnych jezykéw uzywanych w Unii
Europejskiej. Ponadto system zostanie zaimplementowany w postaci serwera www i z
opisanego w artykule programu juz wkrétce bedzie mégt skorzystaé kazdy za posred-
nictwem Internetu.
W dalszej perspektywie planowana jest réwniez implementacja systemu dokonujacego
przekladu w kierunku przeciwnym, tzn. z jgzyka polskiego na jezyk szwedzki. Przewi-
duje sig takze integracje obu programéw translacji automatycznej z programem typu
«chat”, Powstanie zatem system komunikacyj ny, ktéry pozwoli na bezposrednie prowa-

dzenie dialogu dwém osobom, z ktérych jedna poshuguje sie jezykiem polskim, a druga
szwedzkim,
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