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INTEGRACJA INFORMACJI W SYSTEMACH
STEROWANIA WYTWARZANIEM

W referacie zwrdcono uwage na zlozonosé problemu integracji informacji
w systemach sterowania wytwarzaniem. Efektywne rozwiqzywanie tego
problemu  mozliwe jest jedynie przy wykorzystaniu  szeroko
akceptowalnych standardow. Takim otwartym standardem moze sie
whkrdtce sta¢ omowiona w referacie technologia Web services.

INFORMATION INTEGRATION IN MANUFACTURING CONTROL
SYSTEMS

The paper draws attention to the complexity of information integration in
manufacturing control systems. To find an effective solution Jor this
problem application of widely accepted standards are essential. Web
services technology seems to be quite soon the most suitable standard.

1. WSTEP

Jednym z najistotniejszych czynnikéw, ktdry decydowal i w dalszym ciagu decyduje o
rozwoju systeméw wytwarzania jest obserwowany od wielu lat dynamiczny rozwdj
technologii informatycznych. Systemy komputerowe sg bowiem aktualnie niezbedoym -
narzgdziem wykorzystywanym w rozwigzywaniu wielu réznorodnych zadan
| wspolczesnego wytwarzania. Nowoczesne konfigurowalne systemy wytwarzania
i charakteryzuje wzrost znaczenia przygotowywania, przetwarzania i przechowywania
informacji w stosunku do tradycyjnych dedykowanych systeméw wytwarzania.
o Wymagania rynku powoduja, ze wspélczesne systemy wytwdrcze zapewnié¢ musza
L realizacj¢ roznorodnej asortymentowo produkci matoseryjnej lub jednostkowej, 2
[ ponadto charakteryzowaé si¢ zwigkszona odpornoscia na zmiany i zakl6cenia
| i pojawiajace si¢ w trakcie realizacji procesu wytwarzania zaréwno w samym systemie,
\ . 1 g . Jak i jego otoczeniu. Ponadto spetnione by¢ muszg wszystkie typowe kryteria oceny
tych systeméw, takie jak wydajno$é, terminowosé czy tez jako$¢ wytwarzanych
wyrobéw. Czgste wprowadzanie nowych wyrobow, zmiany termindw realizacji ich
produkcji, awarie urzadzen oraz zaklécenia w dostawach surowcdw powoduja, ze
systemy wytwdrcze oparte na technologii CIM (ang. Computer Integrated
Manuyfacturing) nie spelniaja wszystkich wymagan stawianych wspélczesnym
systemom wytwarzania. Gléwna przyczyna wymienionych stabosci systeméw CIM jest
stosowanie systeméw sterowania, ktére wprowadzaja sztywne, hierarchiczne
powiazania decyzyjne. Dlatego tez dziatania majace na celu opracowanie i wdrozenie
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nowych koncepcji systeméw wytwarzania wyl;orzystuja@ych otwarte, rozproszone
systemy sterowania, kitore pozwola na szybka ich rekonfiguracje umozliwiajac tym
samym dostosowywanie si¢ wytwoércy do szybko zmieniajacych si¢ potrzeb rynku sg ze
wszech miar niezbgdne. Zjawisko rozproszenia dotyczy w tym przypadku zaréwno skali
makro, np. wirtualnych przedsigbiorstw zintegrowanych informacyjnie poprzez
zastosowanie technologii internetowych, jak i skali mikro, w ktorej klasyczne,
scentralizowane systemy sterowania zautomatyzowanym wytwarzaniem zastgpowane sg
przez systemy zdecentralizowane, zbudowane z inteligentnych jednostek wytworczych
charakteryzujacych si¢ zdolnoScig do wspotdzialania oraz mozliwoscia samodzielnego
podejmowania decyzji.

Istnieja dwie zasadnicze grupy czynnikdéw wplywajacych na rozwéj wspélczesnych
systeméw wytwarzania: techniczne i organizacyjne. Jednym z najistotniejszych
czynnikéw o charakterze organizacyjnym, budzacym od wielu lat zainteresowanie
teoretykow i praktykéw wytwarzania, jest problem decentralizacji decyzji w systemach
wytwarzania. Konserwatyzm wytworcéw, przejawiajacy si¢ przywiazaniem do
scentralizowanych i zhierarchizowanych struktur systeméw wytwarzania oraz niepetna
dojrzalo§¢ rozwiazan rozproszonych przejawiajaca si¢ brakiem standardéw powoduja,
ze mamy w tym zakresie do czynienia z rozmijaniem si¢ teorii i praktyki. Duze naklady
ponoszone na projekty badawcze oraz sukces pilotowych rozwiazan systemow
zdecentralizowanych w firmie DaimlerChrysler [2][3] pozwala jednak mie¢ nadzieje, ze
rozwiazania takie odgrywaé beda istotng role juz w pierwszych dekadach XXI wieku, a
postep techniczny umozliwi ich ewolucje w kierunku samoorganizujacych sie,
inteligentnych systemdéw wytwarzania. .

W Instytucie Technologii Maszyn i Automatyzacji Produkeji (ITMiAP) Politechniki
Krakowskiej od wielu lat prowadzone sa prace dotyczace sterowania dyskretnymi
systemami wytwarzania. W wyniku tych prac powstaly oryginalne metody
scentralizowanego [4] i rozproszonego [14] sterowania produkcja w oparciu o T
opracowane modele systemu wytwarzania. Metody te zastosowano do sterowania
systemami wytworczymi znajdujacymi si¢ w laboratorium ITMiAP. Na podstawie
doswiadczei zebranych w toku realizacji tych prac a takze przegladu materiatow
zrédtowych dotyczacych tematu mozna stwierdzi¢, ze wprowadzenie nowej generacji
Systemow wytwarzania wymaga rozwigzania wielu waznych probleméw dotyczacych
Przygotowywania, przetwarzania i przechowywania informacji w procesie
Zdecentralizowanego sterowania systemami wytwarzania. Ponadto, szeroko
Tozpowszechniona  heterogeniczno$¢  sprzgtowa 1  programowa  systemow
lr}f.‘ormatycznych stanowigcych baz¢ systemu sterowania wytwarzaniem oraz
Toznorodnosé sposobéw integracji systeméw informatycznych z urzadzeniami
automatyki przemystowej stanowia inspiracj¢ dla poszukiwania standardéw
umozliwiajacych efektywne rozwiazywanie problemu integracji informacji w nowej
Beneracji  systeméw wytwarzania  wykorzystujacych  zdeceniralizowane 1
rekonfigurowaline systemy sterowania. i

W rozdziale drugim referatu w celu pokazania zlozonosci problematyki integracji
Informaci w systemach wytwarzania zostanie przedstawiona ewolucja informatycznych
Systeméw Wspomagania procesow realizowanych w przedsigbiorstwach wytwdrczych, a
gonadto Zostang omoéwione podstawowe zadania systemu sterowania wytwarzaniem
T2z rola standardow komunikacyjnych w systemach sterowania wytwarzaniem.

—
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W rozdziale trzecim natomiast przedstawiona zostanie technologia Web services.
Technologia ta wydaje si¢ stwarzal realna szans¢ na ustanowienie szeroko
akceptowalnego standardu w rozproszonych systemach sterowania wytwarzaniem.
Przedstawione zoslang rozwiazania, na ktorych ta technologia si¢ opiera, a takze
omowione jej gtéwne cechy.

2. INFORMACJA W SYSTEMACH WYTWARZANIA

Na rysunku 1 przedstawiono ewolucj¢ informatycznych systemow wspomagania
procesow realizowanych w przedsigbiorstwach wytwérczych. Jak widaé na tym
rysunku, od poczatku lat siedemdziesiatych minionego stulecia rozwdj ten dokonuje sie
w ramach trzech plaszczyzn obejmujacych aspekty: finansowej i produkcyjne;
dzialalnosci przedsiebiorstwa (plaszczyzna $rodkowa), prognostycznej i zewngtrznej
dziatalnosci przedsigbiorstwa (ptaszczyzna dolna) oraz wykonania i §ledzenia produkeji
(ptaszczyzna goémna). Plaszczyzna centralna przedstawia kolejne generacje systemow
planowania i zarzadzania przedsigbiorstwem poczawszy od systemow finansowo-
ksieggowych zajmujacych si¢ wylacznie aspektami finansowymi dziatalnosci
przedsiebiorstwa, poprzez systemy MRP i MRPII az do systeméw ERP. Glownym
zadaniem systeméw MRP (ang. Material Requirements Planning) bylo planowanie
potrzeb materialowych przedsigbiorstwa z wykorzystaniem do tego celu danych o
strukturze wyrob6w, informacji o stanach magazynowych, stanie zamoéwien oraz planie
produkcji. Na poczatku lat osiemdziesigtych pojawily si¢ systemy klasy MRPII (ang.
Manufacturing Resource Planning), ktérych zakres dziatan obejmuje sterowanie
wszystkimi zasobami oraz przebiegiem produkcji w przedsigbiorstwie, a takze

1T 1
gr I-MES
iy MES Zintegrowane ™ |
Ik Systemy l I
L) dedykowane |
k / : | |
f'?f Systemy : Rozwigzania :
| finansowo- = MRP MRPIl h— ERP - Nows
: ksiggowe | Generadii |
| N \ |
] Systemy |
' prognostyczne | I
Planowanie
- CRM |—i 1
dystrybud Zarzadzanie | |
. taricuchem
‘ dostaw
i Rysunek 1. Ewolucja informatycznych systemow wspomagania procesow
g realizowanych w przedsigbiorstwach wytworczych [6]
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sarzadzanie jego dzialalnoscia gtéwnie w  aspekcie finansowym. Systemy .te
wyposazono w wiele dodatkowych modutéw takich jak planowanie sprzedazy czy
zarzadzanie kadrami. Obecnie standardem sg systemy ERP (ang. Enterprise Resource
Planning) bedace rozwinigciem systeméw MRPIL. Wspomagaja one zarzadzanie
wszystkimi procesami realizowanymi w przedsigbiorstwie. W tym zakresie wykonujg
zaréwno wyspecjalizowane funkcje produkcyjne np. realizujac zadania odpowiadajace
Klasycznym systemom PPC (ang. Production Planning and Control) jak i funkcje
zwiazane z zarzadzaniem jakoscia, gospodarka remontowsa czy serwisem, a ponadto
funkcje prognostyczne 1 analityczne niezbedne dla podejmowania poprawnych decyzji
przez kierownictwo przedsiebiorstwa.

Wraz z rozwojem systemow planowania i zarzadzania dziatalnoscia przedsiebiorstwa
nastgpowal réwniez rozwoj systeméw prognostyczno-planistycznych ukierunkowanych
gléwnie na aspekty zewnetrznej dziatalnosci przedsigbiorstwa. Sg to systemy
planowania dystrybucji DSP (ang. Distribution Resource Planning), systemy
zarzadzania lancuchem dostaw SCM (ang. Supply Chain Management) 1 systemy
zarzadzania relacjami z klientami CRM (ang. Customer Relationship Management).
Umozliwiaja one nadanie systemom ERP nowej funkcjonalnogci. Systemu ERP nie
nalezy bowiem traktowaé jako ,zamknigtego produktu” lecz jako modut bazowy, na
ktérym nadbudowywana jest dodatkowa funkcjonalnos$é poprzez zastosowanie
specjalizowanych moduiow.

Réwnolegle z rozwojem systeméw planowania i zarzadzania dziktalno$cia
przedsigbiorstwa rozwijaly si¢ takze systemy zarzadzania wykonaniem produkcji MES
(ang. Manufacturing Execution Systems). Systemy te rOwniez ewoluowaly poczawszy
od rozwigzan dedykowanych az do zintegrowanych systeméw I-MES o charakterze
uniwersalnym. Podstawowymi zadaniami tego typu oprogramowania sa planowanie i
Sledzenie przebiegu produkcji, gromadzenie danych, zarzadzanie jakoscia itp. Zakres
dzialania systeméw MES pokrywa si¢ w duzym stopniu z zakresem dziatania systeméw
MRPIVERP. Stalo si¢ to przyczyna wzajemnego wykorzystywania stosowanych
rozwigzan. Nalezy tu jednak podkresli¢, ze rozdzielczo$é czasowa stosowana w
systemach MES jest znacznie wigksza niz stosowana w systemach MRPII/ERP.
O_znacza to, ze systemy MES umozliwiaja zardwno szybsza reakcje na wszystkie
nmespodziewane sytuacje pojawiajace si¢ w czasie pracy systemu wytwarzania, jak i
gromadzenie w bazach danych bardziej szczegdlowych informacji o realizowanych
procesach. Ogniwem laczacym systemy MES z ukladami sterowania elementow
wykonawezych systemu wytwarzania sa systemy SCADA (ang. Supervisory Control
and Data Acquisition). Zapewniaja one przekazywanie polecen do 1 z ukladow
Sterowania (sterownikow), gromadzenie danych, generowanie sygnalow alarmowych
Oraz wizualizacje realizowanych proceséw.

System sterowania wytwarzaniem SFC (ang. Shop Floor Control) jest odpowiedzialny
a zapewnienie realizacji zadan produkcyjnych przedsigbiorstwa. Jest on $cisle
POWiazany zaréwno z ukladami sterowania urzadzen, wytworczych, petniacych rolg
Wykonawcow wypracowywanych w systemie sterowania decyzji, jak 1 z systemem
Planowania i sterowania produkcja PPC (ang. Production Planning and Control), ktéry
Zarzadza procesami produkcyjnymi realizowanymi w danym przedsigbiorstwie i jest w
tradyc)’jnyl’ll systemie wytwarzania systemem nadrzednym wzgledem systemu
Sterowania wytwarzaniem.
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Podstawowe zadania systemu sterowania wytwarzaniem obejmuja;:

* krotkoterminowe planowanie zlecef, zgodnie z przyjetymi kryteriami oceny,

* przydzielanie zasobow (maszyny, srodki transportowe, obstuga, narzedzia, materiaty,
palety, programy sterujace itp.) do wykonania czynnosci,

* inicjowanie czynnosci,

« koordynacje wspétdziatania urzadzeh wytwoérczych w trakcie realizacji czynnodci,

+ gromadzenie danych i monitorowanie realizowanych procesow,

» zwalnianie zasobéw po zakonczonej czynnoscli,

» reagowanie na zakidcenia,

+ wspoldziatanie z systemem nadrzednym.

Biorac pod uwage obszary dziatania wymienionych wyzej informatycznych systemow

wspomagania procesow realizowanych w przedsigbiorstwie produkcyjnym mozna

stwierdzi¢, ze problematyka sterowania wytwarzaniem obejmuje swoim zakresem

zagadnienia rozwiazywane za pomocg systemdéw SCADA, systemoéw MES, a takze w
pewnym zakresie systemdéw ERP (PPC).

Integracja informacji w klasycznych systemach sterowania wytwarzaniem realizowana
jest poprzez zastosowanie jednej z trzech gléwnych technologii obiektow
rozproszonych [10]: CORBA, DCOM lub Java RMI. Wszystkie te technologie stosuja
dedykowany, binarny format wymiany danych i nie sa wzajemnic kompatybilne.
Wyzwaniem dla twércow nowych generacji systemow sterowania wytwarzaniem jest
wiec zastosowanie takiego narzedzia integracyjnego opartego na otwartym standardzie i
tekstowym formacie wymiany danych, ktéry umozliwi budowanie otwartych,
zdecentralizowanych i rekonfigurowalnych systeméw sterowania wytwarzaniem.
Istnieje duza szansa na to, ze takim standardem stanie si¢ wkrotce, opracowana w
oparciu o otwarty standard, technologia Web services [12] wykorzystujaca protokét
SOAP [9] oparty na jezyku XML [5].

Istotng kwestia wymagajaca rozwigzania w procesie budowy systemu sterowania
wytwarzaniem jest problem wymiany informacji pomiedzy ukladami sterowania
(sterownikami) wurzadzen wytworczych oraz innymi urzadzeniami automatyki
‘ przemystowej. Wymiana informacji we wspoiczesnych systemach zautomatyzowanych
' napotyka bowiem na barier¢ wynikajaca z roznorodnosci stosowanych rozwiazaf
‘_ automatyki przemystowej oraz istnieniu wielu rywalizujacych ze soba standardéw sieci
1 miejscowych np. DeviceNet, Interbus czy Profibus. Nalezy jednak zauwazyé, ze w
ostatnim okresie w systemach automatyki przemyslowej daje si¢ zaobserwowaé
wyrazny wzrost znaczenia przelaczalnego Ethernetu. Dominacja rynkowa tego
standardu w lokalnych sieciach komputerowych oznacza, ze dostepne rozwigzania
P charakteryzuja si¢ niskimi kosztami oraz duza liczbg urzadzen shuzacych do budowy
- sieci w tym standardzie (karty sieciowe, przelaczniki), a ponadto istnieje mozliwosé
wykorzystywania réznych mediéw transmisyjnych (kable miedziane, $wiatlowody, fale
elektromagnetyczne), a takze dostgpnych jest wiele aplikacji niezbednych ~do
zarzadzania siecia. Dynamika rozwoju przemyslowego Ethernetu zostata zauwazona
przez tworcOw magistral miejscowych, ktérzy majg $wiadomo$é koniecznosci dziatah
integracyjnych, gdyz pozostawanie przy wzajemnie niekompatybilnych standardach
moze przyczyni¢ si¢ do ekonomicznej klgski istniejacych rozwiazan [8].
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3. WEB SERVICES - NOWE MOZLIWOSCI INTEGRACJI
INFORMACJI W SYSTEMACH STEROWANIA
WYTWARZANIEM

W ostatnich Jatach zaobserwowaé mozna dynamiczny rozwdj nowej technologii Web
services znajdujacej szerokie zastosowanie w dziedzinie systemOw rozproszonych. Jej
podstawowymi cechami sg tekstowy format wymiany danych oraz otwarto$¢ standardu.
Technologia ta wykorzystuje kilka innych standardéw, takich jak XML, SOAP czy
WSDL, a ponadto, co bardzo istotne, jest wspierana przez wszystkich gtéwnych graczy
na rynku IT. i
XML (ang. Extensible Markup Language) jest metajezykiem opartym na znacznikach.

Ich rolg jest migdzy innymi definiowanie podstawowych skiadnikéw dokumentu XML-

owego, ktorymi sa elementy. Kazdy element skiada si¢ ze znacznika otwierajacego i

zamykajacego, pomigdzy nimi znajdowal si¢ moga przekazywane dane, a takze

dowolna liczba elementéw skladowych. Element moze posiada¢ rowniez okreslong

ilos¢ atrybutéw, w ktorych takze mozpa umieszcza¢ dane. Reguly jezyka XML

okreslaja jedynie strukturg XML-owego dokumentu, nie narzucaja natomiast

nazewnictwa ani elementéw, ani ich atrybutéw. Stad jezyk ten zyskuje duza

popularnos¢ w zakresie przechowywania i wymiany danych w wielu réznych

dziedzinach zastosowan. '

Kolejnym standardem lezacym u podstaw technologii Web services jest SOAP.

Pierwotnie skrét ten pochodzit od nazwy Simple Object Access Protocol, jednak ze

wzgledu na rozszerzenie potencjalnych zastosowan, aktualna wersja specyfikacji nie

rozwija tego skrotu. SOAP definiuje strukturg XML-owego pakietu informacji, ktéry

nastgpnie moze by¢ przekazywany miedzy weztami w zdecentralizowanym $rodowisku.

Giowny element tej struktury zwany jest ,koperta” SOAP (ang. SOAP Envelope). W -
jego sktad wchodza miedzy innymi takie elementy jak SOAP header (opcjonalnie) i

SOAP body. W tym ostatnim zawarte sa informacje dla docelowego odbiorcy.

Typowym protokotem wykorzystywanym do przesylania komunikatéw SOAP (ang.

SOAP messages) jest internetowy protokot HTTP.

Trzecim z wymienionych standardéw, na ktorych opiera si¢ technologia Web services
Jest WSDL ( ang. Web Services Description Language) [13]. Definiuje on reguty opisu
ushig oferowanych przez Web services, dotyczace w szczegélnosci rodzaju danej
ustugi, jej lokalizacji i sposobu wywotywania. WSDL réwniez wykorzystuje standard
iuL. W tym formacie bowiem przekazywane sa informacje dotyczace opisywanych
ushug,
Specjalny rodzaj ustugi oferuje Web service wykorzystywany do odnajdywania innych,
Spelniajacych okreslone kryteria ustug. Jest to tzw. discovery service, ktérego typowym
Przykiadem jest rejestr UDDI (ang. Universal Description, Discovery and Integration)
[“]; Aby méc efektywnie dokonywaé wyszukiwah wéréd dostepnych ustug (Web
Services), informacje o mich powinny zosta¢ uprzednio umieszczone w rejesirze. W
mO_mencie gdy zaistnieje potrzeba odnalezienia spelniajacej dane kryteria ustugi,
aphkacja klienta ¢zy tez inny Web service moze odpytaé w tym celu rejestr. W
Odpowiedzi pytajacy otrzymuje opis oraz informacje o lokalizacji zadanej ustugi, po
¢2ym moze dokonaé bezposredniego polaczenia z serwerem udostepniajacym tg ustuge.
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Rysunek 2 przedstawia schemat procesu wymiany informacji w technologii Web
services pomigdzy dwoma weztami pracujacymi w Srodowisku rozproszonym. Kazdy ¢
weziow moze by¢ zardbwno nadawca jak i odbiorcg komunikatéw SOAP.

Koperta SOAP
(Odpowiedz)

Web services

Rysunek 2. Schemat procesu wymiany informacji w technologii Web services

Zawartos¢ ,.koperty” SOAP, bedacej wystanym przez obrabiarke do robota zapytaniem
o jego aktualny stan (getState) przedstawiono na rysunku 3.

/

. Koperta SOAP
7 (Zapytanie)

J

) <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

| - <soapenv:Envelope

| . b xm{ns:sc;gpcrlllw"/l}ttp://sch;ma;;(r)nﬁoap.org/soap/envelope/"
| xmlns:xsd="http://www.w3.or| /XMLSchema"

| o xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance'>

; <soapenv:Body>

| i <nsl:getState soapenv:encodingStyle=

| : "http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/*

‘ xmins:ns1="robot"/>
! </soapenv:Body>

\ , ] </soapenv:Envelope>

Rysunek 3. Komunikat SOAP

Tekstowy format, w ktérym przesylane sa dane w technologii Web services, stwarza
duze mozliwosci analizy i przetwarzania informacji na wielu platformach sprzetowych i
systemowych oraz za pomoca réznorodnych jezykéw i narzedzi programistycznych

102 AUTOMATION 2005

L TR J




[15]. Niebagatelny wplyw na perspektywy zwigzane z omawiana technologia ma
rowniez fakt wsparcia technicznego i aktywnego udziatu w jej rozwoju lideréw rynku -

informatycznego.
Platformy  Jezyki 1 Aktywne
sprzgtowe )} programowania ] wsparcie
H I
Alpha i Java i Microsoft
PowerPC ( CH++ | IBM
Intel x86 s G ! Sun
| MIPS | Python ~_IHP
SPARC 1 Perl ~ | Novell
IBM AS/400, S/390 ' . iOracle  :
R : ”§ S e

Rysunek 4. Web services: platformy, systemy, jezyki i aktywne wsparcie

Dodatkowym atutem technologii Web services jest mozliwosé integracji juz
istniejacych rozwiazan informatycznych wykorzystujacych wzajemnie nickompatybilne
technologie obiektéw rozproszonych tj. CORBA, DCOM czy tez Java RMI. Web
services moga tu peini¢ rolg swoistego opakowania czy tez posrednika pomiedzy
wymienionymi technologiami, co zaprezentowano na rysunku 5.

-1

Tt s s

«_Web services * !

e T el

v i||
. Web services ]
Java RMI

ff.m.,,.* cmemdacind P'-..a____g_____,/;
'\_“ Web services _

et .

Rysunek 5. Integracja technologii rozproszonych
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Warto réwniez wspomnie, ze zastosowanie do przesytania komunikatéw SOAP
protokotu HTTP zazwyczaj wiaze si¢ z wykorzystaniem domyslnego dla ushugi WwWw
portu TCP 80 (tzw. well-known port), co w konsekwencji daje odporno$¢ technologii
Web services na blokady typu zapory ogniowej (ang. firewall).

Obok niezaprzeczalnych zalet, jakie posiada technologia Web services, nalezy takze
zauwazy¢ istnienie pewnych niedogodnosci zwiazanych z wykorzystanymi w niej
rozwiazaniami. Jedna z nich jest znaczaco wigkszy rozmiar pakietow SOAP, ktorych
przetwarzanie moze trwa¢ kilkunastokrotnie dhuzej niz w  technologiach
wykorzystujacych binarny format danych, takich jak CORBA, DCOM czy Java RML
Réznice te dodatkowo powigkszaja si¢ w miarg wzrostu ilosci i ztozonosci przesytanych
danych [7].

Technologia Web services zostala juz zauwazona w $rodowisku zajmujacym sie
integracja informacji w systemach wytwarzania, a w szczegoélnosci problematyky
sterowania systemami wytwarzania [1]. Roéwniez w Politechnice Krakowskiej
prowadzone sa prace polegajace na zwigkszeniu uniwersalnosci opracowanego systemu
rozproszonego sterowania wytwarzaniem [14] poprzez zastosowanie technologii Web
services jako integratora informacji. Umozliwi to uruchomienie systemu sterowania w
heterogenicznym $rodowisku sprzgtowym i programowym. Dotychezas, w ramach tych
prac stworzony zostal prototyp komunikacyjny rozproszonego systemu sterowania
wytwarzaniem, w ktérym kazdy z wezibw posiada zaimplementowane mechanizmy
umozliwiajace wymiang danych przy wykorzystaniu technologii Web services.
Komunikacja migdzy autonomicznymi i rekonfigurowalnymi elementami wchodzacymi
w skfad systemu realizowana jest poprzez wymiang pakietdw SOAP. Parametry
konfiguracyjne dla poszezegélnych elementdéw systemu opracowane zostaly w formie
XML-owych struktur i sa przekazywane rowniez za poSrednictwem komunikatow
SOAP. Dodatkowo wprowadzone zostaly elementy wspomagajace i koordynujace
pracg, w tym Web service odpowiedzialny za udostepnianie informacji dotyczacych
lokalizacji poszczegdlnych weztow. Calosé pracuje w oparciu o internetowy protokdt
HTTP. Wstepne testy efektywnosci przeprowadzone w $rodowisku heterogenicznym
(Linux, Windows XP) z wykorzystaniem 14 komputeréw PC polaczonych siecia Fast
Ethernet potwierdzity mozliwoé¢ wykorzystania technologii Web services do budowy
systemu sterowania wytwarzaniem.

4. PODSUMOWANIE

Nie ma pewnosci czy Web services stanie sie standardem de facto w procesie integracji
rozproszonych aplikacji i czy powtérzy sukces jednolitego, akceptowanego przez
wszystkich standardu komunikacyjnego, jakim w sieciach komputerowych jest TCP/IP.
Mozna jednak domniemaé, ze ma na to duza szans¢ gdyz jako jedyna znaczaca
technologia z tego zakresu ma wsparcie wszystkich gléwnych graczy na rynku IT.
Zdaniem autorOw szeroka akceptacja tego standardu otworzy nowe mozliwosci W
systemach zarzadzania i sterowania wytwarzaniem.
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