dr inz. A. Wieczynski, mgr inz. J. Mickiewicz, mgr inz. A. Perski

Zaktad Inteligentnych Systeméw Mobilnych
Laboratorium Monitorowania Satelitarnego
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP
e-mail: awieczynski@piap.pl

http://www.piap.pl

02-486 Warszawa. Al. Jerozolimskie 202

MONITOROWANIE TRANSPORTU I MOZLIWOSCI

POPRAWY BEZPIECZENSTWA NA DROGACH II
KATEGORII W POLSCE

Gléwnym celem prac nad podniesieniem bezpieczeristwa na drogach Eu-
ropy zgodnie z ,, European Transport Policy 2010 — time to decide” jest
redukcja liczby wypadkow $miertelnych o polowe do roku 2010.

Wymaga to obok olbrzymich inwestycji réwniez zastosowania nowych
metod i modeli oraz nowoczesnych narzedzi wspomagania decyzji, a takze
wziecia pod uwage nie tylko wiasciwosci drég i pojazdow, ale réwniez
uwzglednienia mechanizméw zachowania kierowcy. Wszystkie te czynniki
bedaq przedmiotem badan na drogach II kategorii w trzech réinych regio-
nach Europy w ramach projektu RIPCORD-ISEREST. W artykule omo-
wiono prace prowadzone w ramach tego projektu w 2006r w PIAP.

SAFETY DEVELOPMENT ON THE SECONDARY ROADS IN
POLAND USING MATHEMATICAL METHODS AND
MONITORING

Main goal of safety development on European roads according to ,, Euro-
pean Transport Policy 2010 — time to decide” is reducing the number of
Jatalities to 50% to 2010. Such serious problem needs care research with
using new, advanced mathematical methods and building models, exem-
plum accident prediction models, safety performance function models and
new Decision Support Tools for this goal achieving, taking in account not
only road geometry but also vehicle properties and parameters as well as
driver behavioral parameters. Such data will be gathered and models will
be build into 3 different regions of Europe and compared. These works
are realized in the frames of European project RIPCORD — ISEREST.
Paper contains short report of work done in this project in 2006 in PIAP.
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1. WPROWADZENIE ~

Aktualnie bezpieczenstwo na polskich drogach, szczegdlnie na tle krajow ,,Starej Euro-
py” wyglada bardzo Zle. W krajach Europy Zachodniej dazy si¢ obecnie do stanu, kiedy
droga sama w sposob naturalny ,,podpowiada” kierowcy (tzw. ,.self explaining road™)
jak powinien reagowac, zeby bezpiecznie kierowa¢ pojazdem, analizuje si¢ réwniez
rozwiazania, w ktérych budowa drogi umozliwia naprawe bleddéw jakie mégt wykonad
kierowca (,,forgiving road”)

W PIAP od kilkunastu lat prowadzone sg prace nad wspomaganiem bezpieczenstwa
transportu z wykorzystaniem monitorowania satelitarnego. W tym zakresie wykonano
szereg projektéw, w tym réwniez migdzynarodowych. Wykorzystano do tego celu stan-
dardy komunikacji satelitarnej EUTELTRACS, INMARSAT-C/GPS, INMARSAT
D+/GPS, GLOBALSTAR/GPS oraz GSM/GPRS. Celem tych prac byto monitorowanie
transportu 1 wspomaganie sit ratownictwa [1], [2], [3].

Na rysunku Nr 1 przedstawiono pogladowo podstawowe moduly takiego systemu, ktéry
bazuje na lokalizacji z wykorzystaniem GPS, radiokomunikacji satelitarnej, mapach
cyfrowych (dokumenty GIS) oraz pomiarach dokonywanych ,,on board” w pojezdzie
przewozacym np. materiaty niebezpieczne.

Rys. 1. Moduly systemu monitorowania

Narys. 2 1ys 3. pokazano, Ze monitorowane moga by¢ wzdtuz drogi réwnieZ parame-
try Zwigzane ze stanem pojazdu oraz zachowaniem kierowcy (np. elektrokardiogram).
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3. AKTUALNY STAN BEZPIECZENSTWA NA DROGACH I
ZAMIERZENIA ZWIAZANE Z JEGO POPRAWA

Cel - podniesienie bezpieczenstwa na drogach Europy, zapisany w dokumencie ,,Eu-
ropean Transport Policy 2010 — time to decide” jako zmniejszenie do roku 2010 liczby
zabitych na drogach do potowy (w poréwnaniu z 2003 r.) w przypadku Polski jest nie-
realny do osiagniecia, gdyz wymagatby gigantycznych naktadéw. Dlatego zgodnie z
Narodowym Planem Rozwoju bedziemy si¢ starali go osiagna¢ w roku 2013 [6], [7]
(vide rys. 7). Osiagniecie tego celu w 2013 réwniez wymaga olbrzymich naktadéw,
rzedu 32 mld pln. Trzeba stwierdzi¢, ze mimo staran w tym zakresie w ostatnich latach,
statystyki [7] nie pokazuja tendencji spadkowe;j (vide rys. 4)

2000 - 2001 2002 2003 2004

Rys. 4. Liczba zabitych na polskich drogach w latach 2000-2004.
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Rys 7. Etapy planowanego zmniejszania wypadkéw $miertelnych

3. NIEKTORE WYNIKI ANALIZY DANYCH
STATYSTYCZNYCH DLA DROG II KATEGORII W POLSCE

Zaréwno w Europie jak i u nas w kraju, wysitki zmierzajace do podniesienia bezpie-
czenstwa na drogach i potencjat badawczy skoncentrowany byt giéwnie na autostradach
czy drogach ekspresowych, za$ drogi drugiej kategorii byly przedmiotem znacznie
mniejszego zainteresowania. Tymczasem okazuje si¢, ze w Polsce ponad polowa wy-
padkow $miertelnych wystepuje na drogach II kategorii.

W Polsce dane o wypadkach sa dokumentowane na tzw. Kartach Zdarzenia Drogowego
i umieszczane przez Policje w bazie danych SEWIK (System Ewidencji Wypadkéw i
Kolizji). Z tej bazy danych mozna wydzieli¢ wypadki i kolizje, ktére si¢ wydarzyly w
Miastach, na autostradach i drogach ekspresowych (vide rys. 8). W ten sposéb mozna
Przeanalizowa¢ dane statystyczne reprezentujace wypadki i kolizje na drogach II kate-
gorii. Przyktadowo zamieszczono na rys. 9 i rys. 10 wyniki pokazujace liczbe wypad-
kéw zalezng od wptywu alkoholu na kierujacego na drogach II kategorii w Polsce oraz
W zaleznosci od tego czy teren jest zabudowany czy nie. Jest to zatrwazajaca statystyka.

\ L
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Rys. 8. Wydzielenie danych dotyczacych drég 11 kategorii
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Rys 9. Zalezno$¢ liczby zabitych w zaleznosci od nietrzezwosci uczestnikéw zdarzenia
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Rys 10. Liczba wypadkow z zaleznosci od zabudowania terenu

Niestety, dane zebrane w bazie danych SEWIK dla drog 11 kategc;rii s czesto niepeine
ze wzgledu na czesty brak precyzji danych zbieranych z wypadkéw w matych miejsco-
wosciach w Kartach Zdarzenia Drogowego oraz trudnosci w ich digitalizacji. Z tego
powodu postanowiono zebra¢ szczegotowe dane dla wypadkéw, ktére wydarzyly sie w
ostatnich latach na jednej z drog II kategorii (droga nr 719 — vide rys. 11) i uzupenié je
danymi dot. geometrii drogi i opracowa¢ podstawowe modele matematyczne dla prze-
widywanej liczby wypadkéw, margineséw bezpieczefistwa na tej drodze oraz Funkeji
Bezpieczefistwa, tzw. Safety Performance Function. Badania te beda zakoriczone do

kofica 2006 r.
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Rys. 11. Przykladowa droga II kategorii —droga nr 719

4. UWAGI KONCOWE

W wyniku dotychczas przeprowadzonej analizy wypadkéw na drogach II kategorii
stwierdzamy:

Bardzo wysoki udziat wypadkéw $miertelnych — ok. 80% ogélnej liczby zabi-
tych (dla poréwnania w Niemczech wynosi on 50%)

Koniecznoéé stworzenia modeli matematycznych dla prognozowania bezpie-
czenstwa na drogach II kategorii w Polsce, bazujac na pracach wykonanych w
USA i krajach Europy Zachodniej oraz uwzglednienia specyfiki polskich drég.

Konieczno$é utworzenia narzedzi do wspomagania podejmowania decyzji 0

inwestycjach polepszajacych stan bezpieczefistwa na polskich drogach w opar-
ciu 0 modele matematyczne i GIS.
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