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~ Automatyszacja snajduje corez szersze sastosowanie v réinych prsemyslo-
j;:yc:izrocollch,lp. w chemii, = hutnictwie, v prsemyfle spotywosym,
T ek 1tpo I - ;

v Pod misnem automatyzacji rosumie si¢ stosowvanie saréwno prostych, jak
 § sloionych ukladdéw regulacyjnych. Szczegélmnie istotne zhaczenie pesis~
~ da sagadniénie wprowadzgnia automatyzacji przy pomocy stosunkowo skrom-
- nych Srodkéw zapewniajgcych snaczne polepssenie proceséw produkcyj~
~ nyoch, np. regulatoréw o bezpoSrednim dzialaniu. .

3 Osiggnigcie oczekiwanego wyniku dzig¢ki sastosowaniu ukladu regula-
~ ¢yjnego zaleine jest od réinych czynnikéw. Obok dobrej snajomoSci obiek=-
~ tu regulovanego, jego parametréw technicznych, stalych czasowych itp.
- watne jest dobranie wlascivego pod wzglgdem technicznym i ekonomiczoymu-
- kladu regulacyjnego. Klasyfikacje ukladéw regulacyjnych a sszczegélnie
~ regulatoréw, moina przeprowadzié w oparciu o zasad¢ podzialu wg sposobw

~ zasilania. Rozréinia si¢ przy tym dwie sasadnicse grupy regulatordw:
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= regulatory bes énorgit pomocniczej,
- regulatory s energig pomocniczag.

Grupe pierwszy moina podzielié na dwie ppdgrupy, a mianowicie:

= regulatory o bezpofrednim dzislaniu, pracujgce bez wzmocnienia,
= regulatory o bezpofrednim dzialaniu, pracujgce ze wzmocnieniem,

~ Regulatory o bezpofrednim dzislaniu pracujgce bez wzmocnienia charakte~
ryzujs si¢ tym, ie emergia potrzebma do ustawienia organu  wykonawczego
Bp. greybka w odpoviednim polotemiu wzgledem gniazda zaworu w wypadkn
- regulacji realisowanej prses przymykanie zaworu czerpana jest od czyne
nika regulowamego za pofrednictwem czujuiks regulatora, Przykladem tego
mote by:/Prosty regulator temperatury o bezpoSrednim dzislsnin /z tere
mostatem/ lub plywakowy regulator poziomu,

by




Regulatory o bezpofrednim dzialaniu pracujgce ze wzmacniaczeam cechu~
Jy sig tym, 2e¢ energia csujnika 1/ zostaje odpowiednio wzmocniona przez
vykorzystanie energii czynnike regulowanego. : '

Regulatory o bezposrednim dzislaniu moisa podzielié w zaleinofici od
regulowanego parametru na grupys: -

regulatoréw temperatury,
regulatoréw cifnienia,
regulatoréw poziomu,
regulatoréw przeplywu,

' Jak 3 powyiszego wynika, regulacjs o bezpofrednim dsialaniu zostaly
objete cztery podstawowe, na jezefcleJ spotykane w przemyfle parametry,

Ponitej podano schemat podzialu regulatorévw o bezposrednim dzialaniu,

Reg. o bezp. dzialaniu

bez wzmocnienias : ze vsnocalonlo:J{

W e

l Reg.temperatury || Reg. cl‘nioniq Reg. pozioli Reg. przepiywu

Regulatory bes energii pomocniczej /o bezpofrednim dsislaniuv/ znajdu-
Ja sastosovanie v prostych /jedno~ lub dvuparametrowych/ ukladach regu~
lacyjnych, Stosovane sg sszeroko w przemyfle cigikim, v elektrocieplow-
nictvie, chlodnictwie, przemyfle okretowys, chemicznym, lekkim, v ta~
kich zakladach, jak: saklady fermentacyjne, gorzelnie, krochmalnie, fa-
bryki konserw, suszarnie, pralnie,piekarnie itp,

.74
Energiq ezujnika nazwvano tu energie zutywany v procesie oddzialyvania
na silownik,
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Regulatory o bespofrednim dzialaniu snane sy od wielu lat, co moie byé
~ frédlem falssywych pogladdw, ie sy przestarzale, ¥ rzeczyvistofici znane
. firsy éviatowe nadal vprowvadzajg ulepszone warianty konstrukcyjne 1 no~
. ¥e roswiasania dla tej grupy regulatordv,

Gléwaymi zaletami regulatoréy o bezpofrednim dzislaniw By?

= prostota i swartosé konstrukeji,
= duta pewnofé dzialanis ,

= prosta i latwa obsiuga,

« niska cena.

Do wad regulatoréw o bezpokrednim dsialaniu saliesyé mosna:

= ograniczenie moilivofci stosowania ich w slotonych,wieloparsmetro-
wych ukladach regulacyjaych, ,

= trudnofol zwigzane z budowy rosul;toriu 0 -bezpofirednin dsialaniu o
charekterystyce imnej mit proporejonalns, ‘

- mniejsza seswyczaj dokladmo$é regulacji ntt.i jrlypudkl ukladéw
r:zul;cyjnych. pracujgcych ma zasadzie doprowadsenia energii pomoc-
nicsej. : : ~

Uyciqgijgc wnioski £ powyiszego zestavienia stwierdsié motna, e re-

. gulatory o bezpofirednim dsialaniu zna jdujy sastosowanie w mastepuja-
3 eych przypadkachs &

- gdy nastgpuje sterowanie c:ynnlknlrngtlounnigo ialaQnic:o wzgleden
jodnogo,parap.tru.o_ -

= gdy poszczegélne parsmeiry w dane] instalacji mogy byé regulowane v
spos6b sutonomiczny,

= gdy nie jest wymagana bardzo wysoka doklldnoté regulacji /dlatempe~
ratury - ok, 1,5°C, dla cifnienia, poziomu i prsepiywu = ok. 1,5%/,

= gdy ograniczone sq naklady inwestycyjme /kosst regulatora o bezpof-
rednim dziaslaniu wynosi 2,5 do 10 tys. 21, hydraulicznego obwodu
regulacy jnego ok, 60 tys. s2, pnelma}ye:ncco badf elektryczmego obe
vodu regulacyjmego ok. 100 tys, st 1/,

- Dla usupelnienia oceny salet i wad regulatoréw o bezpoSrednim dziala-
. Biw naleiy przeprowadsié poréwnanie regulatoréw o bezpofrednim dzisla~
. niu se wzmacniaczem 1 bes wzmacniacza,

Zalety regulatorév se wsmacnisczems

= motlivoSé doboru charakterystyki /P luwd P1/,

= motliwoéé zmiany wzmocnienia /zakresu proporc jonalnoSei/,

= motliwoé smniejszenia nieczulofcd vigksza, nit v regulatorach bes
wsmacniacza,

= mniejsse wymagania dotyczgce dokladnofci odeigienia statycznego,

= latwofé wprowadsenis wielkofici korekey jnej,

it

: f,qlfodano koszty orientacyjne, ktére mogy ksztaltowaé slg réinie v za=-
b leinofcd od rodzajw produkeji, '
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Wady regulatoréw se vimacaiaczem w poréwnaniu s regulatorami bez wzmace
niacza s§ nastgpujgces

~ bardsiej zlotona komstrukcja, a v £lad za tym mniejsza miezawod-
mo8é i wyisza cena,

« trudniejsza obsiuga 1 konsorvacja,

«~ koniecsnofé dodatkowego zasilanis =z obiektu toguloutquo, ktéra
moZe powodowaé trudnofci eksploatacyjne v przypadku zanieczyszczef
czynnika zasilajacego. ; :

Poréwnujqc ogélnie regulatory ze wzmacmiaczem i bez wzmaeniacza, naleiy
stwierdsié, Ze ze wzglgdu na swoje wlasciwofci zaréwno jedne Jjak 1 dru-
gie majg szerokie zastosowanie { powinny byé produkowane w kraju, Re=
gulatory bez wzmacniscza majg znacznie prostszg konstrukcje 41 =3 tafisze,
8 brak mozliwofci zmiany zakresu proporcjonalnofci moge byé skompenso=
vany prawidlowym doborem - fredanicy saworu i zakresu proporcjonalnofei
dokonanym zawczasu, przed samoltowaniem.

Ze wzgledu na szersze sastosowanie i wigksze szapotrzebowanie prae=
myslu na regulatory temperatury uif na regulatory pozostalych parame-
tréw poniiej oméwione zostang tylko regulatory temperatury o bezpofred-
nim dzialaniu. Regulatory poszostalych parametréw zostang omSwione w od=
dzielnym opracowaniu,

.

2,RODZAJE REGULATORGW TEMPERATURY O BEZPOSREDNIM DZIALANIU

Regulatory temperatury o bezpofrednim dzialeniu /ciaziym/ moina kla-
syfikowaé w zaleinofSci od funkcji w ukladzie regulacyjnym, sasady dzia-
lania orsz budowy /rodzaju czujnika i zaworu/.

Ze wigledu na funkcj¢ w ukladzie regulacyjnym rozréinia si¢ nastepu-
Jace podstawowe typy: ;

Regulatory prostego dzlatani @, v ktéryeh
virost temperatury ozujnika zamyka zawér; uiywane sq zwykle v wurzgdze-
niach ogrzewczych,. s

Regulatory odwvrotnego dzislaniti 8, v ktérych
wzrost temperatury otwiera zawér; stosowane w ukladach chiodniczychssil-
nikach Diesla itp,

Regulatory tréjdroine, vktérych regulowanie tempe~
ratury nastepuje przez zmlang stosunku iloSciowego dwu czynnikéw o rét=-
nych temperaturach /regulatory mieszajace/ lud przez skierowanie cze~-
6ci przeplywva jgcego czynnika do ruroeiggu bocznikujgcego wymiennik cie-
pla /regulatory rozdsielajsce/; stosowane w cieplownictwie, do silni-
kéw Diesla itp. :

év saleinofci od sasady dziaslenia omawimne regulatory moina podzie~
11¢ nas :

- wykorzystujgce rézssorzalnoié ciecsy, gazu lub pary nasyconej,

= dylatacyjne, 3 czujnikiem typu réinicowego /wykonanym =z materialéy
o réinych wspélczynanikach rozszerzalmofci cieplnej/,
~ bimetaliczne,




T

k: Na jszersej stosovane sg roguhtorj pncnjqco. na szasadzie zmian obj';
__.‘toici cleczy, ktére sg Scifle povigsane ze sniang temperatury tej cie-
. Csujniki dylatacyjne i bimetalicsne nie majg sserokiego = zastosowania
- ¥ regulatorach temperatury bezposredniego dzialania o przebiegu cisgiym
. regulacji zse wagledu na male zmiany diugoSci w funkcji temperatury - 1

- konlecsnoéé stosowania wzmacniacsa.

Cleczowe regulatory temperatury napelniane sq cieczy o dobrej ros-
- szerzalnofci cieplmej /najcz¢fciej sy to pechodne ropy maftowej/,co po-
~ swvala na usyskanie stosunkowo duiych przesunigé organu nastawiajqcege
. praeplyw csynnika przez gawér regulacyjay. Usyskivane przesuniggia do-
. chodzq nmawet do kilkudgiesigeiu mm Dex stosowania ukladu dfwigniowege!

. Caujniki parowe i gasowe dajg wigksze opéfmienie dzialania nii cie~
. esove, qo wg ich producentéw stanowi zaletq, ze wigledu na  moiliwvoké
. svigkszenia tg drogy stabilmofici ukladu, 2Z twierdseaniem tym trudno sig
. Jednak zgodzié bez sastrzesefi, Na ogél uwata sig czujniki cieczove wiaé-
~ nie za bardziej korzystse ze wsgledu na mniejszg staly czasovs, a mrze-
| de wszystkim ze wzgledu na moilivefé usyskenia duiych si? osiowych na
. ftrapieniu zaworu, co zmniejsza nieczulofé regulatora i blad spowodowany
. mniedokiladnofciy odecigienia, . :

Ze wzglpdu na budowg czujnika rosréiniamy ngnhto?n

« z czujnikienm wbudovanym ¥ korpus saveru, e

= 2 ozujnikiem polgczonym kapilarg s organem wykomawezym /miesskiem
lub membrang/ i zavorem, przy csym te s kolei dsielq si¢ ma caujui~
ki pretove oraz czujniki typu spirslnego dla gasév A  czujaikeu
tym zmniejszenie stalej czasowe] usyskuje sie prses swigkszenie
powierzchni przewodzgcej; wspbilcsyanik przevodsenia dla gasév jest
ok, 100 razy mniejszy nit dla ciecsy/. Sl

5 Regulatory 2 czujaikiem wbudowanym v korpus savoru s§ 3 natury rze-
 osy mniej uniwersalne nii regulatory s csujuikiem polgcsoaym =z szaworem
. kapilarg /w tych ostatnich temperatura regulowana mose byé nissza lud
| wyisza od temperatury cszynniks przeplyvajscego prsez sawér/., Sg one
. godne polecenia v niektérych zastosowsniach,p. silniki Diesla, odpro-
. wadsanie kondensatu pary wodnej i1 in. . jJako sszczegélnie tanie i pro-
. stej konstrukeji, ale ogélnie rzecz bilorgs, mogg byé tylko usupelnie-
. niem asortymeniu, podeczas gdy podstavowym typem regulatora Jjest regu-
.~ lator s csujanikiem polgczonym 3z saworem kapilaray. ;

Istotng spravs dla dzialania regulstoréw temperatury jest material
. uiyty na csujnik /oslong czujnika/. Povinien om mieé jak mjlep sz§ prze-
~ wodno#é cieplng oras byé odporny ns dsialanie csymnika, ktérego tempera~
tura jest miersons. Zaleinie od agresywnofci czynnika stosuje sig miedf,
. mosigdz, stal weglowy, stal nierdzewns, stal kwasoodporany, stop Monela
~ lub pokrycie tellurowe, ' ; £

3 Rozréiniamy nastepujace typy saweréw stosovame v regulatorach tem=-
. peratury bespofiredniego dsialaniad

= jednogniaszdowe, odciatone lub nieedcigione,

= dwugniasdove, : : :

= tréjdrotne, dvuvlotowe /miesszajqce/ lub dvuwylotowe /rozdzielajs-
ce/, stosovane v regulatorach tréjdrosnych. ' ;
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Jednogniazdowe, chociai majy mifszy wspélcaymnik przeplywu kv od dww

gniazdowych,ma j§ prostszg od nich budowg a przede wszystkim zapewniajy
vigkszq szczelno$é w poloieniu zamknigtym. Wymagajg one odcigzenis sta-
tycznego, aby spadek cisnienia na zaworze nie zaklécal jego pracy. Od-
cigZenie realizuje si¢ na ogéi przy pomocy mieszka spreiystego i przez
odpowiednig konstrukcje grzybka sayoru. Zawory nieodcigione spotyka sig
v regulatorach o mniejszych Srednicach nominalmych zaworu, niskich cis-
nieniach mominalnych i w regulatorach ze wzmacaiaczem,

Regulatory dwugniazdove majg
vyrafng wyiszo$é nad Jednognias~
dowymi jedyale w przypadku duiych’
$rednic nominalnyeh, gdy dzia-
ianie réimicy cifnief na wigkszgy
powierzchnig grsybka powvoduje ob-
cigtenie trzpienia zaworu powy -
2ej dopuszczalnego,

)
Rysunek 1 pokazuje typowe,maj=
ety czgfciej spotykane rozwigzanie re-
~\\_:1_ gulatora temperatury, kiéry skla-
da si¢ 2z nastepujgcych podstawo~
wych elementdw:

f ; = czujnika,
R nastawnika,
- przevodu /kapilary/ = lgcza-
cego czujnik 2 zaworem regu-
: : lacy jnym, :
Rys, 1, Regulator temperatury oie- silownika,
czovy f-my Mertik /NRD/ = gzaworu regulacyjaego.

1 = czujnik, 2 = nastawnik, 3 - ke~
pilara, 4 - silownik, 5 - zawér

|
/
/
o

¥V zasadzie czujniki vykoiyunao '
83 v dwéch wersjach: do cieczy  {
do gazéw,

Zbiornik csujnika v wypadku pomiaru temperatury cieczy vykénany jest
s rury mosiginej o frednicy ok. 20 mm, a v wypadku pomiaru temperatury
gezéw stanowi rurke mosiesng o Srednicy ok. 8 mm, zwiniety w lini¢ Sru-
bowg. i

Na czujmik nabudoweny jest mastawnik, zaopatrzony w podzielni¢ oraz
urzqdsenie przecigieniowe, Podzielnia umoiliwia nastawienie wartosei
sadanej temperatury poprzes zmiang objetoSci mieszka spreiystegoBrzg~
dzenie przecigfeniowve chroni konstrukcje przed zniszczeniem w wypad-
ku wsrostu temperatury powyiej nastawionego zakresu,

Kspilare 2qczgca czujnik 3 organem wykonawesym /silownik 4 szawér
regulacyjny/ wykonana jest = rurki mosiginej o Srednicy wewnetrznej ok,
1 em, ;

3. KIERUNKI ROZWOJU I NIEKTORE NOWE ROZWIAZANIA _
¥ DZIEDZINIE REGULATORGW TEMPERATURY O BEZPOSREDNIM DZIAIANIU

Aktuslnie wystepujace kierunki rozvojowve regulatoréw charakteryzuje

- dqtenie do optymalnych roswigzafi komstrukcyjnych regulatoréw typo-
wych ,tzn, powessechnego zastosowania, Optymalizacja dotyezy pro-
stoty komstrukeji, trvalofci, funkcjonalnofei 41 niezawodnofci;




= rozszerzanie zakresu zastosowafi w sensie podvytszaili dopuszczal=
nych parasetréw pracy /np. ciénies nominalnyeh do 320 kG/cm2, tem-
peratury do =709C i do +300°C oraz zwigkszania dopuszczalnych spade-

kéw cifnienia na zavorze/;

= doskonalenie roszwigzas konstrukcyjnych, rozszerzajqce wlasciwvosci
funkcjonalne /ap, stosowanie impulsu od dwéch czujnikéw, 3 ktérych
Jeden mote dawaé sygnat korekey jny, wprowadzenie urzgdzenia bloku-
Jacego typu zapadkowego utrzymujgcego zawér po Jego zamknigeiu v
tymie poloseniu, ai do odblokowania recznego [1]e itp./; v

= realizacja regulatoréw kombinowanych, jak na przyklad regulatoréw

temperatury 1 ciénienia;

= stosovanie nowych typéw wzmacniaczy;

= przystosowanie do wymagaf nowych :ozvldajipych sig dsziedzin techani-

ki;

= stosowanie nowych msterialéw na oslony czujnikéw /np. ochronna war
stwva tworzywa sztucznego/ oraz na uszczelnienia,

Preykladem nowych rozwiszaf 83 konstrukcje
zglaszane v ostatnich latach do opatentowania.,

. Np, f-ma Kosmos /NRF/ opatentowaia regulator

% czujnikiem stanowigcym wegzownice o ksztale
ole odpowiadajgcym powierzchni elementu,
ktérego temperatura od zialywuje na czuje
nik, Uksztaltowanie takie =zapewnis Scisty kon-
takt miggzy oddzialywujgcym elementem a we-
townica. Firma ta opatentowala réwnies regu=
letor z czujnikien vbudowanym w zawér, w kté=
rym mieszek czujnika jest wymienny [§L :

Interesujqce nowe rozwiazanie stanowi re=~
gulator tréjdroiny /rys. 2/ z wbudowanym w
odlew korpusu zaworu tlokowym /typu walkarosz
rzgdczego/ wyréwnywaczem cifnienia - doplywa-
. Jacych czynnikéw, mieszanych ze sobg w zawo-
. Trze, Pozwala on osiggngé dokladno$é regula-
cji 0,3°% [1].

] Stoleczne Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplne] w Warszawie zglosilo do opatentowa-
nia regulator, w ktérym zamiast mieszkéw Spre-
tystych zastosowano przepony z materiaiu roge
cigglivego elastycznego, niesprezystego, pray
. czym ciecz termometryczna oddzielona Jest
. Przepong od cleczy poSredniczacej /o malej
- rozszerzalmoéci/, ktéra wypelnia organ wyko-
. navczy, W zaworze zamiast typowego grzybka
. zZnajduje si¢ réwniez przepona walcowa umiesz-
. ciona w azurowvej oslonie matalowej., Stopied
. wypelnienia oslony przepong,zaleiny od tempe-
. ratury czujnika, stanowi o stopniu otwarcia
. zavoru. Konstrukcja ta ma zapewnié elimina~-
. cJe¢ wplywiv temperatury czynnika v zaworze na
. prace regulatora i wyeliminowaé przeciek przez
. zamkniety =zawbr ]_a.

Rys, 2, Tréjdroiny regula-
tor temperatury z wbudowa=-
nym we wspélny korpus za-
worn czujnikiem orez poka-
zanym osobno wyréwnywaczem
cifniefi wejéciowych typu
valka rozrzadczego

1 = wlot czynnika zimnego,
2 = wlot czynnika gorsce-

BOy, 3 - wyjbecie
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4, ZASTOSOWANIE PRZEMYSLOWYCH REGULATOROW TEMPERATURY
0 BEZPOSREDNIM DZIALANIU

Ogélne warunki lto-ouunla regulatoréw o bezpofrednim d:!alaniu zosta=
1y ombéwione przy snalizie ich zasadniczych zalet i wad,

Istaiojo viele mozlivych variantév zabudowy regulatoréw w zaleinofei
od rodsqju regulovanego obiektu i roli jakg majy one spelniaé,

__,_/2 s i
VUR o/

Rys. 3. Regulacja temperatury vody w wymiennikn ciopll

1 - doplyw pary, 2 - zawér reczny, 3 - osadnik sanieczyssczefi, 4 - zavér

rogulntoru. 5 = kapilara, 6 - termometr, 7 - wyplyw wody ogrzanej, 8 -

csujniki, 9 - odplyw kondensatu, 10 - wyniennik ciapla. 11 = dopiyw vwo=-
- dy zimnej :

Ze vwzgleddw konltrnkcyilych moemy uyrétnié nastepujgce sposoby za-
budowys

= csujnik umieszczony w sbiorniku /wymienniku ciepia/
- czujnik umieszczony w rurociggu /wbudowany w korpus zaworu lub po-
laczony s zavorem kapilarg/.

Czynnik regulowany /w miejscu zabudowy czujnika/ i regulujqcy /prze-
plyvajacy przez sawér/ mote byé nieagresywny lub agresywny, co wyma=
ga stosovania odpowiednich materialéw na czujnik i szawér. Posycja czuj=
nika mote byé pozioma, pionowa lub skoéna.

Rosréiniamy warunki zabudowy normalnme oraz specjalnet w przypadku
szczegllnych wymagaf dotyczgcych szezelnosSci dlawicy, odpornoSci na
vetrzqsy , na warunki tropikalne, na niskie temperatury otocszenia, na
zasolenie /v sastosowaniach morskich/ na otoczenie sprzyjajace korosji,
jak réwniet wymagad niezanieczyszczania czynnika regulpuanogo /np. ¥
prrzemyfle spoiywczym lub farmaceutycznym/ itd. :

Csujniki umieszczone w rurociggu wbudowunje sig :vyklo v gagigcie
/kolano/, se wzgledu na snacsng dlugoéé czujnika w stosunku do #rednicy
ruroeiggu, v kierunku przeciwnym do kiefunku przeplywu /dla usyskania
kor;yntnlojnyeh varunkéy oplywu czujnika i mniejsszej bezwladnofel ciopl-
nei/.
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Rys. 4. Regulacja temperatury oleju sza chlodnicy

1: 1 = wyplyw oleju, 2 = savory reczne, 3 - termometr, 4 - czujnik, 5 -~ ka-
- pilara, 6 - sawér regulatora, 7 - wyplyv wody chlodzgcej, 8 = doplyw go~
rgoego oleju, 9 - chlodnica, 10 - doplyw wody chlodzace)

Czujnik® wykonuje sie na ogét 3 cienkoSciennej ruwry, dlatego w celu
ssbezpieczenia przed zniszczeniem, szczegSlnie w wypadku zabudowy w ru=
rociagu /gdy przeplyvaj czynnik 4 zanieczyszczenia mechaniczne wy~-
ptukujg Scianki czujnikzsg naleiy Jje umieszczaé w tulei osianiajgcej.
Szczelina migdzy czujnikiem i oslong powinna byé jak najuniejsza § wy-
pelniona wysokowrzgcq cleczg /blojon), proszkiem metalowym lub folig.

Korzystne sg rozwigzania, v ktérych osiona moie byé wymiemnas tzm, -
nie spavana, ale wkrecona na gwint lub polgczona kolnierzowo.

Wigkszo&é producentéw zaleca zabudow¢ zaworu regulatora na  rurociggu
poziomynm ze wzgledu na korzystniejsze warunki dla trwalofci uszczelnie-
nia izmniejszenie oporéw tarcia /a wigc nieczulofici/. Niemniej Jjednak
poprawna konstrukcja zaworu umoiliwia funkcjonowanie regulatora réwniei
przy zabudovie na rurociggu pionowym.

Regulatory temperatury o bozpoifednin dzialaniu znajdujq zastosowva-
nie do: :

= regulacji ogrzevania doplywem czynnika grzejnego /rys. 3/,

= regulacji chlodzenia doplywem czynnika chlodzacego /rys. 4/,

« regulacji ogrzevania lub chlodzenia przez mieszanie lub rozdzie-
lanie czynnika /rys. 5 1 rys. 6/,

Ne rys. 6 prsedstavione jest sastosowanis regulatora tréjdroinego ja-
ko bocsnikujacego v instalacji centralmego ogrzevania.



Rys. 5. Regulacja temperatury wody przy pomocy regulators tréjdroinego,
mieszajgcego wode zimng i gorgcy

1 - doplyw wody gorgcej, 2 - doplyw wody zimnej, 3 « zawér reczny, 4 -

zawér graniczny /otwierajacy sie przy okreslonym cis$nieniu/, 5 = termo-

metr, 6 - gawér tréjdrozny regulatora, 7 - kapilara, 8 - czujnik spiral-
ny regulatora, 9 - zbiornik, 10 = wyplyw wody :

Regulator mieszajgcy /5/ Jest zamontowany na wylocie wody gorgced
do instalacji; doprowadzona. jest do niego woda powrotna, bocznikujgca
uklad ogrzewczy i zawracana bezposrednio do instalacji w ilogei zaleine j
od temperatury mierzonej przez czujnik /7/. Zbiornik vody gorgcej /8/
Jest ogrzewany przez wode kotlowg; temperatura gorgce] wody jest regulo=
vena Przy pomocy regulatora temperatury prostego dzialanis /3/.

Do tej samej 1nstaltcji zamiast mieszajacego moina zamontowaé taki
sam regulator tréjdroiny jako roudzielajgcy/10/, zaznaczony na rysunku
linig przerywang.

Rozwigqzanie jak na rys. 6 umozlivia dostarczanie wody o stalej teme
persturze niezaleinie od intensywnosci poboru ciepla przez radiatory u
uzytkownikéw,

Oprécz ogélnych warunkéw jakoSci 4 wygody eksploatacyjnej regulato-
rom o bezpoSrednim dzislaniu stawia si¢ - z punktu widzenia uiytkownikéw
=~ nsstepujqce wymaganias

- stabilnoé¢ regulacji,na ktéry wplyw majgs povtarzalno§é charakte-
rystyki /mala histereza/, mozliwie malas wartosé nieczuloéci i pra-
widlowy dobér regulatora /érednicy i obszaru pProporc jonalnosci/

~ ograniczenie wplywu zmian temperat ury czynnika w zaworze 1 tenmpe~
ratury otoczenia na prawidlowosé pracy regulatoraj;

~ plynna regulacja, bex zacie¢é oraz drgafi grzybka zaworu;

- staloéé poczatkowach parametréw, uwarunkowans szczelnoScig ukladu
termometrycznego /ubytki czynnika termometrycznego powodujs szwieke
szenie nieczulofed, histerezy i zakresu proporcjenalnofci oraz nie~
domykanie si¢ lub niepelne otwarcie zaworuj s

~ odpowiednie zabezpieczenie kapilary, Jako najmniej odpornej na usz-
kodzenia,



on,-. 6. Zastosovanie regulatoréw temperatury o bespofrednim dzialaniv
9 v instalacji centralnego ogrzewania ;

1 = sawér reczny, 2 = osadnik zanieczyszczefi, 3 = regulator prostogo
' dzislania, 4 = termometr, 5 - regulator tr‘jdrotnw miessajqoy, 6 - do-
- prowadzenie gorgcej wody do utytkovnikdv. ~ csujnik regulatora tréj-
- droinego, 8 = zbiornik wody gorgcej, 5 = regulater tréjdroiny,uiyty Jake

E: rozdzielajqcy, 10 = pompa, ;

4 Istotng sprawg jest réwniet mosliwoéé = zaoferowania uiytkownikom
- konstrukcji, w ktérej nastawnik moina umieszczac zaleinie od potrzeb /od
é{:htvoﬁc:l dostepu/ przy czujniku, osobnc lub przy zaworze.

. Konstrukcja nastawnika vinna sspewnié motliwo$é takiego nastawienia,
- aby temperatura nastawiona na skali wskafnika odpowiadala rzeczyviste]
- wartofci regulovanej, :

3 Prace badavcze prowadzone w Przemyslowym Instytucie Automatyki i Po-
- miarév, dotyczgce regulatoréw o bezpoSrednim dsislaniu /opis stanowisk
- badawczych i metod badawezych/ :o-tanq oméwione w llltgpn:ch publika-
.~ ¢jach,

" Literatura
1 1. L. Rich AshleyiTenperature regulatioan. Instrument ané¢ Control Systens,

5/65.

; 2¢ H/BSchrodor « Babo: Regler ohne Hilfsenergie Rogollng-tochllk Praxis,
b 3 50

'i 3. KA, Miremovw, L.,J. Szepietin: Avtolaticsnlktjo reguliatory . Maszgis,
] Moskwa 19610

4




42

o Avitomatizacja proizwodstwa i promyszlemnaja elektronika.

Enciklope~
dija, t. 3, Moskwa 1964,

. Oph’ patentove patentéw francuskich nr 1384519 i 1388289 femy Koswos
/NRF /.

« Zgloszenie patentows nr P 112075, SPEC Warszawa.




	Page 1

