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Modułowy pneumatyczny system cyfrowy
i przetwarzania danych*)

W wielu dziedzinach przemysłu ze względu na niebezpieczeństwo pożaru,
silne wstrząsy, duże zmiany temperatury, promieniowanie jądrowe itp.sto-
sowanie cyfrowych ukladów elektronicznych jest utrudnione lub wręcz nie-
możliwe. W większości procesów technologicznych o powolnych przebiegach
można stosować z powodzeniem pneumatyczne elementy logiczne, które są
stosunkowo tanie, proste i mają male wymiary.

Ze względu na dute wymiary, dute zużycie powietrza oraz wysoki koszt
elementów możliwości zastosowania znanych od wielu lat układów stero-
wania budowanych z elementów pracujących w zakresie ciśnień 3 - 10
kG/cm2 sit ograniczone.

Wzorując sig na układach elektronicznyth rozpoczęto w wielu krajach
prace nad rtworzeniem systemów pozwalających budować z podstawowych
elementów dowolne, najbardziej zlotone układy sterowania.

W Zakładzie Automatyki Pneumatycznej w Przemysłowym Instytucie Auto-
matyki i Pomiarów postawione tostalo 4ws lata temu zadani* opracowania
systemu pneumatycznego pracującego w zakresie ciśnień średnich 0,2 -
- 1 kG/cm2, możliwi* najbardziej uniwersalnego, budowanego systemem pane-
lowym 1 przeznaczonego dla różnych gałęzi przemysłu. System ten pod
nazwą MODUŁOWY PNEUMATYCZNY SYSTEM CYFROWY I PRZETWARZANIA DANYCH po-
myślany jest głównie dla układów sterowania, sygnalizacji i regulacji dwu-
stabilnej. Dzięki wyposażeniu w konwertery i przekaźniki międzysyste-
mowe zastosowanie systemu znacznie sig zwiększy, pozwalając :la powianie
rótnych systemów /elektrycznego, hydraulicznego itp./ oraz elektronicz-
nych maszyn cyfrowych i analogowych z systemami pneumatycznymi: cyfrowym

i analogowym.
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Poniżej przedstawiono budowę strukturalną MODUŁOWEGO PNEUMATYCZNEGO
SYSTEMU CYFROWEGO I PRZETWARZANIA DANYCH.

MODUŁOWY PNEUMATYCZNY SYSTEM CYFROWY i AZETWARZANIA
DANYCH

CZŁONY WEJSCIME CZ;SC CENTRALNA

Podstawowe elementy
lo iczne

- Element
UD iwersalny

Element
negacji

- Element
alternatywy
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Elementy
POMOCIlieze

- Dławik
nieregulowany

- Dławik
regulowany

- Pojemność
stola

- Zadajnik
pneumatyczny

- Element
jednoprzeponowy

- Zawór przybiskowy
sygnałowy

- Zawór przyciskowy
pojedynczy

- Przełącznik
klawiszowy

- Wzmacniacz mocy
cyfrowy

CZŁONY WYJSCIOW1

f 
...BLOKI I

*Generator
fali prosto-
kątnej
-Impulsator

-Przekaźnik
czasowy

...Przerzutnik

-Blok pamięci

-Urządzenie
przełączają



,SYGNALIZATOR
Z WYJgCIEM 0/1

Ciśnienia

Polotenia
przejściowy

Polotenia
krańcowy

- Temperatury

- Przeplywu

- Sily

- Wilgotności

- Ggstości

Poziomu cieczy

Konwerter s 
guglu eloktry-
osnowo cyfrowego
na analogowy pne-
umatyczny

Konwerter z sygna-
lu pneumatycznego
analogowego na pne-t
urna tyczny cyfrowy

Przekainik elektro-
pneumatyczny

- Urządzenie programu-
jące na taśmie perfo-
rowanej

Urządzenie programu- '
Pice na taśmie magne-
tycznej
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CZŁONY WYJgCIOWE

WSKAŹNIKI
REJESTRATORY

Wskaźnik 0/1

- Sygnalizator
dźwiękowy

- Dziurkarka
taśmy perforownT
nej

Licznik impulsów
pneumatycznych

- Manometr
pneumatyczny
cyfrowy
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PRZEKAŹNIKI

- Zawór pneuma-
tyczny cztero-
drogowy wyso-
kiego ciśnie-
nia sterowany
pneumatycznym
sygnalne 0/1

Zawór hydrau-
liczny cztero-
drogowy stero-
wany pneumaty-
cznym sygnalne
0/1 '

1- Przekaźnik
pneumoelektry-
czny wysoko-
pritdouy

Przekaźnik
pneumoelek-
tryczny nisko-
prądowy

p.. Przekaźnik z
sygnalu pneu-
matycznego 0/1
na elektryczny
0/1 cztstotli-
woiciowy

SZYTRATORY,DESZYFRATORY
KONWERTERY, PRZEKAŹNIKI

Konwerter z sygnetu
pneumat. analogowego
0,2-1 na elektryczny
0/1

Konwerter z sygnalu
pneumatycznego 0/1 na
analogowy pneumatycz-
ny 0,2 - 1

Konwerter z sygnalu
pneumat. analogowego
na elektryczny często-
tliwnściowy

Przetwornik analogowy
pneumoelektryczny

- Szyfrator z kodu dzie-
siętnego na binarny 0/1

- Deszyfrator z kodu bi-
narnego 0/1 na dziesiętny



W pneumatycznych ukladach , cyfrowych operuje sil sygnale& dyekret -

nyn którego zaletą jest maly wplyw zakl6ceń i prostota przy doko-

nywaniu podstawowych operacji. Zarówno ksztalt jak i wysokość impulsu

nie odgrywają zasadniczej roli. Rozrdiala sil dwa przypadki: jest impuls
/Oznaczony przez "1"/ oraz nie aiAmpulsu /Oznaczony przez "0"/.

W przypadku modulowego pneumatycznego sysolau cyfrowego i przetwa-

rzania danych sygnal "0" jest na poziomie 0-1-0,3 ps /gdzie: ps le olś-

nienie zasilenia reowno 1,4 +105" k0/402/, sygnal zaś "1" -0,741

Omawiany system zawierz trzy podstawowe elementy realizujące funkcje
logiczne:

•

1. Element uniwersalny ais trzyprzeponowy element realizujący przy od-
powiednia poleczeniu podstawowe funkcjo logiczne jedno- i dwu-

argumentowe /powt6rsenie, negację, alternatywę, koniunkcji:, impli-
kację!. Element wymaga stosowanie staler) ciśnienia /tzn. ciśnie-

nia podpory/. Wartość tego Olśnieniu jest zalotna mi rodzaju rea-

lizowanej funkcji logiczngij. Hoge być dwa poziomy glinianie pod-

pory: 0,3 Ps. /9.32 kO/Cmc/ oraz 047 ps A498 Wee/.

2. Element negacji - trzyprziponowy element nie wymagający ciśnienia
podpory, realizujący tylko infekcjo uziom% negacji. Stosowany

jest zamiast elementu uniwersalnego w *ladzie negacji ze wzglę-
du na uproszczenia w sposobie poleczenia /posiad* tylko trzy. do-

prowadzenial.

3. Element alternatywy olement kulkowy, bierny, realizujący tylko
funkcję logiczną alternatywy. Stosowany jest zamiast elementu uni-
wersalnego w Ukladzie alternatywy so względu na prostotę budowy.

Montaż e1ement6w w bloki lub Uklady realizuje sil sposobem panelowym:

na plytach dziurkowanych o medale 7 me lulYplytach s grawerowanymi ob-

wodami pneumatycznymi /ia wa6r elektronicznych obwodów drukowanych/41a-

tego też wszystkie elementy części contralnej oraz szereg elementów

cs1on6w wejściowych  wyjściowych są przystosowane do montażu na pan.-

lach. Doprowadzania zasilali oraz zyg:1016w, a nawet nóżki mocujące ele-

menty,s4 rozstawione wedlug siatki wsp61rsodnych prostokątnych o module

7 &m.

Elementy ze względu na sw6j ksztalt /prostopadlościsny/ mogą być mon-
towane w zwarte bloki.

Jak zaznaczono we wstępie, modulawy pneumatyczny system cyfrowy i

przetwarzania danych przeznaczony jest dla r6itych galosi 
przemysluscho-

nicznego, petrochemicznego, metalurgicznego, obrabiarkowego oraz dla au-

tomatyzacji statków.

W tym ostatnim przypadku aodulowy pneumatyczny system cyfrowy i prze-

twarzania danych może być stosowany do zdalnego sterowania silników wol.

no-, średnio - i szybkoobrotowych, w autoMatyzacji obslugi statla6w /Up.

sterowanie zęzami , zbiornikami slodkiej wody, systemem sprężonego
powietrza, sygnraizzej4 napelniania zbiornik6w w zbiornikowcach ltd./,

oraz do centralnej rejestracji danych /s zastosowaniem konwerterów i

przekażników migdzysystemowych/.
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Na zakończenie warto zaznaczyć, te Centralny ()grodek Konstrukcyjno..
Badawczy Przemysłu Okrętowego w Gdańsku opracowuje układ sterowani.
glliwnym silnikiem okrętowym Burmeister—Wain na elementach modulowego
pneumatycznego systemu cyfrowego i przetwarzania danychopracowanego w
Przemysłowym Instytucie Automatyki i Pomiar6w w Warszawie.
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