Ryszard Dobrowolski

Zaklad Automatyki
Pneumatycznej PIAP

Modulowy pneumatyczny system cyfrowy
i przetwarzania danych?®) :

¥ wielu dziedzinach przemysiu ze wzgledu na niebezpieczefistwo poiaru,
silne wstrzgsy, duze zmiany temperatury, promieniowanie jgdrowe itp.sto-
sowvanie cyfrowych uklsdéw elektronicznych jest utrudnione lub wrecs nie-
mozliwe. W wigkszofci proceséw technologiczaych o powolnych przebiegach
motna stosowaé 32 powodzeniem pneumatyczne elementy logiczne, ktére s
stosunkovo tanie, proste i majg male wymiary. '

Ze wzgledu na dute wymiary, duie zuiycie powietrza oraz wysoki koszt
elementéw moiliwofci zastosowania znanych od wielu lat ukladéw stero-
vania_budowanych z elementéw pracujscych w zakresie cifnied 3 - 10
kG/cm® sg ogranicsone. :

Wzorujgc si¢ na ukladach elektromiczaych rozpoczeto w wielu krajach
prace nad stworzeniem systeméw pozwalajgcychk budowaé = podstawowych
elementéw dowolne, najbardziej siotone uklady sterowania.

¥V Zakladzie Automatyki Pneumatyczne] w Przemyslowym Instytucie Auto-
matyki i Pomiaréw postawione zostalo dwa lata temu zadenie opracowania
systemu pneumatycznego pracijgcego w zakresie cisnied Srednich 0,2 =~
- 1 kG/cn2, mozlivie najbardziej umiwersalmego, budowamego systemem pane-
lowym 1 przeznaczonego dla réinych galezi przemysiu, System ten pod
nezvg MODULOWY PNEUMATYCZNY SYSTEM CYFROWY I PRZETWARZANIA DANYCH po-
mySlany jest gléwnie dla ukladéw sterowania, sygnalizacji i regulacji dws-
stabilnej. Dzigki wyposazeniu w konwertery i przekefniki migszysyste-
sove zastosowanie systemu znacznie si¢ zwigkszy, pozwiélajgc na poviganie
ré¢nych systeméw /elektrycznego, hydrauliczmego itp./ orsz elektromicz~
nych maszyn cyfrowych i analogowych z systemami pneumatycznymi: cyfrowym
i anslogowym,

']Hyglouono na I Krajowej Konferencji Automatyki Morskiej w Gdafisku

61




Ponitej przedstawiomo budowg strukturalng MODULOWEGO PNEUMATYCZNEGO
SYSTEMU CYFROWEGO I PRZETWARZANIA DANYCH,

MODULOWY PNEUMATYCZNY SYSTEM CYFROWY I PRZETWARZANIA
DANYCH
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¥ pneumatycznych ukladach cy‘rowych operuje sig sygnalem dyskret~
nyn ktérego zalety jest maly wplyw gaklécefs 4 prostota prasy doko=-
nyvaniu podstavowych operacji. Zaréwno ksstalt Jak 1 wysokofé impulsu
nie odgrywajs sasadniczej roli. Rosréinia sig dva przypadkis jest impuls
/oznaczony przes "1"/ oraz mie mé. impulsu /oznaczony prsex wo"/, R

‘W praypadku modulowego pneunatycsnego systemu cyfrowege 1 pgsotvi-
rzania danych sygnal "O" jest na posiomie 00,3 p_ /gdsies p_ = cif=-

nienie zasilenia réwne 1,4 +10% kﬂ/b-zl. sygnal zaf "% 0,71 pz,

Omaviany systea saviera trsy podstavowe elementy realiszujsce tunkcji
logicznet :

1. Element universalny = trzyprseponowy element realisujqcy przy od-
poviednim polgcseniu podstawvowe funkcje logiczne jedno- i  dwu-
argumentove /powtérsenie, negacje, alternatywy, koniunkcje, impli-
kecje/. Element wymaga stosovanie stalego cisnienia /tzn, cifnie~
nia podpory/. Warto#é tego cifnienis jest saleina ou rodsaju rea-
lizowanej funkeji logiczngj. Mogs byé dwa poziomy gtintenia pod=
porys 0,3 p_, /0,32 k@/cu"/ ores 0,7 p, /0,98 kG/on</.

2. Element negacji = trzyprséponovy element nie wymaga jacy ciénienia
podpory, realizujgcy tylko fumkcje jogiczng negecji. Stosowany
jest zamiast elementu universalnego v nkiadsie negacji ze wzgle-
du na uproszczenia v sposobie polgcsenia /posiads tylko trzy do-
prowadzenia/. AR R T

3, Element alternatywy = element tnlkoiy; blcﬁh:, tcili:ujq@: tylko
funkcje logiczng altermatywy. Stosowany Jost szamiast elementu uni-
wersalnego v ukladsie alternmatyvy se wzgledu na prostote budovy.

Montas elementéw w bloki lub uklady realisuje si¢ sposobem panelowym:
na ptytach dziurkowanych o medule 7 mm lub piytach s graverovamymi ob-
vodami pneumatycznymi /ms wzér elekironicsaych obwodéw drukowanych/.Dls
tego tez wszystkie elementy czefici centralnej oras . szereg elementéw
cslonéw wejsSciowych ‘1 wyjSciowych sa prrystosowane do montatu na pane~
lach. Doprovadzenis zasilafi oras sygnaléw, a nawet néiki mocujace ele~
;onty,sq rozstavione wedlug siatki wspéirzednyeh prostokqtmych o module

i ; ] X :

Elementy ze wzgledu lt.lléj kszstalt /brbatopudloiclany/ mogy byé mon~
tovane w swarte bloki. :

Jak zaznaczomo we wstepie, moduldwy pneumatycsay systen cyfrowy i
przetvarzania danyoh przeznacgzony Jest dla réinych galesi przemysiuiche-
micznego, petrochemicsnego, metalurgicznego, obrabiarkowego oraz dla au~
tomatyzacji statkéw. : S &

¥ tym ostatnim prazypadku modulowy pneumatyczny system cyfrovwy i prze-
tvarzania danych moie byé stosowany do zdalmego sterowania silnikév wok
no-, rednio - i szybkoobrotowych, v automatyzacji obslugi statkéw /mp.
sterovanie s¢zami , zbiornikani sitodkiej wody, systemem spreionego
powietrza, sygnclizscja napelniania sbiornikéw w sbiornikowcach itd./,
orax do centralmej rejestracji danych /s sastosowaniem konverteréw i
przekatnikéw migdzysystemowych/. '
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Na zakoficzenie varto zaznaczyé, te Cntr.hy Ofrodek Konstrukcyjno-
Badawczy Przemysiu Okretowego w Gdlﬂlkn opracowu je ukiad stercwani,
gléwnym silaikiem okretowym Burmeister-Wain na elementach modulowego
pneumatycznego systeau cyfrowego i przetvarzania danych,opruconugo v
Przemyslowym Instytucie Auto-tyki i Pomiarév w Varanwio.
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