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Kraiowy system mcci ,czatau t ejc, e ententy

1. st ęp

jedenaście at tamo w Zakładzie Aparatury Zegarowej ówczesnego
Centralnego Laboratoz3vm Optyki rozpoczęto piet-ware prat:, związane
z przygotowaniem produkcji element6w sieci CV4S114 W pranach tych
oparto siy na najnowszych osiągnięciach foriatowych w tej dziedzi-
ale. Brak wcześniejszych opracowań kralowych stwarzał przy tym
dutą swobody w wyborze rozwiązań. Mimo, fe pod naciskiem doraźnych
potrzeb utytkowników, przez diutszy vzas ogre/dozen° ele do opra-
cowywania konotrukcjl pojedynczych urządzeń i wyrywkowego rozwirm-
wenie zagadnieti dorainych, fakt prowadzenia tych pras niemal wy-
lacznie przoz tę samą, grupy ludzi skupionych w jednej ko lce oreo
nizacyjnej, pozwoli' na zachowanie jednolitoici opracowali i otop-
niowe uksztaltowanio się krajowego aystemu sieci czasu.

Prace nad kodyfikacją tego systemu ml obecnie w toku, mottle jot
Panek dostatecznie dokladnie omówić jego charakterystyczne oector.

2, Charakterystyka krajowego systemu steel czasu

2.1 Sjr em starowania. Krajowy systom sieci 21eu oparty jent o za-
sedę-przewodowego sterowanie odbiornikami wI6rnyal za pomocą tyro-.
sÓw prądu s te k e g o..

przebieg _f t
impulaciir
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Ogdzie: (t) jest intensyenośeiq uszkodzeń.

70

Przebieg 5mouh,46.. 1 :.zedstowtony nn rys. 1 cherakter:izeje się:
ft. Proetokątnse k,.:Jaltom impulsu,
b. 4rakiem potencjału na priewodaJi - linii w cziele przerwy po-między impolsemi; SiWUVZ8 to możliwość dodatkowego wykorzY-steels linii w ,.?:esic przorwy. która w przypadko linii mino-

t j yn ce,o10 re3 s,

c. Napremien ze lennym kierunkiew . Impulliów, tzn. w kolejne na-
ittFujicyeh po .. oble impuleach prąd płynący pezez uzwojeeleodbiorników.wt:ceych zmienik) swój kierunek no przeciwny.

2.2 Oebioreie.i_eftóree t. 4 krajowym syetemie situ" czasu ol 1oie2PAposiadają zworę z try* 1 41 polaryzacją m e-gnetycznk, dzięki czemu dzielenie ichwminimalnym tylkostopniu może być zekIócone przez przypadkowe impulsy pnsoiytnicze.Wszystkie odbiorniki jednej linii Liczone są równolegl e,co pozwala na przyłączenie różnej ich ilości bez konieczności do-strajania łącznej oporności całego obwodu. Jednocześnie unika elęgroźby zatrzymania wczystkich odbiorników linii w przypadku awariijednego z nich.

Należy zaznaczyć, to system polaczenia szeregowegoodbiorników linii jest obecnie z powoduwymieniorych niedogodności wogóle rzadko stosowany.

2.3 Okres impel:36w sterująąych. Przyjęto dwie normalne wielkościokresu przebiegu sterującego: T1 = 2s oraz T2 = 2 min. Odpowiadają
one odmierzanym przez sieć jednostkom czasu: Isilmin.,gdyt od-stępy pomiędzy kolejnymi impulsami /o różnych kierunkach/wynoszą w tych przebiegach T/2 hys.1/.

Inne czeetotliwości impulsów sterujących, stosowane dla określo-nych celów spocjalnych /np. 6s, 12s, 20s/, stanowią wielokrotnościczęstotliwości podstawowych. Nie są one znormalizowane, a tylko u-stalone zwyczajowo i mogą być wprowadzane w miarę potrzeby w kon-kretnych układach.

2.4 Ci7Alość oraczu2_liez_Awot ś. Podstawowym zagadnieniem dla dzie-lenia sieci czase jest eapewnienJe ciągłości pracy, przy czym doty-czy to przede wszystkim zespołu sterującego. Prawdopodobieństwonieuszkodzeela się określonego elementu 1/, wyznacza funkcję nieza-wodności:

(t) (iXpf-tiA. (t)1 dt)

Dotyczy to elementu sieci czasu, a więc urządzenia złożonego jakocałości.



Przy zestawieniu w zespolenif takich elementów pracujących r6wao-
cześnie i pełniących to, samą funkcję można zespól uważać za nieusz-
kodzony, jeżeli przynajmniej jeden z elementów jest niQuszkodzony.

Funkcja niezawodności zespoli* prz:;jmuje wówczas postać;
Len ,

R r t) = 1 - f-1 [i - R
i ( t)]

1=1

Uzasadni e to wprowadzenie, celem podniesienia niezawodności, ze-społu tzw, rezerwy gorącej, tzn. zbioru elementów pracujących rów-
nol:Igle i zastępujących element podstawowy.

W praktyce projektowania sieci czasu przyjęty system względniegradacjt czy wprowadzaniu elementów rezerwowych w zaletności od wy-
maganego stopnia niszawodności.W niewielkich sieciach Czasu, o niż-
szych wymaganiach niezawodnościowych, stosuje sig zestawienie po-
jedynczych elementów /jeden zegar pierwotny, male centrala zegarowa,itd. - jak na rys. 2/ bez wprowadzenia rezerwy.

ZP —

-1
W ZW

F

b
Rys.2.

ZP zegar pierwotny, L - linia, ZW -odbiorniki wtórne, C - cen-trala zegarowa, W - zespól wejiciowy, P - zespól pośredniczący,S - niezależne zespoły liniowe

W pozostałych przypadkach przyjęto system rezerwy dla zegarapierwotnego w postaci drugiego zegara pierwotnego, automatycznieprzejmującego sterowanie siecią Irys. 3/.
W Układach najwyższej klasy mogą być wprowadzone rezerwy dla nie-których dalszych elementów,sieci, np. podwójne elementy poLredni-czące w centrali zegarowej, dwa niezależne tory kablowe doprowadza-jące impulsy sterujące do tych sanlych odbiorników itp. /rys.4/.
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Rys.3.

ZPA - zegar pierwotny, ZPB - zegar pierwotny rezerwowy, WA -
zespól wejściowy zegara A, UB zespól wejściowy zegara B,
P . zespól pośrednim:icy, S - niezależne zespoly liniowe,

L - linie, ZW - odbiorniki wtórne

L

Rye.4.
ZPA - zegar pierwotny, ZPB - zegar pierwotny rezerwowy, WA -
spa wejściowy zegara A, WB - zespól wejściowy zegara B, P1 -
zespól pośredniczący - Po — zespól pośredniczący rezerwowy, S -niezależne zespoły linioke, L linie, ZW - odbiorniki wtórne
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2.5 Obciążenie j ,Jne4 linilt_pojemność .sieci. Drugą wartością
rekterystyczną die przyjętego systemu sieci czasu, a wyplywaj4o4 z
przesłanek niezawodnościowych, jest optymalna ilość odbiorników wtór-
nych przyłączonych do jednej linii.

Jeżeli cale sieć czasu zawiera N odbiorników wtórnych, to

1=k

N ni

i=1

gdziet "k" jest ilością linii, a "n" ilością odbiorników na jednej
linii. Prawdopodobietistwolrawaril całej linii jest w przybliżeniu
równe prawdopodobieństwu wyłączenia z ruchu wszystkich odbiorników
tej linii /"n"/, a prawdopodobleAstwo jednoczesnego
linii jest

i=k

--1
rel

P It P i

uszkodzen is " k"

1/Gniewal prawdopodobJenstwoy uszkadzania linii jest, przy pew-
nych zależeniach upraszczających, proporcjonalne do iloAci olhiorniv
ków na linii tot

p —$p min, gdy n- 1

/n = O oznaczałoby niewykorzystanie linii!.
Rozpatrując dla uproszczenia jexlynie przypadki skrajne można stwicr.

dzitl, te w przypadku N = r awaria linii powoduje wy)Eiczenie z ruchu
wszystkich zegarów sieci, natomiast w przypadku n = 1 tylko jedne-
go, co wszakże wymagałoby budowy sieci o ilości linii

k = N

W praktyce przyjęto jako najwłaściwszą wartość maksymalnego ob-ciążenia jednej linii 25 odbiorników wtórnych, przy załataniu zróż-
nicowania ważności poszczególnych odbiorników i odpowiedniego roz-
mieszczenia na liniach 1/.

Szczegółowe omówienie zagadnienia optymalizacji ilości odbiorników
wtórnych 1 linii będzie przedmiotem odrębnego opracowanie.
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2.6 ilani  Urządzenia cieci czasu zasilano są prądem stałym zaŹródle o napięciu 50 V. Napięcie to stosdwane jest do zaellania u-rządzeń telefonicznych, e w urzsrizeniach sieci czasu zostało przyj-te ze •względu na zastosowanie w nich podzespołów telefonicznych o-raz w przewidywaniu instalowania urządzeń sieci czasu łącznie z cen-tralą telefoniczną.
Dopuszczalne wahania napięcia zasilenia nie mogą przekroczyć war-tości +1096 wielkości nominalnej,
W przypAiku małych sieci czasu o znaLlzaniu lokalnym dopuszczalnejest stosowanie napięcia zasilającego o wysokości 24 V.

3. fiaementa sieci czasu

3.1 Klasyfikac4?. Podziel klasyfikacyjny elementów sieci czasaprzedstawiony jest na rys. 5. Dokładniejsza charakterystyka posz-czególnych elementów podana jest poniżej.
Impulsatory - generatory impulsów sterujących przeznaczone w 2a

dzle do Pracy nieciągłej.
Zegary pierwotne - które pracującwsposób ciągły siutą je-dnocześnie do generacji impu1s6w sterujących i doprzechowania czasu.

Ponadto poszczególne typy generatorów różnią się między sobą ro-dzajem zastosowanego regulatora okresu i w związku z tym klasą do-kladnokl.

T ranslacje- urządzenia służące do wzmocnienia sygnale ce-lem przedłużenia zasięgu poszczególnych linii.
C entrale zegarowe- pełnią funkcjo bardziej złożone:impulsy z generatora są przez nie przekazywane na większą ilość li-nii odbiorników wtórnych, dzięki czemu pojemność sieci może być teo-retycznie dowolnie duta.

W przypadku sieci wyposażonych w zespoły rezerwowe hp, rezerwowyzegar pierwotny/w centrali zegarowej dokonywane jest automatycznewłączenie rezerwy w chwili awarii elementu pracującego. Ponadto cen-trale zegarowe dokonują kontroli pracy układu i sygnalizują uszko-dzenie lub nawet stan zagrożenia.

C zasomierze- odmierzające przedziały czasu,
Z egary- wskazujące lub rejestrujące czas,
R ejestratory- rejestrujące przebiegi izdarzeniawfunk-cji czasu,
M echanizmy programowe 1. umożliwiajece programo-we sterowanie proaesami, których przebleA jest ścigle określony wczesie,

U rządzenia niezegarowe - wymegające wprowadze-nia współrzędnej czasu.



:Spośród wysioniotyoh urzAdmod odbiorczych powesechnie znane i
. atosowano w Polsce sq niemal wylącznis zegary wskazujące czas, pod,.
'owi gdy alainie poscutelv odbiornik6w kryją w uobie
illowyzyskuno ootliwości zeatoaovenie SisrA QJZON w dziedzinie auto-
Aiatyki.

S lomenty przenoszeaiove, podatawowym ele-
- mentem-przenoszeniowym w. krajowym systemfo erect jest aie6 przewo-
dowa, z reguly kablowa.

E lementy zaai 1 ajeloe. zaspa zeoilajaly oieol
czasu powinien charakteryzować się ,pewnością dzialaniz t stabil-
neście, napięcia. lodenie to najlepiej eclat* bateria akumu1ator6w
wsp61pracu3etcych z prostownikiem zeailanym t sieci 'prądu zmiennego
/Często w ukladzie buforowym/0 ktdrej pojemność uzależniona jest
od mocy pobieranej przez inne elementy sieci czasu.

3.2 atapowane i produkowane w krajii_liementa_gieci czatami Obecnie
w Polsce produkowane są lub prevcotowywane do podjvia produkcji
następujące elementy sieci czasu:

Z egar pierwotny Z11 - jest to zegar pierwotny gred-
ni6j klasy /o niedokladności względnej - 1,500x10-,/, nPosaitonY
w regulator balansowy. Ma on napęd sprężynowy z naciągiem elek-
trycznym z sieci prądu zmiennego 220 V 50 Hz.
Nadaje impulsy sterujące minutowe.
Napięcie impulsu sterującego 50 V lub 24 V prądu stalego. Przezne_
czony jest w zasadzie do bezpośredniego sterowanie malyoh sieci
czasu o niewysokich wymaganiach w zakresie dokIadności i niezawodno-
ści. Mote rdwniet wsp61pracować z translacjami oraz malymi i p61.
automatycznymi centralami zegarowymi.

Wymiary gabarytowe: 200 x 320 x 100 mm

Ciężar ok. 4 kG.

• Opracowanie i produkcja - Torufiska ?abryks•Wodomierzy "Metron".
Planowany termin uruchomienia produkcji rit kw. 1967 r.
Z egar pierwotny ZP3M - jest to zegar pierwot y wyso-
kiej klasy /o niedokladnoifici względnej -300 x.10 0/, z wahadlem
sekundowym, o napędzie grawitacyjnym.
Nadaje impulsy sterujące minutowe.
Napięcie zasilające 50 V prądu stalego.
Przeznaczony jest do sterowania sieci czasu o wskazaniach minuto-
wych bezpośrednio /sieci male/ lub za pośrednictwem centrali zega-
rowej /typ MC, NCR, PCB/.

1 •Szczeg6lowy opis tego zegara Jett tamieszczony.w niniejszya ze-
szycie "Biuletynu PIAP".
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Wymiary ebarytowe: 1735 x 330 x 180 cm
Ciężar ok.38 kG.
Opracowanie - b. Centralne Laboratorium Aparatów Pomiarowych i Op-

tyki.
Produkcja - Toruńska Fabryka Wodomierzy "Metronr - od 1965 r.

Z egar pierwotny ZP4, - zunifikowany zegar pierwotny
wysokiej klasy /przewidywane uzyskanie niedokładności względnej
mniejszej nit 1 x 10-b/ z wahadłem sekundowym o napędzie grawita-
cyjnym. Nadaje impulsy sterujące sekundowe i minutowe.

Napięcie zasilania - 50 V prądu stałego.
Przeznaczony do sterowania sieci czasu o wymaganej wyeszaj dokład-
ności. bezpośrednio /male sieci minutowe lub sekundowe/ lub za poe-
rednictwem centrali zegarowej.

Orientacyjne wymiera gabarytowe 1740.x 340 x 200 mm.
Opracowanie - Przemysłowy Instytut Automataki i Pomiarów.
Preeeidywany termin uruchomienia peodukcjis 1969 r.

Z ar kwarcowx e32 - wysokiej klasy zegar pierwotny
/niadokladności 5+10 x 10-Y/ z rezonatorem kwarcowym.
Częstotliwość rezonatora 200 kHz.
Napięcie zasilania 50 V prądu stałego.
Nadaje impulsy sterujące sekundowe.
Przeznaczony do dokładnych pomiarów czasu dla potrzeb przemysłowych
oraz do sterowania sieci czasu o wysokich wymaganianh dokładności
wskazań.
Mote stanowić element samodzielny bad taż być wbudowareź do 
li zegarowej zegarowej q.CR.
Wymiary gabarytowe 480 x 120 x 400 am
Opracowanie - Przemysłowy Instytut Automatyki i Pomiarów.
Przewidywany termin uruchomienia produkcji: 1969 r.

C entrala zegarowa MC /MP/ - mała centrala zegarowa
współpracująca z jednym zegarem pierwotnym nadającym impulsy steru-
Ace minutowe.
Steruje 2 linie odbiorników wtórnych minutowych.
W wersji MP przystosowana do pracy jako podcentrala w dutych sie-
ciach czasu.
Napięcie zasilania 50 V
Wymiary gabarytowe 490 x 546 x 250 mm
Ciężar ok. 18 kG.
Opracowanie - b. Centralne Laboratorium Aparatów Pomiarowech i Op-

tyki.
Produkcja - Warszawskie Zakłady Aparatury Laboratoryjnej i POMI9Tfl-

wej.

C entrala zegarowa MCR /MPP/ - mola centrala zega-
rowa współpracująca z dwoma zegarami piorwotnymi /zasadniczym
rezerwowymi, nadaAnymi impulaY sterujące minutowe.
Steruje 2 liniami odbiorników wtórnych minutowych.
W wersji MM przystosowana do pracy w dużych cieciach e Za SU jako
prodeentrals z lokalnym zegarem rezerwewym.



Napiacie zasilania - 50 V
Wymiary gabarytowe a. 1190 x 546 x 250 mm
Cigar ok. 22 kG.
Oarucowania - b. Centralne. Laboratorlam aparuaw Pomiarowych i Op.

tyki.
Prodakcja - Warszawskie Zaklac1y Aparatury Labordtoryjnej i -mia-rowej - od 1965 r.

C entral a za. g li rowa PCR - Olautomatyczna centralazegarowa wspólpracująca zdooma zegarami plaraotnymi /arfaadniCzY4i razerwowym4nadajacymi impulsy sterująca minutowe.Steruje 6 liniami odbiorników wtórnych minutowych.Naplacia zasilania - 50 V
Wymiary gabarytowe - 1250 805 x 259 mm.CIT2nr ok. 70 kG.

()pracowania a. b. Cantralne Laboratorium Aparat6Witaliarawych ityki.
Prodtkcja Warszawakia Zakłady Aparatury Laboratoryjnej i Pomi o-wej - od 1966 r.

Op-

Contrala z agarawa SCR ... synahranizowana oontralazaprawa wspólpracbjaca z dwomaaegarami pierwotnymi /zasadniczymi razea•wawym/, nadajacami impulay ataruptoe aekuadowe.Staruje 8 iub 12 linii odbiorników wtórnych /W tym do 8 linii ad-kundowych/.
Napięcie zatilające 50 V
W Wary gabarytowe 2040 x 750 x 250 mmY '

lub 2210 x 750 x 250 mm
Cigar ok. 100 kG.
Opracowanie Przomyslowy Instytut Automatyki i Pomiarów.Pacoaukcja - Warszawskie Zakłady Aparatury Laboratoryjnoj i POMIS,0rowej od 1967 r.

C artrala zego 'owa QCR blokowa contralo vale-rowu wysokiej klasy wspólpracujaca z dwoma zegarami kwarcowymi/równorzadne/ lub 1 zegarom kwarcowym QS2 /zasadniczym/ i %Ilya-Chronizowanym z rozerwowym zegarem wahadłowym wysokiej k/tay, naaa-jaaym impulsy sterujace sekundowa.
Xonstrukcja contrail umotliwia rozbudowanie dowolnej landel MV+polów liniowych minutowych, Sekundowych laad o cz,stotliwoholachapecjalnyob /mp. impulsy szeaciosekundowa/.
Napiacie zasilania 50 V.
Opracowanie - Przemysłowy Instytut Automatyki i Pomiarów.Pazewidywany termin uruchomiania produkcji: 1961 r.

• Urzadzonia do kon troli zwrotnaj.. o-prócz urządzeri wymienionych powytaj. w MP opracowano wsłapaiasystem kontroli zwrotnej Oblorników wtrnyith pozwalsjacy na zdal-na, aotomatyaana kontro), poprewnoaci pracy kaidoga odbiornika Op-at. -
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Urządzenie sygneiisuj Q4uris -y Yelf6a440M tiaAkodzoasgo odbloimike.
System ten pos10411 ue matekeseni% if44enc,4; i sioaamia sieci clexu4

Z egar wtOirnT - seor wtórny wskazujący sekun-
dr.,, hinuty I godzimy.
Sterowany impulsami sakun owymi
Wapivele impulsu - 50 V
Prąd impvIN'4 25 mA
Średnica tarczy - 200 mm lvb 300 mw
Opraccwanle - Trugska Fabryka Wodomierzy "Metron"
Produkcja - Ter nks Fabryka Wodomiers IMetr,L17 - od 1965 r.
Z egar utd rny ZWM - zegar stOrny wikasujsey minuty
i godainy*
Sterowany impulsami minutowymi.
4ap1acie impulsu - 50 V
Prąd impullu - 25 NA
Średnica tarczy 20C m adb 300 mm
Opracewsnie ToranNka Vabryke 'Wodomieraw 1Metrorw
Produkcje . Torafisks rubrrke Vodomisrsy "Metro0 - 40165 r,

Z egar kontrolny KR-2 . bantrolar re4estru3cy
znaczony do rejestracji cmvi wejlicia i wyjAcis•
Odbiornik niepolarysowany, eterzmany impulsami minutowymi
Nsplecis impulsu 24. V
Prąd impulsu ok 65 mA
Tiymiary gabarytWo 320 x 300 x 162 mm
Ciężar ok. 10,5 kG;
Opracowanie.- 0BKPOM i "Peal"
ProdUkcjc Zaklady Wytwórcze Aparsury ?reoyeyjnmj PnfV

M echanizm -impulsowy vsjestrators -
mechanizm wtórny prteentozony do napadu tativ w rejestratorze typuP15 produkcji Krakowskiej Fabryki Aperat6w Porlarovych
Sterowanie. impUlsami llskundowymi.
Napięcie impulsu - 50 V .
Prąd impulsu - 25 me.
3zy1koA6 posuwu taimy - do 120 mm/h
Opracowanie Przegyiowy instytet Automatyki-4 Pen rds.Przeradlimy termin uruchomienia produkcji 1968 r.
Podobny mschenizm opracowuje sil do rejestrator& M 336 produko-wanych przez Zeklady "LumelN wg lic. SiGMBABO,

prise-

3.3 Aaeljza stanumTdiasillAmbsah elementów sieci czasu

Z powytszsgo przegliidu aktualnie prOdukownzlych bsdi przygetowymwartych do potljtole produkcji element& sleet czasu. 0416 wyminie,Ze potrzeby w zakresie auortygentu generator& Notis uznad w za-sadzie za asapokojonet

Wir6d *antral zegarowych daje at odczu6 brak uraMiseTaajineost-szycha dotychczas nie e tele opraccumna typem tranalacja i na-tomiast mala centralo ty 2u MC/MP ktdre mogliby w wIslv wpadkach
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palnie rolę translacji, nie jest obecnie produkowane pomimo opraco-
wania konstrukcji i przekazania dokumentacji do WZALIP.

Najgorzej przedstawia się sprawa urządzeń odbiorczych. Asorty-
ment produkowanych zegarów wtórnych jest ubogi i nie pokrywa różno-
rodnych potrzeb użytkowników /np. zegary zewnętrzne dwustronne, o
dutej średnicy tarczy itp.!.

Jedyny jak dotychczas zegar rejestrujący czas - kontroler KR?
jest konstrukcją starą i nielrzystosowanq do naszego systemu sie-
ci czasu /mechanizm niepolaryzowany, przystosowany do napięcia 24V,
o dutym poborze pradu/:

Pierwszy wtórny mechanizm posuwu taśmy rejestratora wejdzie do
produkcji w roku przyszłym. Stanowi to pierwszy krok do bezpośred-
niego zastosowanie sieci czasu v automatycznej kontroli w przemyśle.

Brek natomiast zupełnie mechanizmów programowych. Prace nad
konstrukcjami tego typu zostały przerwane we wstępnej fazie wobec
braku zdecydowanego zainteresowania ze strony potencjalnych użytków
ników.

A .wlaśnie rótnego typu mechanizmy programowe stwarzają szerokie
możliwości wykorzystania współrzędnej czasu do automatyzacji proce-
sów.

4. lorze idywany..takrelapriysZiych oprecowa6-w dziedzinie sieci czasu.

W. nejblitszych latach przewidywanY jest rozwój. prac z dziedzi-
ny stacjonarnych sieci czasu w. następujących kierunkach:

1 kodyfikacje systemu i przygotowanie norm w zakresie sieci cza-
su i ich elementów,

- opracowanie nowych urządzeń w szczególności różnorodnych
rządzeń odbiorczych,

- systematyczna modernizacja jut produkowanych urządzeń; wprowa-
dzenie nowoczesnych wysoko sprawnych podzespołów, nowych roz-
wiązań konstrukcyjnych i układowych.

Konsekwentne realizacja tego programu pozwoli na pełne wykorzy-
stanie mofliwośCi sieci czasu oraz na utrzymanie wysokiego poziomu
technicznego krajowych urządzeń sieci czasu.
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Rys.6. Zespól sterujący zlatany z dwóch ze-
garów pierwotnych 1/ /zasadniczego i rszert.
wowego/ 1 czteroliniowej centrali zegarowej

typu PCR

•Olnat

11,8.8. Male centrala zegarowi typu MP

Rysa. Zegar pierwotny
typu ZP3M

/ Zdjęcie przedstawi nieprodukowalle ze6ery typu ZP2, nastąpione obec—nie przez, zegary typu uln
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-Rya.9.' Male centrala zegarowa
• typu HC

Rys.10. SynchronizoWane cen—
trale zegarowa typu SCR k?-konanie modelowe/

Rys.11,0 Pólautommtyczna centralezegarowa typu PCR
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