Andrze) Zokrzewski
Zaktad Pomiarow Czasu PIAP

Kraiowy system sieci czasu i jego elementy

1. Ws t ep

Jedenascie lat temu w Zakiadzie Apavstury Zegarowej dwciesnego
Centralnego laboratorium Optyki rozpoczeto plerwsee prace azwligzane

% przygotowaniem produke fi eleaentiow sieci czasu, W pracach tych
oparto sig na najnowszych oslagnigciach éwistowych w tej dzledzi-
uniee Brak weczesnis jszych opracowad kra jowyech stwarzel pray tym

duzq swobode w wyborze rozwigzan, Mimo, %e pod nacliskiem dorafnych
potrzeb utythkownikéw, przez diuiszy czas ograniczano sie do opra-
cowywania konstrukcji pojedynczych urzgdzed i wyrywkowego rozwigzy-
wania zagadnled doragnych, fakt prowedzenia tych prac niemal  wy-
lgcznie przez t¢ ssmg grupe ludzi skupionych w Jedne J komsrce orga-~
nizacyjnej, pozwolil na zachowanie jJadnolitoéci opracowafi i  stop~
niowe uksztaltowanle sig krajowego systemu sieci czasu,

Prace nad kodyfikacjg tege aystamu 54 obecnie w tokw, motna jus
Jednak dostatecznie dokladnie oméwié jego cherakterystyczne cachy.

2+ Charakterystyks kyrajowego systemu sleci czagu

2.1 System sterowsnia. Krajowy system sieci czasu oparty jest o za-
sadg przewodowago sterowsnie odbiornikamt wiérnymi za pemocs impul
séw prgdau sta ¥ e go.

preebieg | 1 il
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Frzebing fopulade piredstawliony na rys, 1 charakteryzuje sig:

a. Frostokgtnyw kuztaltem impulsu, ;

b, Brakiem potencjalu na przewoda.i 1inii w czisle przerwy  po-
migdzy impuluaci; stwarza to wozliwosé dodatkowego wykorzy-
stanie 1dnli v czosle przerwy, ktéra w prazypadkua 1dniil mina-
iwed wynosi ckolo S8 s,

¢+ Naprzewmian zatennye kiorunkion fmpulséw, tzne w kolajno na-
stgrudqeych po sobie impulsach prad plyngey pozez wzZwo jeaia
odbioraikéw wtivaych zmienia swd]j kierunek na przeciwny.

242 Odbloraiit whbrne, W krajowym systemie siocl czasu  odlicinild
posiadajg zwore =z trwa?lg Polaryzacia m a-
gnetlyczng, dzigki czemu dzislanie fch w minimalnym tylko
stopniu moze byé zakidcone przez przypadkows impulsy pasozytnicze,
Wszystkie odblorniki Jednej 1linii Y4czone 584 r 6wno 1l e B30,
€O pozwalas na prazylaczonie réznej ich ilosci bez konieccznofci do-
strajania gcznej opornosei caloego obwodu, Jednoczeénie unika sig
groiby zeirzymania wszystkich odbiornikéw linii w przypadku awarii
Jednego z nich,

Nalezy zaznaczyé, ze system polsczenis SzZeregowecgo
odblomikéw 1inii jest obecnie z povodu wymieniorych niedogodnoici w
0gble rzadko stosowany.

23 Okres impulséw sterulacych, Przyj¢to dwie normalne wielkoécli
okresu przebiegu sterujacegos T1 = 25 oraz T2 = 2 mine. Odpowisdaja

one oduierzanym przez sieé jednostkom czasus 1811 min.,gdy: od-
stepy pomigdzy ko le jn ymi impulssmi /o réznych kierunkach/
wyneszg w tych przebiegach T/2 /rys.1/.

Inne czgstotlivoéci impulséw gborujgeych, stosowane dla okreflo-
nyeh celéw spocjalaych /np. 6s, 12s, 20s/, stanowig wielokrotnogei
czestotliwosei podstewowyche Nio sg one znormalizwane, a tylko u-
stalone zwyczajowo 1 mogg byé wprowadzane w miarg potrzeby w kon-
kretnych ukladach.

24 Cinminké pracy, niezawodnosé, Podstavowym zagadnieniem dla dzia-
tania sieci czasu jest rapewnienje ciaglosci pracy, pPrzy czym doty-
czy to przede wszystkim zespoin sterujgcego, Prawdopodobiefistwo
niesuszkodzenia sig okreSlonege elementu W wyznacza funkcje¢ niezaw~

wodnonéei ¢
t
R, (t) = exp{-/A (t) dt}
b ;

gdzie: (t) jest intensywnob:ig uszkodzeti,

i '
Dotyczy to elemantu sieci Czisu, a wige wrzgdzenia zlozonego jako
catofeci,




| ‘Przy zestawieniu w zespole'd' takich elementéw pracujgeych réwno=
czefnie i peinigeych t¢ samg funkcjy mozna zespél uwasaé za nieusz~
kodzony, jezeli przynajmniej jeden z elementéw Jest nicuszkodzony,

Funkcja niezawodnofci zespolu przyjmuje wéwczas postaés:
iz=n
R(=1-[][1-8 (v)

1=1

Uzasadnia to wprowadzenie, celem podniesienia niezawodnofsi, ze-
epolu tzw. rezerwy goracej, tzn. zbioru elementéw pracujgqcych réwe
nolagle i zastgpujgcych element podstawowy, .

W praktyce projektowania slecl czasu przyjety system wuwzglednia
gradacj¢ przy wprowadzaniu elemsntdw rezerwowych w zaleznofci od wy-
waganego stopnia niezawodnosci.VW niewielkich sieciackh czasuy 0 nit~
szych wymaganiach niezawodnosciowych, stosuje sig zestawienie po-
Jedynczych elementéw /jeden zegar plerwotny, mata centrala zegarowa,

itd. - jak na rys. 2/ bez wprowadzenia rezerwy.
ZW W L
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l
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I _
L ST AENIN, J
a b
' Rys.2. ;
ZP _ zegar pierwotny, L - linia, ZW - odbiorniki wtérne, C = cen=~

trala zegarowa, W ~ zespéi wejSciowy, P =~ zespél poSredniczacy,
S = niezalezne zespoly liniowe

W pozostalyeh przypadkach przyjeto system rezerwy dla zegara
- plerwotnego w postaci drugiege zegara pierwotnego, automatycznie
Przejmujgcege sterowanie siecig /rys. 3/.

V ukladach najwyiszej klasy mogg byé wprowadzone rezerwy dla nie-
ktérych dalszych elementéw ,sieci, np. podwéjne elementy poéredni-
czace w centrali zegarowej, dwa niezaleine tory kablowe doprowadza-
Jace impulsy sterujace do tych samych odbiornikéy itp. /rys/.
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ZPA - zegar plerwotny, ZPB -~ zegar plerwotuy rezerwowy, WA -

zespél wejSciowy zegare A, WB - zespél wejéciowy zegara B,

P ~ zespél posredniczgcy, S - niezaleine zespoly liniowe,
L - linie, ZW - odbhiorniki wtérne

Gl A
'—jggﬂ"mJ, | WA B i:> . {zu<ii)zjijg)
| |
|

W s Bl |
'S’%y bt —,—-;_.._j___lzw@nﬁé

Rysuk,

ZPA - zegar plerwotny, ZPB - zegar pierwoiny rezerwowy, WA ~ ze-
spét wojéciowy zegara A, WB - zespél wejSciowy =zegara B, P1 -
zesp6l poSredniczgey - P, = zespél poSredniczgcy rezerwowy, 5 -
niezaleZne zespoly linioa

®, L ~ linle, ZW = odbiorniki wtdrne




2.5 Obcig2enie Jednej linii, pojemnosé sieci, Drugg wartofcig cha«

rakterystyczng dla przyjgtego systemu sieci czssu, a wyplywajgcy z
przeslanek niezawodnoiciowych, jest optymalnas 11o4é odbiornikéw wtén-
nych przylgoczonych do jednej linii.,

Jezeli cala sieé czasu zawiera N odbiornikéw wtérnych, to

gdziet "k" jest iloScig 1inil, a "n" iloscig odbiornikéw na  jednej
1inii, Prawdopodobiefistwo "p"awarii calej linii jest w przyblizeniu
réwne prawdopodobiefistwu wylgczenia z ruchu wszystkich  odbiornikéw
tej linii /™n"/, a prewdepodobiefistwo jednoczesnego  uszkodzenia " k"
1inii jest 1=k

- [ »
=

Poniewa? prawdopodobiefigtwo "p' uszkadzania linii jest, przy . pew-
nych zaloZeniach upraszezajaeych, proporcjonalne do ilodci odhiornis
kéw na 1linii to:

p—?p min, gdy n-—*1

- /n = O oznaczaloby nlewykorzystanie linii/.

Rozpatrujgc dla uproszczenia jedynle prazypadki skra jne mozna stwiee
dzié, %e w przypadku N = p awaria linii powoduje wylgczenie z ruchu
wszystkich zegardw sieci, natomiast w przypadku n = 1 tylko jedne-
go, co wszakZze wymagaloby budowy sieci o ilodei linii

k=N

W praktyce przyjeto jako najwiabciwsza wartoS¢é maksymalnege ob-
cigZenias jednej linii 25 odbiornikéw wtérnych, przy zaltozeniu zriz-
nicowania waZnosSci poszczegélnych odbiornikéw i odpowiedniego roz-
mieszczenia na liniach 1/,

e/,

Szczégélowe oméwienie zagadnienia optymalizacji 1lo$ei odbiornikéw
wtérnych 1 1liniil bgdzie przedmiotem odrgbnego opracowsnia.
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2.6 2Zssilanie Urzgdzenia sleci czasu zasilane 84 pradem stalym za
¢rédta o napleciu 50 V, Napigele to stosdwane jest do zasilania U=
rzadzed telefonicznych, a w urzgdzendach siecl czasu zostalo przyjg~
te ze wigledu na zastosowanie w nich podzespolbw telefoniczmych o=
raz v przewidywaniu instalowania wzadzefd sleci czasu lgcznie 2z cene
tralg telefoniczng.

Dopuszczalne wahania naplecia zasilania nie moggy przekroczyé war-
toscl 310% wielkosed nominalnej,

W przypadku malych sieci czasu o znaczeniu lokalnym dopuszczalne
Jest stosowanie napigcla zasila jacego o wysokosci 24 V,

3. Elementy sieci czasu

3¢1 Klasyfikacja, Podzial klasyfikacy jny elementéw sieci czasu
przedstawiony jest na rys. 5, Dokladnie jsza charakterystyka posu-
czegblnych elementéw podans Jest ponizej,

Impulsatory - generatory impulséw sterujacych przeznaczone w 2853~
dzie do pracy niec i a8 te J.

Zegary pierwotne - ktére pracujge w sposéb ¢ 1 g g 1 y stuzqg je-
dnoczesnie do generacji impulsdw sterujgcych i do
przechowania czasu,

Ponadto poszczegélne typy generatoréw réinig sie miedzy sobg ro-
dza jem zastosowanego regulatora okresu i w zwigzku z tym klasy do~
kladnoéed, ; '

Translacije~ urzqdzénia siuigce do wzmocnienia sygnatu ca-
lem przediuzenia zaslggu poszczegllnych linii.

Centrale =ze garowe - pelnig funkcje bardziej zloione:
impulsy =z generatora 8§ przez nie przekazywane na wigkszg 1losé 1i-~
nii odblornikéw wtérnych, dzigkl czemu pojemnosé sieci moge byé teo~
retycznie dowolnie duza,

W przypadku sieci wyposaonysh w zespoly rezerwowe /np. rezerwowy
zegar plerwotny/,w centrali zegarowej dokonywane jest automatyczne
wlgczenie rezerwy w chwili awarii elementu pracujgcego, Ponadto cen-
trale zegarowe dokonujsg kontroli pracy ukladm { sygnalizujgq uszkoe
dzenia lub nawet stan zagrotenia,

Czasomierze - odmierzajgce przedzialy czasu,

Zegary- wskazujgce lub rejestrujgce czas,

Re jestrator ¥y - rejestrujgce przebiegi i zdarzenia w funk-
cji czasu,

Mechanizm I Programowe « umotliviajace programo-
we sterowanie procesami, ktérych przebleg jest Scifle okreélony W
czasie, ‘

Urzgqdszsenia nia TOgarowe - wymagajgee wprowadze -
nia wepblrzgdnej ozasu,

~ (\'



- Spofréd wymienieonych urzgdsed odblorczych powssechnie znane |
stonowano v Polsce s niemal wylacrnie segary wskazujgce czas, pod-
czas gdy wlaénie poscstale rodzajs odbiornikéw kryja w  woble
niewyzyskane notliwoécl zastosounnia :inui caesu w dziedzinie wuto-

£l ementy przenoszeniowe ~podstavowym ele-
mentem przenoszeniowym W kra jowym systanie siaci Jest sieé przewo-
dowva, 2 roguly kablowa,

"Elenent y =sasilmjgce~zespsl zasilajasy  slect

czesu powinden charakteryzowaé sig pownoécia dzialania 4 stabile
nofcig napigela, Zadanie to najlepiad speinia bateria akumulatoréw
wepbipracujgcych z prostownikiem zasilanym z sieci prgdu zmiennego
/czggto w ukladzie buforowym/, kiérej pojemnosé uzaleinions  Jjest
od mocy pobleranej przez inne elementy sieci czasu, s

| 362 ggracouane i gggdukowane'w kraju elementy sieéi sRaGUy Obecnie
w Polsce produkowane sg ubIHVMLotowywane do podJje¢cla produkcji

nastgpujace elementy sieci czasus

Zegar pilerwvwotny 2Pl - Jest %o zegar pierwotuy éredu

- niej klasy /o niedoktadnofci wezglednej - 1,5¢10x£10~3/, - wyposaZony

w regulator balansowy, Ma on napgd spredynowy = naciqgiom elekw
trycznym z sieci prgdu zmiennego 220 V 50 Hz. i ;

‘Nada je impulsy sterujgce minutowe, =

Napigcie impulsu sterujgcege 50 V lub 24 v prqﬂu stniego. Przezna
czony Jest w zasadzle do bezpofredulego sterowania malych = siecl
czasu o niewysokich wymaganiach w zekresie dokladnosci 1 niezawodno
Scl. Moze réwnies wspSlpracowal z translacjaai oraz nllymi i pbi-
aulomatycznymi centralomi zegarowymi, = | ;

 -.Wymiary gabarytawoz 200 x 320 x 100 mim
Cigtar ok 4 Kt

OpracOHanio i produkcja - Toruﬁgka Pabryka Uodonierzy "Matron®,
»VPlanowany termin uruchbniania produkcji - IV kw. 196? e Y

" Z2eg ar plerwotny 2P3M - jast to zosao_glorvotny WyS0=

kiej klasy /o niedokladnodei wzglgdne j -3010 x 1 /. 2 wshadlenm

- sekundowym, o napeqzie gravitacyjnyn.

Nada je impulsy sterujqce ‘minutowe,
Napig¢cie zasilajqce 50 V praiu stalego.. i
Przeznaczony Jest do sterowania sieci czasu o wskazaniuch ainuto-

wych bezpoérednio /sieci male/ lub za poérednictven contrali zega~
rowej /%yp MC, MCR, PCR/. _

'1/ézc293610wy opis tego zegara jest zanieszesony w ninlejszys ze~
szycile "Biuletynu PIAP® _
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miary gebarytowe: 1735 x 330 x 180 cm
ezar ok.38 kG,
Opracowsnie - b, Centralne Leboratorium Aparatéw Pomiarowych i  Op~-
tyki ]
odukcja - Torufiska Fabryka Wodomierzy "Metrom™ - od 1965 r.

Zegar pilerwvotny 2ZP4, - zunifikowany zegar pierwotny
wysokie] klasy /przawidgvano uzyskanie niedokladnosci wzgledne]
mnie jszej niz 1 x 10~®/ z wahadlem sekundowym o napedzie grawita-
joym. Nadaje impulsy sterujgce sekundowe i minutove,

ﬁhpiqcio zasilania ~ 50 V prgdu stalego.

zeznaczony do sterowania slecl cuzssu o wymaganej wyisze J doklnd»
nofci bezpoSrednio /male sieci minutowe lub sekundowe/ lub za pob-
dnictvem centrall zegarowej.

. Orientacyjne wymisry gabarytowe 1740 x 340 x 200 mm,
acowanie = Przemyslowy Instytut Automatyki i Pomiaréw.
?rzﬁridywany termin uruchomienia produkeji: 1969 r,

. ar kwarcow ¥ Q52 = wysokiej klasy zegar plerwotny

iedokladnoéci 5410 x 10~7/ z rezonatorem kwarcowym,

Czestotliwosé rezonatora 200 kHz,

Napiecie zasilania 50 V pradu stalego.

daje impulsy sterujgce sekundowe,

zeznaczony do doktsdnych pomiardéw czasu dla potrzeb przemyslowych

az do sterowania sieci czasu o wysokich wymsganiach  dokladnoSeci

wska zaﬂ.

%e stanowié element samodzielny bgdé tez byé wbudowany do centra-
zegarowej QCR.

miary gabarytowe 480 x 120 x 400 mm

racowanie - Przemyslowy Instytut Avtomatyki i Pomisréw.

zewidywany termin uruchomienia produkcji: 1969 r.

Centrala zegarowa M /MP/ - mala centrala zegarowa

vspélpracujgca z jednym zegarem pierwotnym nadajgcym impulsy steru-

Jace minutowes

Steruje 2 linie odbiornikéw wtérnych minutowych, :

W wersji MP przystosowana do pracy jako podcentrala w duzych sie~

ciach czssu.

Napigcie zasilania 50 V

Wymiary gabarytowe 490 x 546 x 250 mm

Cie¢zar ok, 18 kG,

Opracowanie - b, Centralne Laboratorium Aparatéw Pomiarowv;h i Op.

tyki .

Produkc ja - Warszawskie Zaklady Aparatury Laboratoryjnej i Pomiaro-

WQJ .

Centrala zegarowa MR /MPR/ - nala centrala zega~
- Towa wspSlpracujgca z dwoma zegarami plerwotnymi /zasadniczym i
j%% rozerwowym/, nada jaeymi impulsy sterujgce minutowe,

- Steruje 2 linfami odbiornikéw wtérnych minutowyeh.
W wersji MPR przystosowana do pracy v duiyoch sieciach czasu  Jako
Prodcentrals z lokalnym zagarem rezerwowym,




Naplgcie zasilania - 50 V
Wyalary gabarytowe « 490 x 546 x 250 mm
Cigtﬂr Oko 22 kG.
Opbracowanie « b, Centralne Laboratorium Aparatéw Pomiarowych 1 Ope
. tykio
Produkcja =~ Warszawskie Zaklady Apara tury Laboratoryjnej 1 FPonjae
' rowej ~ od 1965 », : .

Centraly seogarows. FPCR.= pélavtomatyczna  centrala
zegarowa wspblpracujgca = deoma zegaremi plervotnymd /zasadniczym
i rezerwowyn/, nada jacymi impulsy sterujqce minutowe,

Steruje 6 linfami odbiornikéw widrayeh minutowych,

Napigele =zasilania - 5%V

Wymiary gabarytowe .= 1250 x 805 x 255 mm,

Clgtar ok, 70 kG, ' '

Opracdowanie = b, Cnntfalne'Laboratorium paratdéw Pomlarowyoh 1 Op=
tyki, ‘ H

Produkcja « Warszawskie Zaktady Aparatury Laboratoryjnej 1 Pomlaro-

wej ~ od 1966 p, - :

..

Centrala Z€@arowa SCR e synchrunizowsna centrals
zogarove wspllpracujqca z dwoma zegarami plervotnymi /znsadniczya
i rezerwowym/, nadajqcyamd impulsy sterujgee sekundowe .
Steruje &£ lub 12 14ini{ odbiornikdw whérnyeh /fw tym 4o 8 14ni{ o=
kundowyeh/, _ : : ;
Naplgcle czasilajgce %0 V
Wyulary gabarytowe 2040 x 750 x 250 mm
lub 2210 x 750 x 250 mm
Ciglar ok, 100 kG, | '
Opracowenie = Przemyslowy Instytut Automatyki { Pomiersw,
Produkeja « Wargzawskie Zaklady Aparatury Leboratoryjnej 1 Pomis~
rowej od 1967 r, ,

Centrala zegarowa QCR = blokowa centrals zZaga~
rowa wysokiej klasy wspéipracujeca z dwoma zegarami kwarcowymi

@82 /réwnorzedne/ lub 1 zegerom kwarcowym QS2 /zasadnicaym/ 4 sayn~

‘ehronizowanyn 2 rezerwowym zegarem wahadlowym wysokiej klasy, nadew
Jacym impulsy sterujace sekundowe, ‘

- Konstrukeja centrali umoiliwia rozbudowanie dowolnej 1loéed zos~

poidw liniowyeh minutowyeh, sekundowych bgdZ o czgatotliwosclach

~#pecjalnych /mp, impulsy szebeclosekundowe/,

Napigcdie zasilania 50 v, : :
Opracowanis - Przemyslowy Instytut Automatyki { Pomiardw,
Peaewidywany termin uruchomienia produkeii: 1969 p,

B0 0 W W T Al ontrold zZ2wrotna J - 94

préez urzgdzef wymienlonych powytej, w PIAP opracowano  wstepnie
system kontroli zwrotne odblornikéw wtirnyeh poswala facy na adele
ng, automatyczng kontrolg poprawnofcl pracy ketdege odbiornika Blew

‘_c’.o .



Ursadsenio sygnelizujo avarie »s weksssaiem uwsskodzonege odbiormika.
System ten posvwoli ne swigkesoule pewnoficl dsistania siecl czasn,

Zegar ¥itérmny WU ~ noger wt6ruy. wakasnigey msekiun~
dv... minuty & godsiny, ‘
Sterowany impulsami sekundowyai

Hapigele 4mpulsu « 50 V

Prgd impulsu 2% mA !

Srednica tarczy ~ 200 mm lub 300 am

Opracowanie - Toruiiske Fabryka Wodomiersy "Metron®” _
Produkcja - Torufigsks Fabryka Wodomiersy "Metron® -« od 1965 r.
Zegar widPny ZWN - zegar widrny wekesujqcy  minuty
i godzlny. ‘ -
Sterowany impulsami minutowymi,

Hapigeie dmpulasu - 50V

Prad fwpulsu o 25 mh

Srednica tarowy - 200 ma lub 300 ma

Opracowsnie = Torungha Fabryks Wadoniorsy "Mobron® v
Produke ja = Torufisks Fabryks Wodomiersy "Metren®™ - od 49685 p.

Zegar kontrolny XKiRe2 - kontreler » Jestrujacy pree
znaczony do rejemtracji czasu wejfela § wyjfcla. : : 3
Odbiornik niepolarysowany, stercwany impuisami minntowymi .

~ Napigcle impulsu = v ) T - ‘

Prad impulsu oks = 65 mA :

Wynmiary gabarytowe 320 x 300 x 162 mm

Clezar ok. 10,5 k@, il

Opracowanie = CBKPOM § "Pafal®

Produkeja =~ Zaklady Wytwércze Aparatury Precysyjusj "Pafal®

Mechanizam impulsowy rejestrs tora =
mechenizm wiérny przeszneczeny do napedu tadny w rejestratorss {ypu
PP5 produkecji Krakowskiej Fabryki Aperatéw Poniarewych : .
Stercwanis - impulsami ‘sekundowymi, ol
Napigcie impulsu <S50V : -

Pred impulsu e 25 mhe :

8zybko#8 posuwu tefmy - do 120 mm/h iRt

Opracowanie - Prremylowy Instytut Automatyki i Pomisréw, /
 Przowidyyany termin uruchomienis produkeid 1968 ».

Podobny wmechsnizm opracowuje si¢ do vejestrateréw M 336 produkow

' wanych prrzes Zaklady "Lumel® wg lic, Siemsnsu.

. 33 Analiza stanu produkeii kre jowyeh elomentdw sieci czagn

& powyiszego prregladu sktualnie produkowsnyeh bagdé preygotowye
wanych do podjgcie predukcfi eleuentédw sisci oresu wideé wyse fato,
‘%o potrzeby w zakresic msortymentu gensrutopé wofue uznal w e
sadzie za zaspokojone, ; :

Wirsd central zegarewyeh daje sie odexué brak nrsqnzoilhajpyost-
szychs dotychcsas nie mostala opracovena typeva translscje, na~
tomiast wala centrals typu MOAMP, kidrs mogluty v wislu wypadkach




peinié role translacji, nie Jest‘obecnie produkowana pomimo opraco-
wania konstrukcji i przekazania dokumentacji do WZALIP.

Najgorzej przedstawla si¢ sprawa urzadzefi odbiorczych, Asorty-
ment produkowanych zegaréw wibrnych jest ubogi i nie pokrywa rézno-
rodnych potrzeb usytkownikéw /np. zegary zawnetrzne, dwustronne, o
duze j érednicy tarczy itpe/e

Jedyny jak dotychczas zegar rejestrujqcy czas = kontro}er KR2
jest konstrukcjg stargq i nie mrzystosowang do naszego systemu sie-
ci czasu /mechanizm niepolaryzowany, przystosowany do napiecia 24V,
o duzym poborze pradu/. : :

Pierwszy wtérny mechanizm posuwu tasmy reJestratora wejdzie = do
produkcji w roku przyszlym, Stanowl to plerwszy krok do bezposred-
niego zastosowania sieci czasu w automatycznej kontroli w przemy £le.

Brak natomiast zupelnie mechanizméw programowych. Prace - nad
konstrukcjami tego: typu zoataly “przerwane we wstgpnej fazie wobec
braku zdecydowanego zainterusowania ze strony potancjalnych uzytkow»
nikéw._ TR :

¥ 9 wlaénie réznego typu mechanizmy programowe stwarzaaq szerckie
motliwoéci Wykorzystania wsp61rzednej czasu do automatyzacji prbce-
56' .. : : oy e S 1

4. Przewidywany zakres przyszlych opracowaﬁ w dziedzinie sioci
v % : 4 czasu S8 % k

w najblistych latach przewidydany jest rozwéj prac 2 dziedzi-
ny stacjonarnych sieci czasu w nastepujqcych kierunkachz_

bg.kodyfikacja systemu 1 przygotowanie norm w‘zakreqie sieci cza~-
' i ich elementéw, fo33 R .

»'*¥ opracowanie nowych- urzqdzeﬁ w szczeg61noéci réznorodnych <5 e
. rzgdzef odblorczych, - : :

f ;'systematyczna modernizacja Jut produkowanych urzqdzeﬁ Wprowa-
" . dzenie nowoczesnych wysoko sprawnych podzespoléw, nowych roz=
”<Lﬁ_wiqzaﬂ konstrukcyjnych 1 ukladowyoho : :

Konsekwentna realizacja tego progranu pozwoli na pelne wykorzy-

stanie mo?livoéel sieci czasu oraz na utrzymanie wysokiego pozlomu
technicznego krajowych urzqdzeﬁ sieci czasu.
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Ryn.9. Mah centrah zegarowa
; typu mR

'Ryse10. Synchronizowana cene
trala zegarowa typu SCR Arp-
 konanie modelowe/

Rys.11. Mlauwmtyc:na centrala
Zegarowa typu PFCR
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