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Problemy projektowania sieci czasu

1+« Wstegp

Istotg wepblczesnych slecl czasu sy zespoly urzgdzed elektro=-
mechap icznych lub elektrycznych generujgcych na wyjbciu dkresowe im-
pulsy sterujgce oraz powigzane przewodsmi, lecz oddalone odbior-
niki tych impulséw. Frakiyczny obszar instalacyjny tak zdefiniowa=-
nych ukladéw moie byé stosunkowo rozlegly. Jest on jadnak tervto.
rialnie zamknigty w obiekcie odblorecy = uizytkownika. ] «

Spoéréd licznych problemdw zwigzanyeh 2z projektowaniem tek o
kreflonych sieci czasu wybrano i przedstawiono pewne proponowane,
a czefciowo takze i realizowanme ju: rozwigzania. Szczegblowe
analizowanie obszernej tematyki oraz podjgcie préb formnlowania od
nofnych recept wymagaloby jednak odrgbnego, szerszego opracowania,

Ustalenie i cpracowanie najsiuszniejszego rozwigzania techniczno
-ekonomicznego znajduje si¢ w stadium projektowania., W przyjetym
obecnie znaczeniu pro jektowanie jest pojmowane takie jsko Scisle
wy jéciows zagadnienie budowlano-montaiowe, a wige Jako z e s pét
prac ma jgcyech n a celu opracowanie
dokume acji dla rozwigzandias zagaed-
niefh ¢t hnicznowekonomicznyeh zamie~
rzoneJ inwestycJi[1]. Nalely jednak podkreflié,
%e np. konstruowanie fabryczne, czynno&é niewagtpliwie takie pro=-
Jektowana, stanowl wlasciwie o istnieniu bardzo licznych przypad-
kéw dwustadiowego procesu projektowania, Jest to szczegSlnie istote
ne, gdy wyréb finalny nie jest elementem prostym, lecs posiads bu=
dowg zloiong, jak np. centrale czasu, mechanizmy programowe itp.

W ninfejszym kréikim opracowsniu nie moina objgé sserokiege zs-
kresu zagadniefi wtérnych prac projektowych. S¢ one oparte o dane s
dwu wymienionych stadiéw o charakterze wyjSciowym, Wtérne stadia
pro jektows dotyczq specyfiki organizacyjno-technicznej, a zwigsane
88 fciéle z uruchomieniem produkcji i odnoszq si¢ zeréwno do bez-
pofredniege wytwarzanis w plerwszym przypadku, jak § wykonania mon-
tatu na obiekcle ntytkowniks, w dalszej kolojgneset [2;3 ],




2. Wybrane zagadnienia grojéktowania elementdw sieci czasu
w_fazie wsigonej

Mozna tu wyodrgbnié trzy gléwne problemy, ktére oddzialywujg na
dalej rozpatrywang fazg projektowania instalacyjnego [2] H

a. Ustalenie ogélnego zépotrzebowania i rozmiaru produkcji ele-
mentéw sieci czasu. z

b. Badanie tendencji rczwojowych i mozliwodei produkcy jnych W
dziedzinie urzgdzen i sieci sygnalizacji czasu oraz ustalenie
zasadniczych parametréw technicznych,

¢e Projekiowanie konstrukeji i technologii oraz ogdlny wybér e~
lementdéw wspdlpracujacych.

Nalezy o»przy tym étwierdzié, Ze _problem wskazany w punkcie a,
Jako bezpofrednio wplywajacy na pozostaie, wymasga okresowej aktua-
lizacji,.

Proponowéne rozwigzanie polega poczgtkowo na podziale odbiorcéw
" npe na naste¢pujgce grupy: : o

Grupa - Okre$jenie grupy.bdbiorcéw i BRI Gl6wny czynnik
e g ' ~ sprzyjajacy

A Odbiorcy potrzebujgey wysokiej | Decyddje Jjakogé
klasy zegardw sterujgeych | wyrobu :

B | Odbiorcy, dla ktérych klasa Decyduje ‘cena wyrobu
wyrobu ma eniojsze znaczenie : 2

c | Odbiorey drobni, potrzebujqoy 2 B H .
niewielkich ilosci zegaréw | Decyduje ceng vyrobu
sterujqcych S i

2 | Odblorcy zegraniczni ‘ Decyduje jakosé

wyrobu

D1z poszczegblnych grup pozadane jest ustalié drogg pomiardw e~
konometrycznych istniejgce zapotrzebowanie, przy czym skladnik dla
bieZgcego okresu powinien byé wyznaczony w oparciu o dane staty-
styczne, Przez dobranie stosowanych procesdw stochastycznych dla
szeregu wyprowadzonych korelacji moZna estymowaé parametry regre-
8ji dla najblizszego okresu. Okreélone w ten sposéb zapotrzebowanie
slusznie Jjest odniesé do ustalonegoe czasu amortyzscji, z uwzglede
nieniem anaiitycznych wspblcaynnikdéw korekcyjnyeh, prz czym obecy
nie moZe byé ono oparte o zadowala jacq liczno$é prébki g“J.Jest o

bardziej Scisty, a wige odpowiedniejszy sposéb od metody przewidy-
waf przyblizonych, ,




Poréwnanie istniejqcych tendencji rozwojowych konstrukcji zega-

' réw plerwotnych /sterujgeych/ i central zegarowych produkowanych w

kra ju, a opracowanych przez Przemysiowy Instytui Automatyki i  Po-
miaréw w Warszawie 3z wyrobami zagranicaznymi npe. L.M, Ericsson -
Sgwecja, Siemens - NRF 1lub Elektrodas - Czechoslowacja wykazuje,ze
obecnie odpowiadajg one standardom europejskim. Jast oczywiste,ie
utrzymanie tego poziomu wymaga doplywu npajéwieiszych informacji
naukowo-techniczaych przez bezpofrednis kontekty zagraniczne i sy~
stematyczne prowasdzenie prac modernizacyjnych 1 rozwo jowych,

Jako temat aktualny dls projektowamia sieci czasu trzeba wskazaé
potrzebe opublikewania wszechstronnego poréwnania cech technican
skonomicznych zegardéw pierwotaych wahadlowyech { kwarcowych, Istnie~
je Dbowiem na ten temat wiele rozbleinych pogladéw opsriych ne

fﬁf . informac jach niespelnych lub nieScisiych, :

W omawianej fazie projektowania wstgpnego szczegélnis  poigdane
Jest wwaglednienie rozaszerzenia asortymentv odmisn  odbiornikéw
wtérnych tak, aby mogly lepiej wypeiniaé swoje zadania, Na rynku
~ krajowym brak np, zegaréw wtérnych w obudowie  przeciwwybuchowej,
brak gotowych mechanizméw programowych, brak rowniei zegarow cyfro=-
wych, ktére tymczasowo zastepuje si¢ przez isiniejace  wybwietla~
cze, a takZe wielu innych ' /punkt 3.1.1/. Niezbedne jest = podjecie
badafi nad moZzliwoSciq nowych zastosowad odbioranikéw wtéraych 1 wy=-
korzystania impulsdw sterowania np, do napgju re jestratoréw w dy=
.spozytorniach, zespolach ursgdzeii kontrolaych i innych. Podobnie na-

lezy przeprowadzié studia i rozwigzaé zagadnienie zurotnpj kontro-

11 odbiornikéw wtérayche
Na rozpowszechnienle projektowanych elementéw bedzie misé znacz.

vvff: ny wplyw prayspieszenie realisacji ogélnomiejskich sisci czasuy,
| zwlaszcza z moiliwoSciq praylgczenia do nich sieci lokalnych  np.
.~ dworcéw, zakladdéw przemysiowych, szkél, niektérych urzgdqéw, doméw

bhandlowych itp.

. Jako Jedno z bardze pllnych'zadaﬁ osawiane]j fazy 'projektdwunia_
trzeba uznaé potrzebg wydania szczegélowego katalogu techniczuego

urzgdzefi sterujgeych i odbiorczych slg i czasu, z ogblnymi wskazbw-
‘kami dotyczacymi ich instslovania [ 5 jo :

3. Wybrane zagadnien ojektowania ukladéw sleci czasu
! w fazie _d umentac ns cyjno-montaZows

31 Nybér oaBiornikév,wférnxgh sieci czasu w zu;eznoéci od rodsiju‘ '
iloSci i rozmieszcmenia w teremie, b 0 ‘

3¢1e1R c d z a jo O rodzaju odbiornikdw wtérnych. przyjetych w o=
~ pracowaniach decydujg wzgledy uiytkowe, a taksie instalacyjno- mon-
~ tatowe, Do chwili obecnej asortyment krajowy jest bardse ubogi

?ﬁ  zawiera zaledwie Jedno rozwigzanie wyposaZone w dwa typy mecha-

nizméw /do wyboru/, przeznaczone dla pomieszozefi biurowyeh lub do

umieszczenia na zewngtrz budynku, Niewielks rozmaitosé stanowd tylko -

mozliwo8é stosowanis kilku frednisc tarczy pojedynczej bgds podws j-
neJ 1lub wlasnego oéwietlenim, Tymczases wykonanis zagranicsne /np.

LM, Ericsson/ oferujy zegary-vtérno_o tarczach ozdobnych, dostosow-




wane zardwno do wnglrz nowoczesnych, jak tez zabytkowych 1ub muzealie
nych 1 inne wykonania.specjalne,np, zé wskazaniem czisu w rédnyeh
strefach, sygnalizacj, akustyczng, cichobiezne, hormetycans itn,Zmu.-
sza to niockledy do projektowania importu, konstrukcji prowizerycz-
nych lub nawet rezygnacji 2 niezbednego wyposazenis, ze straty
dla uzytkownika projsktowanego urzgdzenis. Podobuie wykorzystanie im-
pulsbdw sieci czasu do sterowania niektérych procesdw technologicz
nych w przemyfle nle moke byé obecnie praktycznis wprowadzane do do-
 kumentac ji projektowsj z powodu breku opracowad wyjéciowych.

312X 106¢ 1. rozmieszcze ot i el en e,
Decydujqg tu wzgledy ' funkcjonalne, a na ogét w mniejszyn stopnin ko
sztye Wyboru ilosciowego dokonuje projektant, kitéry reprezentuje
wdytkowndka e & oL : ’ ‘

’ Przedo'wszysfkimi na guwa sie paradbksaln@ ﬁyﬂaniez oLy Azngary
wtérne sg potrzebne pozs przypadkami spec jalnyni, gdzie wymagana
Jest szezegdlnie wysoka dokladnodé wskazafi i tradyc jo wyposatania

/np. dworce wigkszych stacji/.

. Jedng z najwainicjszych zalet sieci czasu Jeat Jedqo1ito5é wskae
zan wszystkiech odbiornikéw i mozliwo$é uzyskania znacznych  doklade
nosci przy stosunkowo niskiej cenie za jednostke. R )

Jak dalece sieci czasu sq potrzebme nawet prywatnym uzytkowndiw
kom, moze zilustrowaé fakt, ze npe. w badanym 10«letnim  okragie w
Londynle do samsj tylko "zegarynki™ telefonicznej wystosowano 110
miliondw zapytafi o czas, pomimo innych dogodoych mozliwofei uzyskas
nia t6j informacji, Niewqtpliwie 1104& takich zypataf jest wysoke 4
U nasy, 2 telefoniczna informacja o czasle jest niewystarczajgcea,

Na ustalenis projektowanej iloSed zegaréw wiérnyech w pewnym stop-
niu me takie wplyw wybér stosowenej wislkofcd tarczys. Problem ten
nie jest na ogésl analizowany 'z pewodu braku blitszyeh  danych, W
zwigzku z tym wskazane byloby podjecie prae normalizacyjaych w tym
zakresin, zwlaszcza %o istniejg jui odpowiednie opracovania zugranie
czne, nps DIN41075/1960, ktére okrefls silecang - wielkosé tarczy
zegara w zaleinoScl od odleglofci od obserwetora. Badacz Japofigki,
M., Tamura wyznaczyl nawet wzér ampirycsny uwzgledniajqcy réine wa-
runki, ktéry moze sluiyé do celéw poréwnawezych. e przyklad przy
zaloZeniu, %o teren jost otwarty i nie decyduje istniejgey uklad
sleci przewoddw, moze okazaé sig, %e zegar wiezowy zagtgpl pewng
1lo&¢ mniejszych z2garéw. Koszt konstrukeji duiego zegara bedzie o-
czywiscie wyiszy od pojedynczego malego, ale mimo to  koszt ukladu
sieci moe si¢ zmmiejszyé. Mozliwe Jest pray tym uzyskanie pewnych
dodatkowych korzyéci i efektéw architektonicznych,

Nalezaloby przeprowadzié teoretycsne prace nad tym zagadnienienm,
@ nawet przygotowaé odpowiednie dane liezbowe dlg wprowadzenia ich
do progranu optymalizscyjnego: elektronicanej maszyny cyfrowej. Za-
sady ekonomicznego 1 funkcjonalnie optymalnego rozwigzania mogg o~
pracovaé wyspecjalizowane placéwki saukowo=badawese, 2 uwzgledniee

niem specyfiki pogzozegélnych rodzajéw usytkownikéw.

3.2 Ekonomika ukladu sleci czasu

Usta lenie wladcivego ukladu sieci brzowodév. ﬁiqzqcaj odbiorniki
wtérne § centrale, uzalesnione Jest od szeregu czynnikéw, Jak  rog-
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misszezenie wrzgdzefi, rodzaj terenmu itp., Duiy wpilyw na ekonomike
ukladn wywierasjq dwa czynnikis istnlejaca irsss praewoddw, wapblea
z innyni instalacjemi oraz wymaguna niezavodnost systamue

W praktyce projektowsj o ukladzle sisci czasu decyduje motliwe €6
wykorzystania sieci lgcazmofci. Niezaleinie od tego efektom reali-
zacji sieci czasu powinno byé usyskanie moiliwle wysokis] nieza~
vodnofcd operscyjnej calego ukladu [7]. Nje jest ona. wylgczrnie
funkcjg wlezawodnofcl pojedynczego odbiorniks i ogdlnej ich iloé-
eio W snaczne) wierze zaleiy takie od elementu wigigcegu, tj. pria-
wod6w. Wopdlzaleina niezawodnoéé skiladnikéw central wmusi byé do-
stosowana do potraeb, :

Przy taczenlu szeregu odblornikéw w jeden obwéd roboczy Jlinig/
istnisde prawdopodoblefigtwo odmowy /unieruchomienia/ tej grupy
w catoSed. Stad w przypadku szczegdlinie wysckich wymagui co do nie~
gawodnofel ukiadu nalezaloby projektowaé oddzlelne obwody do kak,
dego odbiornika, a nie pary przewoddw, ktérych koszt niemal zawsze
jest niewspéimiernie maly wobec znacznych kosztdw pozostalych  uw
ragdzefi, Jo€11 jednak wg pordwnawczych danych projektowych 1108¢
potrzebnych paro-przewoddw wzrasta ponad pewny weka Znikowg prze-
ciotng 1 moze byé oceniena jako znaczna, nalesy zaproponowaé xoz=
sadne ograniczenia. Mozliwe jest oszcugdnile jsze naprzemianlegle ig-
czenie odbiornikéw albe zastosowanie systemu okreinego przesylania
impulsdw sterujgeych.

Zastosowanie elastycznego systemu rezerw ruchomych pozwals nie-
kiedy na uzyskanie korzystnych efektéw praktycznych w omavianym
zakresie, ale gldwnie w sisclach stosunkowo rozleglych zaktaddw
przemysiowych, Konieczne jest wtedy uzupelnienie projektu planem kry-
lycznego zakresu przelgezed, Nievaleznie od tego w wiekszveh gio-
clach przesylowych istnieje niebezpleczefigtwo nisdopuszezalnego
skracania impulséw sterujacych. Powoduje to konlecznose wlasciwego
usytuowania translscji lub podcentral pomocniczych.

Nalezaloby kazdorazowo rozpatrzyd, czy korzystniejsze jest sto-
sowanis takich translacji, przy ktérych wystgpuje réwniez skiladnik
kosziéw zmiennych, czy tes zwigkszenie 1lofci zsangaiowanego na-
terialu przewodowego. Pojawis si¢ potrzeba rachunkowegn opracowania
kilku typowych warunkéw minimalizacji kosztow dla ustalenla kry-
teriéw, niezbgynych w prawidlowym projektowaniu., Temat ten powliia
podjaé placédwka naukowo~badawcza lub wyspecjalizowana komérka biuv:«
projektéu. Mozna liczyé sie ze znacznyml efektaml ekonoulcznymi ta-
kiej pracy, jezeli zostalaby wykorzystana w skall ogélnokrs jowej.

L]

Ly Wybér zespolu sterujacego i Jfepo umiejscowienis

41 Lokalizacia

Wielko5é potrzebnage zespolu sterujdcego okrebla sie w projekcie
instalacyjno=nontatowym w zaleinoSci od ilofcl przyjetych linii o
impulsach minutowyech i sekundowych. % poprzednich ustalefi  wynika,
czy bgdzie to tylke jedna contrala czasu, czy centrala  gtbwna A
pomocniczymi podcentralami, rozmieszczonymi na obszarze przewidzia-
nego wyposezenia, Istotnym elementem w projektowanin fest tu wyzna-
czanie "frodka cigikosel™ odbiordw, tj. punktu najkorzystniejoze] lo-
kalizacji vwentrall gldwnej.




- Rezultatem takich roszweiafi i obliczes jest optymalizscja zusycia
- materisiu przewodowego i zwijzanej robocizny. Zagadnienie to powinne
byé z reguly rozpatrywane w projektach instalscyjno-montaiowych sie-
- e czasu; wwiaszeza pruy wigkszej ilodci odblornikéw /ap. od 50
wzwyt/e W tym celu moZna dg2yé do rogwigzsnis odpowisduiego wislo~
boku sznurowego lub - zastosowsé dokladniejszg metode wepSirzeqnych
analitycznych. Analogicznie postgpowaé nalezaloby dls central ° po=
mocniczych. W praktyce oczywicie wystgpia przesunigcia korekcy jne,
. wynikajgce 2z koniecznofcl dopesowanis do warunkéw prowsdzenis siecd
. przewoddw oraz moZliwosel uzyskania wlafeiwego miejsca na  centralg
czasu ¥ wyznaczonym punkcie, fofps 25000 bl o _
- Istoty omawianego problemu jest to, feby w projektach instalacyj=
no-montatowych wprowadzaé wyniki powyfssych rozwaimf w sposéd  wi-
doczny, a unikaé rozwigzafi intuieyjno-przypadkowyeh, Szczegsinie
ch¢tnie lokalizuje sig centrale czasu w poblitu centrali telofonie
 ecznej, ktérej "Srodek cigikoSei™ na jozebolej jest innye ¥ wiolu wye
. padkach moZna uzyskaé bardziej odpowieduie pomisszczenie, 2wlassoze,
%6 obsluga centrali sieci czasu ms zesadniczo charakter  okresowy,
- @& zastosowanie wlaSciwych urzadzed alarmowych swalnie od  koniscze
 nofcl stalego dozoru, T O U T e A L
' Nalezy jednak zastrzec, 2e przed wprowadssniem proponowénych me-
 tod do projektowania, dla ustelania odrebnej lokalizacjli central sie-
el czasu od central telefoniczuych jako reguly, nalesy przeprowsdsié

. stosowne analizy w placéwkach naukowo.badavezych v celu stwierdze=

nia, czy i w jakich warunkach mote to mieé istotne znaczenie.

- Po ustaleniu wielkoSci centrali /lub kilkw central/ nastgpuje
sprecysowsnie wyposazenia stacyjnego. Moge to byé pojedynczy Ze=
gar plsrvolny Sredniej lub wysokieJ klasy albo, zalesnie od wymagaf

~¢o do dokladnofci i nlezawodmoSedl sieci, zespéi sterujaecy,  sloiony

- bps % 2egara kwarcowego i wahadlowego lub dwu zegaréw -~ wahadlowyeh
czy joszoze inny. Okrefla sig tu system rezervw w urzgdzeniach i 02-

wodach liniowych oraz ustals sig dane dotyczgoe potrzebnych obwodéw

‘synchronizacy Jnych 1gczgcych zegury rezervowe podcentral,

- 0d ukazsnogo wysej normalnego cyklu wyboru spfzotu sterujgcego,
mogq  wystgpoweé odchylenia, wynikajgce z indywidualnogci autoréw,

- Nglozaloby w zwigzku z tym awréeié uwagg¢ na potrzebg zachowsnia re-

cjonalnofei 4 skutecznobei wyboru, Jebli bowiem dgiy ele do opanowaw’
‘nis produkeji zegardw plerwotnych /sterujgoyen/ o modlivie wysokie]
~ #stalofel prayrostu poprawki tzwe chodu dobowego /ktéryeh cenm  jest
- stogunkowo wysoka/ oraz przevwiduje sig bogate inwestowanie obwodéw
- liniowych, to konsekwencjg tych decyzji tochnlcano~skonomicznych musi

byé zapewnienie stosunkowo znacznej niezawodnosel operacyjnej ukladu
~ sterujacego. Nyezawodmo$é ta powinne byé wspéilmierns do te] sema}
~ cechy w pozostatyeh skiladnikach, Jest wige konieczne stosowanie od-

powiednioh rezerw sprzetu, na jkorzystnie] wiacsanyoh samoczynnie w
- razle potrzeby. : i _ '

~ Niezalenie od powysszego, w projektoveniu odezuwe sie brak in-
strukcjl, wymagafi 1 przykladéw wykonenis kongtrukeji orazs sabezpie-
czef przeciwwstrzgsowego savieszenia plerwotnych zegerdw  wahadle-
wyoch. Zbyt ozggto dopussoza sig do niepoigdanego montatu inayeh u-
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rzadsed w pomiessczeniu tych zegardw sterujgoych, choé obostrzenia
powinay dotycsyé nawet wissnyoh prostownikdw ssntrall czasu, cey

{unego spragtu,

5, Dobér 4 umiejscowienie zegpoiv z-nilgjggg‘o

. Dla wielu zegardw pierwoinysh, w tym takde dls kosstowpych  ze=-
garéw typu IZP, dopuszoza slg vehania napigcia £10% Un.,Zakran ten

na ogdéi jest utraymywany bes trudw w siecisch onergetycsnyche Moiw
1iwo8é zakiécef nadnapigoiowysh nie prsedstawia si¢ jeko oszynnik,
ktéry wymagaloy prasciwdzialania w projokcie, Wystarszajges Jest
| gtosovanie oddzielnego zasilanis ® gléwne) rozdiielni. Istniejgce
prostowniki stabilizowane zapewniajq dobre warunki zasilania. Dla
usyskanis wysokisj pewncécl ruchu niesbgdne jest posiadanie dwu pro-

stownikéw = motlivofciq dwustronnege niezaletnego zasilenis, lub
rezerwowe] baterii ogniw, obliczone] nm ozas preerwy zasilania cuy
wymiany prostownika. ; ;

Jakkolwisk prad poblerany ma charakter impulsdw, a pelne wyko-
rzystanie jednej materii pracujace] zazwyosaj v ukladzie bufcrowym
do precy v charakterze reservwy nalezy do rradkoficiy konleczne jos.
gwracanie uwagl na wilabclwe obliczenis pojemnosed,poniewat bywa o-
no fErédism bledbwe

Vérsd mosliwych rozwigzaf ukladowysh zasilania moins by wskezaé
jako bardzo korzgstne wykonanie w ukiadzie buforowo=-réinicowym,pray-
stosowanym do wspélpm oy = baterig rezerwowq wg krajowego patentu
nr 42861 /rJ 1960/, Zastosowanie takiego ukladu sutomatycsnego u-
' gprawnia eksploatacje. ; ,

Wiabcive roswigzanie wentylacji malych baterii akunulstordv na j-
czebciej potrzebmysh, jest na ogél malo docenimne i truine do roes-
1lizacji. Dlatego w miare motlivoscl, naledy dgiyé do umicsnczenis

baterii w odpowiednich pomisszczenlach. o

Wbrowudzcnio do projoktn innych ogniw nis olouiona lub kadmowo-
niklowe, w obecnych warunkach wymaga stosowene] snalizy porfwnav-
" ezej 3 w/w klasycanymi zapasowymi frédlami emergil. ’

6. Kalkulacja kosutdw przy projektowaniu sieci ezasu

W niektérych przypadkach projektowanis ukledéw eieci czesu pow-
staje zsgadnienie wsigpuego wysznacgenia kosntéw. Brak jest Jednak
dostgpnych analiz, wyprowadzonych s istniejgcych kalkulasji, & nie~
watpliwie nalezaloby Je opracowal, Dotychczas moina w pewnej mie~
rze postusyé sig vwskafnikemi zacsewppietymi z literatwry, a doty-
czacyni zegaréw witérnych, kidre wg poziomu cen ¥ 1966 r, sq naste-

pujace [ B¢




Jednostka Ilosé
B¢ 1ns£alacja zegaréw wtérnych \
w budynkach administracyj- - P
nych, laboratoriach, ambula=- - 2z1/zegar .. 700

‘| c. kompletna instalacja dla

Rodzaj -instaiacji zegarowych, j WskaZnik kosztu

toriach o v ‘ A

b, instalacja zagaréi_wtérnyeh' : j : ;
~w budynkach produkcyjnych :
/wskafnik orientacyjny/ ' Jﬁ : 1700

sterowania zegardéw wtér-

jUvag i it 9

nych wraz z zasilaniem o S 23/komplet | 12000

1. Calkowity koszt instalacji zegaréw wtérnyck obejmuje koszty:
zegaréw wtérnych, przewodéw i osprzetu, .

'2;'Instélac39 zqgara-g16wnego naleZy wycehié oddzieiﬁiea

Nalezy nadhienié, 2e'wskazane'wyéej koszty stale trzeba uzupel-

- nié kalkulacjq kosztéw eksploatac ji,wyliczonych dla okresu amorty-

zacyjnego, co do ktérych brak jest .jednak bli%szych danych,
7« Zakofhczenie.

Pro jektowanie sieci czasu wymaga dalszych obszernych studiéw i
publikacji, ktére powinny objgé poruszone powyzej tematy, VWymags
réwnies wspSlpracy z czotowymi wytwdérniami podobnego sprzetu. Nie-
zbedny jest sazczegbélowy podzial zadafi, bez ktérego potrzebny rozwéj
wrzgdzef sieci czasu nie jest mozliwy w stopniu zadowala jgcym.

NiezaleZnie od tego, wskazane byloby wydanie obszerniejszej mo-
nografi naukowo~technicznej zawierajgcej kompleksowe ujecie przed-
stawionych zagadniefi, W opracowaniu tym pozyteczne byloby wskazanie
migdzy innymi warunkéw oplacalnosci stosowania sieci czasu.
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