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Problemy projektowania iei czasu

I. Watip

Istotą współczesnych sieci czasu są zespoli urządzeń elektra-
mechanicznych lub elektrycznych generujących na wyjściu okresowe im-
pulsy sterujące oraz powiązane przewodami, lecz oddalone odbior-
niki tych 1mpu1s6w. Praktyczny obszar instalacyjny tak zdefiniowa-
nych układów mote być stosunkewo rozległy. Jest on jednak tea. to-
Mainie zamknięty w obiekcie odbiorcy - użytkownika.

Spośród licznych problemów związanych z projektowaniem tek o-
kreślonych sieci czasu wybrano i przedstawiono pewne proponowane,
a częściowo także i realizowane jut rozwiązania. Szczegółowe
analizowanie obszernej tematyki oraz podjecie prób formnlowania
nośnych recept wymagałoby jednak odrębnego, szerszego opracowanie.

Ustalenie i opracowanie najsłuszniejszego rozwiązania techniczno
-ekonomicznego znajduje się w stadium projektowania. W przyjętym
obecnie znaczeniu projektowanie jest pojmowane także jako ściśle
wyjściowe zagadnienie budowlano-montażowe,awigc jako ze *11)61
p rac mających n a celu opracowanie
d okumentacji dla rozwiazania zaga d-
nień techniczno-ekonomicznych za mi e-
rzonej inwestycji(' 1 * Należy jednak podkreślić,
te np. konstruowanie fabryczne, czynność niewątpliwie także pro-
jektowana, stanowi właściwie o istnieniu bardzo licznych przypad-
ków dirustadiowego procesu projektowania. Jest to szczególnie istot-
ne, gdy wyrób finalny nie jest elementem prostym, lecz posiada bu-
dowę zlotowi, jak np. centrale Czasu, mechanizmy programowo itp.

W niniejszym krótkim opracowaniu nie można objąć szerokiego za-
kresu zagadnień wtórnych prac projektowych. Sa one oparte o dane z
dwu wymienionych stadiów o charakterze wyjściowym; WOrne stadia
projektowe dotyczą specyfiki organizacyjno-technicznej, a związane
są ściśle z uruchomieniem produkcji'i odnoszą się zarówno do bez.•
pośredniego wytwarzania w pierwszym przypadku, jPk i wykonania mon-
tażu na obiekcie użytkownika, w dolnej kolejnaści (.20 0



2. W brane za,adnienia ro ektowania elementów sieci cza.2u
w fazie wetlpnej 

Można tu wyodrębnić trzy główne problemy, które oddziaływają na
dalej rozpatrywaną fazę projektowania instalacyjnego (23

a. Ustalenie ogólnego zapotrzebowania i rozmiaru produkcji ele-
• mentów sieci czasu.

b. Badanie tendencji rozwojowych i możliwości produkcyjnych w
dziedzinie urządzeń i sieci sygnalizacji czasu oraz ustalenie
zasadniczych parametrów technicznych.

c. Projektowanie konstrukcji i technologii oraz ogólny wybór e-
lement6w współpracujących.

Należy przy tym stwierdzić, te problem wskazany w punkcie a.
jako bezpośrednio wpływający na pozostałe, wymaea okresowej aktua-
lizacji.

Proponowane rozwiązanie polega początkowo na podziale odbiorc6w
np. na następujące erupyl

Grupa Określenie grupy odbiorców
I _

Główny czynnik
sprzyjający

r

A

-

Odbiorcy potrzebujący wysokiej
klasy zeaarów sterujących

Decyduje jakośó
wyrobu

B

----...

I Odbiorcy, dla których klasa
wyrobu no mniejsze znaczenie

Decyduje cena wyrobu

C Odbiorcy drobni, potrzebujący
niewielkich ilości zegarów
sterujących

------

Decyduje cena wyrobu

Odbiorcy zagraniczni Decyduje jakość
wyrobu

Dl e poszczególnych grup potedane jest ustalić drogą pomiarów e-
konometrycznych istniejące zapotrzebowanie, przy czym składnik dlabieżącego okresu powinien być wyznaczony w oparciu o dane staty-styczne. Przez dobranie stosowanych procesów stochastycznych dlaszeregu wyprowadzonych korelacji można estymować parametry regre-
sji dla najbliższego okresu. Określone w ten sposób zapotrzebowaniesłusznie jest odnieść do ustalonego czasu amortyzacji, z uwzględ-nieniem analitycznych współczynników korekcyjnych, przy czym oboc,nie mote być ono oparte o zadowalającą liczność próbki E43.Jest tobardziej ścisły, a więc odpowiedniejszy sposób od metody przewidy-wad przybliżonych.

•
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Porównanie istniejących tendencji rozwojowych konstrukcji zagai-
rów pierwotnych /starujących/ i central zegarowych produkowanych w
kraju, a opracowanych przez Przemysłowy Instytut Automatyki i 10-
miar6w w Warszawie s wyrobami zagranicznymi np. L.M. Ericsson -
Szwecja, Siemens .a NRF lub Elektrais - Czechosłowacja wykazujcie
obecnie odpowiadają one standardom europejskim. Jest oczywista,ia
utrzymanie tego poziomu wymaga doplywu najiwieższych informacji
naukowo-technicznych przez bezpośrednie kontakty zagraniczne i sy-
stematyczne prowadzenie prac modernizacyjnych I rozwojowych.

Jako temat aktualny dla projektowania sieci czasu trzeba wskazać
potrzebę opublikowania wszechstronnego porównania cech techniczna-
ekonomicznych zegarów pierwotnych wahadlowych i kwarcowych. Istnie-
je bowiem na ten temat wiele rozbieżnych poglądów opartych na
informacjach niepalnych lub nieścisłych.

W omawianej fazie projektowania wstępnego szczególni" pożądane
jest uwzględnienie rozszerzenia asortymentu odmian odbiorników
wtórnych tak, aby mogly lepiej wypelnin6 swoje zadania. Na rynku
krajowym brak np. zegarów wtórnych w obudowie przeciwwybuchowej,.
brak gotowych mechanizatÓw.programowych. brak również zegarów cyfro-
wych, które tymczasowo zastępuje sly przez istniejące wyświetla-
cze, a także wielu innych /pUnkt,3.1.1/. NiezOldne jest podjęcie
badań nad możliwością nowych zastosowań odbiorników wtórnych i wy-
korzystania impulsów sterowania np. do napadu rejestratorów w cip-
spozytornisch, zespołach urządzeń kontrolnych i innych. Podobnie na-
leży przeprowadzić studia i rozwiązać zagadnienie zwrotnej kontro-
li odbiorników wtórnych.

Na rozpowszechnienie projektowanych elementów będzie mieć znacz-
ny wpływ przyspieszenie realisacji,ogólnomlejskich stool czasu,
zwłaszcza z możliwością przyłączenia do nich sieci lokalnych np.
dworców, zakładów przemysłowych, szkól, niektórych urzędów, domów
handlowych itp.

. Jako jedno z bardzo pilnych zadań omawianej fazy projektowania
trzeba uznać potrzebę wydania szczególowego katalogu technicznego
urządzeń sterujących i odbiorczych siei czasu, z ogólnymi wskazów-
kami dotyczącymi ich instalowania L 5;6J.

3. Wybrane zagadnienia vro ektowania układów sieci czasu
w faz e dokumentac i ins lac no-montażowe 
•

3.1 W bór odbiornik6wmtórn  ch sieci czasu w zależności od rodzaju, 
ilości i rozmieszczenia w terenie. 

3.1.1Rodza3.Orodzaju odbiorników wtórnych przyjętych w o-
pracowaniach decydują względy użytkowe, a także Instalacyjno-i mon-
tażowe. Do chwili obecnej asortyment krajowy lest bardzo ubogi i
zawiera zaledwie jedno rozwiązanie wyposalonw w dwa typy mecha-
nizmów /do wyboruj, przeznaczone dla pomieszczeń biurowych lub do
umieszczenia na zewnątrz budynku. Niewielką rozmaitość stanowi tylko
możliwość stosowania kilku średnio tarczy pojedynczej bsidi podwój-
nej lub własnego oświetlenia. Tymczasem wykonania zagraniczne /np.
L.M. Ericsson/ Oferują zegary wtórne o tarczach ozdobnych, dostoso-
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wane zarówno do wnotrz nowoczesnych, jak tai zanytkowych lub muzeal-
nych i inne wykoaanieespecjalne,np. ze wskazaniem czaeu w różnych
strefach, sygnalizacje akustyczną, cichobieżne, hermetyczne itpamu-
sza to niekiedy do projektowanie importu, konstrukcji prowizorycz-
nych lub nawet rezygnacji z niezbędnego wyposażenie, ze strata
dla użytkownika projektowenego urządzenia. Podobnie wykorzystanie iee
pulsów sieci czasu do sterowania niektórych procesów technolegieee
nych w przemyfile nie może być oboenie praktycznie wprowadzane do do-
kumentacji projektowej z powodu braku opracowań wyjściowych.

3.1.211o.ić .j .rozmiesz en ie w terenie.
Decyduj tu Wzgltdy:' funkcjonale, a na ogól w mniejszym etopniu ho—

Wyboru ilokiowego dokonuje projektant, który reprezeetnje
użytkownika. .

Przede wszystkim nazuwa sig paradoksalne petenties czy zgary
wt6Tne sat potrzebne poza przypadkami specjalnymi, gdzie wymagana
jest szczególnie wysoka dokładność wskazań i tradycje wyposażania
/imp. dworce większych stacji/.

Jedną zenajwainiejszych zalet sieci czasu Joe* .jednolitoU wska-zań wszystkich odbiorników i możliwość uzyskania znacZnych dokład-ności przy stosunkowo niskiej cenie za jednostko.
Jak (Niece sieci Czasu see potrzebne nawet prywatnym użytkowni.e

kota, mote zilustrować. fakt, .że np. w badanya 10-letnim okresie w
Londynie do samej tylko "zegarynki" telefonicznej wystosowano 110
milionów zapytali o CZ3S, pomimo innych dogodnych możliwości uzyska-

t3 informacji. Niewątpliwie ilość takich aypataó jest wysoka i
U nas, a telefoniczna informacja o oz.asie' jest niewystarczająca,

Na uetnlenie projektowanej ilości aver& wtórnych w pewnym stop-
niu ma takie wpływ wybór stosowanej wieLkoici tarczy.. Problem ten
nie jest na ogól analizowany z powodu braku bliższych danyca. Wzwiązku z tym wskazane byłoby podjęcie plewo normelizacyjnych w tym
zakresie, zwłaszcza te istnieją jut odpowiednie opracowania zegrani-
czne, np. DINe4/075/1960, które okrehle zlecaną wielkoć tarczy
zegara w zależności od odległości od obserwatora* Badacz JaP06ski,M. Tamura wyznaczył nawet wzór empiryczny uwzględniający różne wa-
runki, który może służyć do celów porównawczych. Ye przykład przy
zależeniu, to teren jest otwarty i nie decyduje irtniejący układ
sieci przewodów, mote okazać się, że zegar wieżowy zastąpi pewną
ilość mniejszych mgarów. KOszt konstrukcji dużego zegara bodzie o-czywiście wyższy od pojedynczego aiego, ale mimo to koszt układusieci mote sit zmniejszyć. Możliwe jest przy tym uzyskanie pewnychdodatkowych korzyści i efektów architektonicznych.

Należałoby przeprowadzić teoretyczne prace nad tym zagadnieniem,a nawet przygotować odpowiednie dane liczbowe dla wprowadzenia ichdo programu optymalizacyjnego elektronicznej maszyny cyfrowej. Za-sady ekonomicznego i funkcjonalnie optymalnego rozwiązania mogli o-pracować wyspecjalizowane placówki naukowo-badawcze, z uwzględnie-
niem specyfiki poszczególnych rodzaj6w użytkowników..
3.2 Ekonomika układu sieci czasu_

Ustalenie właściwego układu sieci przewodów, witItElogoj odbiornikiwtórne i centrale, uzależnione jet od szeregu czynników,, jak roa-
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1

mieszcunie urządzoe, rodzaj terenu itp. Duly wpływ na ekonomikę
ukladm wywiera ja dwa czynniki: istniejaca t a erzewodeSwa *agata

x innymi instalacjami oraz symagana niezewodooiai Urit4ifAir

W prektyce projektowej o uk/edele sieol CZ3SU decyduje mot1iwot6

wykorzystania eieol lącznoteL Niezaleiaia od t o efektem reeli-

zacji sieci czasu powinno być uzyskanieemoiliwie Wysokiej nieza-

wodnofel operacyjnej całego &lada Cl. Nie ;ale, ona. wylaicerie

funkcją niezawodności pojedynczego odbiornika i ogólnej ich ilof-

ci. W znacznej mierze ealety takie od elementu wiatvege, tj. pr4e-

wod6w. Wep6Izaleina niezawodność składników ceotral musi by do-

stosowana do potrzeb.

Pray łączeniu szeregu odbioraik6a w jeden obwód roboczy /lie ;

isteitje prawdopodobieństwo odmowy /unieruchomienia/ tej gtufee
w całości. Stad w przypadku szczeg6lnie wysoki& eymagafi co do nie-
zsleadności układu nalatałoby projektować oddzielne obwody do kei_

lego odbiornika, a nie pary przemod6w, których koszt niemal zawsze

jest niewspółmiernie mały wobec enocznych ko tów pozostalyeh u-

rządzać. Jefli jednak wg pov6wnewczych danych projektowych ile64

potrzebnych paroelprzewod6w wzrasta ponad pewna wskaźnikową prze-

cietnq i mote być oceniane jako znaczna, naleey zaproponować .roz-
sądne ograniezenia. Możliwe jest oszczędniejsze eaprzemianlegle łą-
czenie odbiorników albo zastosowanie aystemu okrężnego przesyłaniu
impulsów sterujących.

Zastosowanie elastycznego systemu rezerw ruchomych pozwala nie-
kiedy na uzyskanie korzystnych efektów praktycznych w emawianym
zakresie, ale głównie w sieciach stosunkowo rozległych zakładów
przemysłowych. Konieczne jest wtedy uzupelnierie projektu plenemiaae
tycznege zakresu przełaczeli. Niezależnie od tego w wiekezeoh sie-
:ach przenylowych istnieje niebezpieczeństwo niedopuszczalnego
Arecania eapulsów sterujących. Powoduje to konlecznote wlafciwego
usytuowania translacji lub podcentral pomooniczych.

Należałoby każdorazowo rozpatrzyć, czy korzystniejsze jest sto-
sowanie takich translacji, przy których występuje równie, ektadnik
kosztów zmiennych, czy też zwiększente ilości zaanaaioweeego ma-
terialu przewodowego. Pojawie się potrzeba rachunowege opracowania
kilku typowych warunków. minimalizacji kosztów dla ustalenia kry-
teriów, niezbednych w prawidłowym projektowaniu. Temat ten poailaa
podjąć placówka naukowo-badawcza lub wyspecjalizowana komórka
projektów. Można liczyć sig ze znacznymi efektami ekonomicznymi ta-
kiej pracy, jeżeli zostałaby wykoezystana'w skali ogólnokrajowej.

4. Wór  zespołu eterująeez2 uoictjeowle0.e.

4.1 Lokalizaclp

Wielkość potrzebnego zespołu sterującego ekvegla sil w prejekeie-
inatalacyjneamentatowym w zależności od ilo6ci PrzOrJ4tYch linii 0
impulsach minutowych i sekundowych. Z poprzedaieh ustaleń warnika,
czy bedzie to tylko jedne centrala czasu, czy centrala główna
pomocniczymi podcentralami, rozmieńczonymi na obszarze przewidzia-
nego wyposażenia. Istotnym elementem w projektowaniu lest te wyzne-
etanie "6rodke eiatkoAci" odbiorów, tj punktu rajhoreystniejezejlo-
kalizacji eentrall głównej.



Rezultatem takich rozważań i oblidzefi jest optymalizacja zużycia
materiale przewodowego i związanej robocizny, Zagadnienie to powinno
być z reguky rozpatryWone wlprojekteoh instalacyjno-montażowych
ci czasui zw.leszcza przy wiikezej ilości odbiorniktfig /np. Pd 50
wzwy1/, W tym celu można dążyć do rozw1ązali:41i' odpowiedniego wielo-
boku sznurowego lub zastosować dokladnisjszq Wodo wip6lrzednych
analitycznych. Analogictnie postepows4:neleżelobyAla .central po-
mocniczych. W praktyce. Oczywiście wystąpią prosanniocia korekcyjne,
wynikające z konieczności dovesowinisudo werunkft Prowadzenia sieci
przewodów oraz Moiliwobei uzyskania v10610110_00500 na centralę
czasu u wyznaczonym punkcie.

.Istotą omawianego problemeW jest to, loby w projektach instalacyj..
no-montażowych wprowadzać wyniki powyższych rozważeń w spoisób vi-
doczny,:a.:unikać rozwiązaś intuioyjnoprzypsdkowych, SzczegOlnis
-chętnie lokalizuje sig centralę czasu W pobliżu centrsli ttlePani
cznej. której "środek ciężkości" najeześciej jest inny: W Wielu: wri
padkach możne. uzyskać bardziej odpowiednia pomiessczenie.,twle1400$że obsluga centrali sieci czasu ma zasadniczo charakter . okresowy:
a zastosowanie wiaiciwyeh urządzefi alarmowych Zwolni. od Aconisoz-
n"cl stalag-1) dozoru. .

Należy jednak zastrzec, W przed wprowadzeniem proponowinychme-
tod do •projektowania, . dla ustalanie odrębnej lokalizacji central sio,.
ci czasu Od central telefonicznych jako reguly, nel.etY Przeprawa:hid
stosowne analizy W-plscóWksich , naukow0.badaiczych w celu stwierdze-
nie, czyj w.jakich_watunkach mote to mieć istotne znaczenie,

4.2 Dobór sOrtetu sterująceso 

: Po ustaleniu wielkości centrali hub kilku central/ następuje
sprecyzowanie wyposażenia stacyjnego. Mote to być pojedynczy te-

:ger- pietwotny średniej lub wysokiej klasy albo, zaleAnie od wymaga"
co dó dokladności i niezawodmo5c1 sieci, zespól sterujący, zlotony
np. z zegara kwarcowego i wahadlowego lub dwu zegarów wahadlowych

-czy 30140Z0 inny. Określa się tu system rezerw w urządzeniach i
wodach liniowych orez.ustala się dane dotycząca potrzebnych obwod8w-
:synchronizacyjnych Iączących zegary rezerwowe podcentrsi,

A:sd Ukozenego wytej normalnego cyklu wyboru sprzętu E;terującago,
mogą występować odchylenia, wynikające z indywidualności autorów.Neleteloby w związku z tym zwrócić uwag, na potrzebę zachowania re.
cjonelności i skuteczności wyboru: Jeśli bowiem dąży się do openowa.
nie produkcji zegarów pierwotnych iiteruj'acych/ o możliwie wysokiej
staloici przyrostu poprawki tzw. chodu dobowego /których cena jest
stosunkowo wysoko/ ores przewiduje sil bogate inwestowanie obwodów

- linloWych, to konsekwencją tych decyzji techniczno-ekonomicznych mymibyć zapewnienie stosunkowo znacznej niezawodności operacyjnej ukladu
sterującego: Niezawodmoid ta powinna być wspólmierna do ta," samej
cechy w pozostslych skladniksch. Jest więc konieczne stosowanie od-
powiednich rezerw sprzętu, najkorzystniej wniesionych samoczynnie w
razie potrzeby.

Niezalanie od powyższego, w projektowaniu odezwa sig brek in-
strukcji, wymagań i przyk1ed6w wykonanie konstrukcji oraz zebezpie-cteć przeciwwstrząsowego zawieszenia pierwotnych zegarów wahadle-wyebe Zbyt często dopuszcze sig do niepożądanego montażu innych u-
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realized W pomieszczeniu tych zegarów starujących, choć obostrzenia

powinay dotyczyć nawet wleanyoh prootowafkZw cent2a/1 ezasu, 
czy

innego sprzztu.

5. pobór i umieJacowisnia  

Dla wielu zegarów pierwotnyah, w tya,takle dIa 
kosztowych ze-

garów typu Z1Zu dcpuszcza sig wahania paplania +10% Un
. Zakrea ten

na ogól jest utrzymywany bez trudu w sitciaan 
onergetycznych. Moi-

liwoió *edka* nednapieclowyoh na przedstowie nie jako czynnik,

który wymagany przaciwzialania w projekcie. Wyziarnące jeot

stosowanie oddzielnego zazilania • z głównej rozdZialni. lotnia:Jos

prostowniki stabilizowano zapewniają dobre warunki zasilania. Dla

uzyskania wysokisj pewncetal ruchu niezbedne :;ast posiadanis dwu 
prc.

stowników z motliwOole dwustronnego ziezeletnego zartlaniat lub

rezerwowej baterii ogniw o obliozonej na oaza pn.e:exily zasilania ,czy

wymiany' prostownika.

Jakkolwiek prąd Fanfarony so charakter tepuie6w a polne wyko-

rzystanie jednej natarli pracujacej zazwyozaj w układzie buforowym

do pracy w charakterze rezerwy naloty dezrzodkońcii konieczna jet.
zwracanie uwagi us wIztóciwe obllczania pojemnolizizponiewat brie o-

no iródlem bledów.

Wfiród motliwych rozwiązań układowych zasilania,molus by wskazać
Jako bardzo korzystne wykonanie w Układzie buforowo-rótnicowymoprzyz
stosowanym do wsp61placy z baterią rezerwową wg krajowego patentu

nr 42861 /r; 1960/. Zastoaowanie takiego układu uutozatycanego u-

sprawnia eksploatacje.

Wiaiolwe rozwiązanie wentylacji maIyoh batarit aktimmaator6w4naj-
ozeSciej potrzebnych, jest na ogól ulo docenione i trudne do rea-

lizacji. Dlatego w miara możliwości, naloty tiq,146 do uniaazczeria

baterii w odpowiednich pOsioszczenisch.

Uprowadzenie do projektu innych ogniw niż ołowiowe lub kadmowo-

niklowe, w obecnych warunkach wymaga stosowanej analizy porzSwner-

'' czaj z w/W klasycznymi zapasowymi gródlami energii.

6, Kalkulacja kosztów przy arojektowapiu sieci czasu

W niektórych przypadkach projektowanie układów cieci czasu pow-

staje zagadnienie wetepnego wyznaczenia kosztów. Brak jest jednak

dostepnych analiz, wyprowadzonych s istniejących kalkulacji, a nie-
wetpliwie należałoby je opracować. Dotychczas maina w pewnej mie.

rze posluty6 ele wskainikami zoczerpniqtymi z literatury, a doty-

czacymi zegarów wtórnych, które wg poziomu cen k 1966 r. sq nastę-
pujące [8]t



Rodzaj instalacji zegarowych

' instalacja zegarów wtórnych
w budynkach administracyj- .
nych, laboratoriach, ambula-
toriach

b:, instalacja zegarów wtórnych
w budynkach produkcyjnych
/Wskaźnik orientacyjny/

c. kompletna instalacja dla
sterowania zegarów wtór-
nych wraz z zasilaniem

Wskaźnik kosztu
Jednostka

zł/zegar

zl/komplet

700

1700

12000

U wagi:

1. Całkowity koszt instalacji zegarów wtórnych obejmuje koszty:
zegarów wtórnych, przewodów .1 osprzętu.
Instalację zegara głównego należy wycenić oddzielnie.

Należy nadmienić, te wskazane wyżej koszty stale .treba 1.17,upel-
nió kalkulacją kosztów eksploatacji,wyliczonych dla okresu amorty-
zacyjnego, co do których brak jest jednak bliższych danych.

Projektowanie sieci czasu wymaga dalszych obszernych studiów
publikacji, które powinny objąć poruszone powyżej tematy. Wymaea
również współpracy z czołowymi wytwórniami podobnego sprzetu.
zbędny jest szczegółowy podział zadań, bez którego potrzebny rozwój
urządzeń sieci czasu nie jest możliwy w stopniu zadowalającym.

Niezależnie od tego, wskazane byłoby wydanie obszerniejszej mo-
nografi naukowo-technicznej zawierającej kompleksowe ujęcie przed-
stawionych zagadnień. W opracowaniu tym pożyteczne byłoby wskazaniemiedzy innymi warunków opłacalności stosowania sieci czasu.
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