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Przedstowiono zakres prowsdzonyoh i planowanych badad laborato.-
ryjnyeh regulatordw o bezpofrednim dzlalaniu oraz vainfsjsze urzg-
dzenla wypasazenis labormtorlum: stanowiske przeplywows  wrax z
sparaturg pooiarovy, stencwisko do bedenim pod obolgieniem silowyn
i Indukcyiny wmiernik prresuniecia grrybke zeworu, .

1. Zgkres prac 1 rodzaje stanoyisk badawczych

Da jace sig zaobservowaé w ostatnich latach wzrastajgce zapotrze-
bowanie na regulatory o bezpoérednim dziataniu w przemysle i in-
nych galeziach gospodarki narodowej spowodowane jest mozliwoScig sze-
rokiego stosowania tych urzadzefh przy regulacji podstawowych para-

-metréw, takich jak températura, przeplyw, poziom i cisnienie.Zalety

stosowania tego typu regulatorédw zostaly cz¢sSciowo oméwione w
"Biuletynie PIAP" nr 2/66 r, :

Przenikanie automatyki do coraz mniejszych zakladdéw produkeyj-
nych, a’nawet do zycia codziennego przecietnego obywatela, zmusza
vytworcow do znalezlienia taniego 1 nlezawodnego w dziaianiu ukiadu
automatyki, Takie wymagania spelniajg regulatory « ¢ Dbezposdrednim
dzialaniu, : '

Wymagania dotyczace poziomu krajowej produkcji regulatoréw o
bezposrednim  dzialaniu, ich jakosci i nowoczesnoSci oraz efektyw-
nofci stosowania stale wzrastajg. Zadecydowalo to o celowo$ci po-
wolania placéuki nauvkowej, ktdérej zadaniem jJest czuwanie nad wlas-
ciwymi kierunkami rozwoju tej gaitezi techniki regulacji, sprawdza-
nie poziomu jakoSci blezacej produkcji i opiniowanie nowych  roz-
wigzaf opracowanych przez zaklady produkcyjne oraz prowadzenle prac
nad nowymi oryginalnymi rozwigzaniami w tej dziedzinie. W tym calu
powolany zostel w Przemysiowym Instytucie Automatyki i Pomiaréw Za-—
k¥ad Regulatordw Bezposredniego Dzialania i Automatyki Xlimaty-
zacji, ktéry powstal na bazie wczesniej powolanej,Pracownil Regu-
latoréw Bezposredniego Dzialanias

Zadanie jakie postawiono przed Zakladem; to w plerwszym rzedzle
zorganizowanie i uruchomienie laboratorium, w kiérym moina by badaé

‘regulatory o bezposrednim dzialaniu. do Srednicy nominalnej Dn=65mm.

Podjecie w plerwszei %olejnofci prac planowych nad regulatorami tem-
peratury okre£lilo rodzaj badai i rodzaj stanowisk badaweczych.

Po dokladne]j analizie wymagah jakie stawia sie regulatorom bez-
poéredniego dzialania ustalono nastepujgce rodzaje badafi:




1. Préby szczelnosci zaworus

= korpusu, .
= ukladu grzybek - gnilazdo,
- mieszka,

2. Préby dzialanias

charakterystyki statyczne temperatura - skok ~ przeplyw,
sprawdzenie nominalnej wydajnoseci,

sprawdzenie wydatku v £ /A p/ dla otwartego zaworu,
okreflenie nieczulofel, )

okreslenie dokiadnoscl nastawienia temperatury.
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3. Wyznaczenle dodatkowych charakterystyk statycznych:

- skok grzybka zasworu v funkeJl cifnienia przed 1 za zewo-
rem,

- skok grzybka zaworu w funkcjl temperatury otoczenis 1
temperatury medium przeplywajgcego.

4. Wyznaczenie charakterystyk dynémicznycha

5. Préby na przechlodzenle 1 przegrzanie.

6. Sprawdzenie wypelnienia czujnika cleczg manometryczng.
7. Préby udarowe.

8. Préby diugotrwale.

Préby przewidziane w programie badafi mozliwe sg do przeprowa-
dzenia na specjalnie przygotowanych stanowiskach badawczych.W zwigz-
ku z tym w Pracowni Regulatoréw Bezpofredniego Dzialania opracowano
i wykonano szereg urzgdzef i stanowlsk, dajgcych mozliwo$é analizy
pracy regulatoréw bezpofredniego dzialania, a w plerwszym rzedzie
regulatordw temperatury. Wymienié tu moznat ' .

1. Stanowisko przepiywowse,
2. Stanowisko silowe,

3+ Stanowisko temperaturowe,
4. Stanowisko cisnieniowe,
5+ Stanowisko préiniowe,

Stanowiska temperaturowe, cifnieniowe i préiniowe zostaly wypo-

sazone W typowg aparaturg dostepng na rynku i nie beda obecnie bli-
2ej omawiane.' Pozostale dwa stanowiska zostaly calkowicie zaprojek~
tovane w PIAP 1 zostaly wyposazone m. in. w urzgdzenia, z ktérymi
chcemy zapoznaé szerszy og6t uiytkownikéw.elementédw automatyki i
aparatury pomisarowe].. : ' :
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2. Stanowisko przeplywowe /SBL=01/

Stanowisko préeplywowe zostalo zapro jektowane w ramach plerwsze—

fgo etapu wyposazenia Zakladu Regulatordéw Bezposredniego Dzialania

| Przy pomocy -zweiki, = .

i Automatyki Klimatyzacji w urzadzenia badawcze.

Stanowisko przeplywowe sluzy do prowadzenia préb i badafi, w kté=
rych jednym z badanych parametréw jest przeplyw wody, a wige zawér
regulatora moze znajdowaé sig¢ w warunkach statycznych 1  dynamicz~
nych zbliZonych do rzeczywistych, Z podanego wyzej zakresu préd 1
badat wchodzg tu w gre préby dzialania /pkt 2 i1 3/, a takZe préby
wytrzymaloSciowe /na przechlodzenie i przegrzanie oraz dlugotrwale/

Widok ogélny starowiska przedstawia fot. 1

b
i -
I

Fot, 7+ Stanowisko ‘preéplyvove Niidek ogélng/ - .t

’Sphemat~stanoﬁisﬁa;brzédétEW1ﬁﬁbthé-rj%&‘ﬂé‘Pbﬁﬁ§~wddna wirowa

' /1/ zasysa wodg ze zbiornika otwartego./2/ i tloczy przez rurociag

gibuny oraz booznikujacy /z zaworenm recznyin- /3/s Na ruroéiagu zain~

“stalowane g1 texmomeir /4/, manometr /5/, zweika pomiarowa /6/ w

obudowie’ komorowej polgczona % przepiywomierzem pYywakowym wskaze.
Jgoo=-rejestrujgcym /7/ klasy 1,5, zawdér rgozny /8/ oraz zawdér bada-
nego . regulatora /9/.' Przed 1 za regulatorem znajduiyq si¢ krééce po-
boru impulséw cisnienla do przyrzgdéw -menometrycznych. Za regula=
torem znajduje sig wodomlerz przemyslowy wskazdukowy /19/ klasy .. 2

- .oraz ukiad boeznikujacy z zaworami regznymi /1674 747/ 1-/18/ Prze-

Piyw powyiej zakresu wodomierza 30 w”/godz. mierzony jest Jedynie

i
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Cisnienia P, przed zaworem F, za zaworem badanago regulatora mie-
rzone,.s3 manomdtrami precyzyjnyﬁi /11/ i /13/ o zakresie 0 - 10
kG/cm” i klasie 0,6 oraz manometrami wskazujgco-rejestrujacymi /44/
-1 /15/ klasy 1,5.

Do pomiaru spadku cisnienia /P1-P2/ na zaworze regulatora sluzy

manometr rdinicowy hydrostatyczny /rteciowy/ dwururkowy /12/ o za-
kresie O -~ 1200 mm siupa cieczy oraz ~ ze wzgledu na wygodniejszy
odczyt 1 umozliwienie rejestracji - poziomowskaz manometryczny rie
ciowy /10/ o zakresie O - 10000 mm stupa wody z nadajnikiem poten—
cjometrycznyn, umozliwiajgcym podlgczenie rejestratora.

Przapiywomlerz, poziomowskaz oraz manometr hydrostatyczny wypo-
sazone s3 w zawory pleciodrogowe oraz naczynia odpowletrzajace.

Wywlenione wyZej przyrzady powiarowe umieszczone sg na stale
przy rurociagu lub umieszczone na tablicy pomiarowej /rys.1/, na
ktérej znajdujgq sie réwniez zawory odcinajgce. W tablicy przewi~
dziano ponadto mo2liwosci zabudowy przyrzadu do pomiaru i rejes-
tracji polozenia grzybka zaworu, wspdlpracujgcegnczujnikiem induk-
¢y jnym. .

Rejestratory sg wyposatone w dodatkowe szybkie posuwy tadmy. Za-
wory re¢czne na rurociggu gldwnym i boczuiku przed badanym regula-
torem siuizy przede wszystkim do ustawienia gldwnych parametrédw prob:,
przepiywu oraz cisnienia P, przed zaworem regulatora. Zawory reczne
za regulatoren umozlieiajg dodatkowo zmiang stosunku oporéw prze-
piywu catkowitego oraz na regulatorze, itzn. zmiang spadku ciSnienia
/P,=P_/ na regulatorze dla okreélonego stopnia otwarcia zaworu re—
gulatora.

Przewidziany jest w miarg potrzeby dokladniejszy pomiar  spadku
cifnienia na zweice przy pomocy dostawnego manometru hydrostatycz-
nego /rtgciowego/ o zakresie O - 760 mm siupa cieczy oraz pomiarn
cisnied P1 i P2 przy pomocy wymienionych /o réinych zakresach/ ma~

nometrdow precyzyjuych klasy 0,4,

Przedstawiony uklad pomiarowy ma na celu umozliwienie pomliardw
oraz rejestracji przy uzyciu dostepne]j na rynku aparatury krajowej
/poza czujnikiem indukeyjnym/. W dalszej kolejnoSci przewidziany jed
rejestrator elekiryczny wielomiejscowy z kompletem odpowiedniego wy~
posazenia. Rejestracja wszystkich mierzonych parametréw umozliwia
- oprécz kontroli prawidlowosci przeprowadzenia préb - Lompleksowe
badania z uwzglegnienienm wladcivosci dynamicznyeh regulatora.

Stanowisko przeplywowe umozliwia prowadzenie badaii nie tylko
regulatoréw temperatury, lecz takze — w odpowiednim zakresie -
regulatordw cisnienia 1 przepiywu o bezposrednim dziataniu oraz
regulacyjnych elementéw nastaweczych,

59




»

Fot.2. Stanewisko silowe Avidok ogblny/
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Stenowisks silewz praewi-
dziane jest d8 pracprevic.
deenia préd miarnikév, ro-
gulatorfu Resperstury o
bazpofrednin dzinlewivies:
napelnienia uklogun Ropae.
meirycanege, wyrmaczanle
charakierystyk stetycznred
"tenperstura ~ okek grepe-
ka®, okreflenie strefy nin.
czulofel § doklednoiied nve
stawisnia, wyzzeczonin oo
rakterystyk dysomteoavei:
oraz preprowsanenia préh
praogrzania i1 preechiodrs-
nia. Widek oglley sioac~
wiska praedstawieno ma fod,
2, schemat dzlalonia - 132,
2’,” .
Stanowisko daje si¢
2atwo dostosowaé do badp~
nia réinych typhw § wiele
koSci regulatoréw teupara=~
tury krajowych i megroni-
cznych. Wykorzystanie sigm-

 nowiska omawiamy na prizy-

kiadzie préby wyznaczania
charaktierystykl statycane]
"temperatura - skok grzyb-
ka" /Rys.2J/s .
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Rys.: 2. Schemat stenowiska silqwegos 1- czujnik regulatora, 2 - rvior-)

nik termosiatyczmy, 3 - glowica, 4 - zbiornik, 5 = mechanicsmy crujaik
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Czujnik regulatora /1/ =zanurza sieg w ztiorniku termostatycznym /2/
wvypeinionym wodg o temperaturze nieco nizszej od temperatury nasta-
wionej na glowicy /3/. Podnoszge wolno temperature w zbiorniku /2/
podnosi si¢ temperaturg cleczy w czujniku /1/, a wzrost objetosel
-cieczy 'powoduje wypychanie trzpienia /4/ z glowicy /3/.Przesunig-
cie trzplenia odczytuje si¢ na mechanicznym czujniku przesuniecia .
/5/ z dokladnoécig do 0,01 mm. Diéwignia /6/ z obcigznikiem /7/ za~
"pewnia obcifienie trzpienia podobne do obcigZenia wystgpujgcego
w warunkach pracy. Mozliwe jest uzyskanie obciaZenia w granicach
0 -~ 100 kG, ‘ '

4g Indukeyjny miernik przesunigcis grzybka /CP

miern esunie

Rys.3s Schemat jdeowy imdukeyinego
A7 P ;{z ij g
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Rys. 47 Indukoyjny osujmik
przesunigela /prrekrsi/
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Bydania charokterystyk "temperatura ~ przeplyw czynnika regulo-
wanego" przeprowadzone na regulatorach temperatury bezposrndnieso
dzialania wykazywaly czeste nisuzssadnione rozbieinodci wynikiw.
aAnaliza vwykazala, Ze powodem tych nieprawidlowofci, jest zacinanie
sle irzpienia, na ktdrym osadzony jest groybek sterujaey proeply-
wom lub niepravidiowe nspeinienie czujnika temperatury.

‘W wigkszoscl przypadkéw ukiad regulatora temperatury hezpotred.
niego dzlalania nile pozwala na bezpofrednig obserwacje ruchéw presh
ka, ulrudniajac wykrycle przyczyny nleprawidlowej pracy. ¥  celn
wyeliminovania te} niedogodnosel opracowano specjalny czujnik prze.
suniecia, wykorzystujgcy zjawisko zmiany indukcji cewki przy =zmin-
nie poloienia rodzenia ferrytowego /rys. 3/. Rdzei ferroragnetycg-
ny /1/ osadzony na popychaczu /2/ wykonanym z materialu amapgnetycu-
nego powoduje zmiany indukcyjnosci cewek ezujnika. Przekvd i cmvi~
nika przedstawiony na rys, 4.Rurks mosiezila /3/ oddzielajarm sou-
ki o rdzenia, zapewnla szczelnosé ukladis Sposéb zamentowania czuj
nika indukcyjnego przedstawiono na rys.5. Cewki sg iak usytuowsne
e przyweroScle ininkejiv jednej cewes /L / nastepuje spadek indukejji
w drugle] cewce /L,/. Pozwala to dwukrotnie zwigkszyé czutodé -

klad; oraz wyeliminowaé sily pochodzgce z od zialywnnia- cewki na
rdzefly ‘

Miliwoltonmierz /3/ QWBQ{BS'niorzy napigeoie na przekgtnej most-
ka, ktére Jest w dutej czeéci zekresu proporcjonalne do przesunig~
cla rdzenias /2/5 : :

—= Do czyinike
Rysd 5. Przyklad zestosowania: RI'ASuCharaktarystyka__czujnika bez,
czujnika do pomiaru poloienia cziomm korekeyjnego RC
grzybka v regulatorze tempe-~
ratury
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Charakterystyke¢ u = £ /x/ przedstawiono na rys.6. Poniewaz uzyskana
charakterystyka nie pozwala na jednoznaczne przypisanie kazdej war-
toscl "x" odpowlednie]j wartosci "u", konieczne jest zastosowanie
czlonu korekcyjnego RC/rys.7/. Uklad taki zapewni . charakterystyke
rosngcyg w calym przedziale przesunieé, ;

Parametry ukindui o

Zesilanie U = . 10 V, £ = 50 Hzy .,
Zekres pomiaru przesuniecia +8: mm. Lo
Klasa dokladnoSci 1. . : -

by =2y = 44 zwojdw -

Hizonik elektryczny - miliwoltomierz k1. 1

¥ wkiadzie moiliwe’ dest przsprowadzanie pomiaru przesuniecia z
roJustracis W funkejl. czasu, co pozwala na wyznaczenie charaktery—
obyk dynamicznych. oAt ; .

Ppowadzone s§ - rﬁwniez dalssou-
prace praygotouawosu’; dotycquou

! budewy nowych stamowisk do .badaf .
regulatoréw o bezpoéreﬂnim -zl
laniu, Bardzo korzystna bylaby tng
wyniana doSwladdzed 1nnym1 An=
stytucjami, prowadzgoymi . prace. V-
o7 zbllionej tematyce: /Botycqu.ju g ™
‘np. uniwersalnofci stanowisk prze-
i/ pkywowych, stosowania aparnﬁhry

A specjalned 1td./.; Do

!i’q; ¥s 86h-mnt polqu-ﬁ ukiadu
.8 sastoaonanlcn oglonu korek-

cyjnqga Rc

1 Ty . " -

i .
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%&rL i o ni Przyrzqﬂy do badaﬂ naukauwch. Wt Varazawa 1962..
M. Turiozins. Pbmiary alektrycsne uielkoﬁoi nieelektrycz-
nych. AT, Warszawa . 1957. PR : (AT S ‘
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