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V ertykule oméwions v skréele podstawowe cechy 4 téakcje komstrukoyjne opracovasyeb ¥
SPEC /vg komcepoJl autera/ bezpodredniego diiatania regulatordws temperatury /Jjedno- i
dvudrogowysh/, uatgtesia prasplywu, oifnienia, = tskde dostrsetons w trakcie resslisecis
gerit prototypsved problemy technologlosne. ) - ’

\

|

§ Na przestrzanitlat.1957 - 1967 w Stolecznym Przedsiebiorstwie
'Energetyki Cieplnsj opracowano szereg konstrukeji sagoczynnych
{regulatoréw bezpoﬁredniego.dziaiania,'przeznaczonych do stabiliza-
lcji pracy instalacji centralnego ogrzewania 4 cieplej wody gospo-
Edarczaj v budynkach zaopatrywanych w energig cieplng z komunalnych
/sieci cieptowniczych., Prace nad konstrukcjami wlasnymi poprze-
idzily opracowane przez autora ¥ 1957 r. "Wytyczune samoczynnej regu-
Ici cieplownicze]" . Wskazywaly one na mozliwosé opracowania rodziny
regulatoréw: regulatora temperatury, natgienia przepiywu i cifnie~
nia, gdzie dla kazdego rodzaju regulatoraawystepowalby ten samn
}organ wykonawczy zawdr, wykonany na bazie typowego korpusu zaworu
/ dwudrogovwego, produkowanego W kraju dla przemystu_okretowego; Roz-
'wigzania konstrukcyjne tej grupy regulatoréw 1 problemy techno-
)Iogiczne z nig zwigzane - zostang tu ombéwione w duiym skrécie,

[ Pierwszg konstrukcje stanowil dwudrogowy regulator temperalury
! Jednogrzybkowy /rys. 1/ dla stabilizacji temperatury cewW.ge przy
izasilaniu podgrzewaczy wody gospodarcze]j, szeregowym lub szeregowo-
fszeregowym’z instalacjg c.0. umozliwiajgeym wykorzystanie akunula-
"oyjnofci cieplnej ogrzewanego budynku do pokrycia szczytowego zapo-
trzebowenia cew.ge Ideowy schemat wspéipracy tego regulatora z in-
(8talucig ce0e 1 Cewegs Przedstawia rys. 2.

Jak wynika z rysunku regulator speinia role¢ mieszaczas, | Mimo
%s gtosowenie regulatora dzialajacego Jako rozdzielacz /przy zmia=

‘nie usytuowania organu wykonawczego 2
nej na zasilajacy/ bytoby korzystniejsze, gdy%

czujnik regulatora

ilacji wezidéw cieplnych v budynkach przylgczonych do warszawskleJ sie-

przewodu powroinego wody grej-
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Rys. 1. Dwudrogowy zawéy regulatora temperatury bezpoéredniego
dzialania .

- korpus 2aworuy, 2 « kolpak, 3 - puba z‘edukcyjnn, 4 - tuleja prowadzaca,
- mieszek spre2ysty, 6 « dno mieszka spretystego, 7 ~ Spuba regulacyjna,
= wrzeciono,. 9 - Sruba osadcza, 10 - grzybek, 11 o pélpierscies osadczy,
= tuleja osadcza, 13 - tuleja uszczelniajzea, 14 - rurka odciazajqca. 15 -
sadka, 16 ~ nakretka zlgczna, 17 - uszczelnienie, 18 w. épuba dwustronna re.

dukeyjna, 19 - uszczelnienie, 20 - kréciec drogi bocznej, 21 - kréciec drogi

cznej, 22 - Przeciwnakretka, 23~ podkl, odginang, 24 - tuleja uszczelniajgca,
25 - przpciwnakretka :
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" Rys. 2. Schemat ideovy wezla cleplnego z szersgowo-sze-
regowyn polgczenienm =z instalacjg c.o., wymiennika ciep-
1s do podgrzewania C.w.g8.

nie bylby naratony na znlszczenle wskutek przegrzania przy ewen- |
tualnym przebiciu wody grzejnej do wody ogrzewanej, to warunki |
hydrauliczne pracy grzybka zaistniale przy tej konstrukcji =zaworu
predestynuja go do pracy w ukladzie mieszajgcym. ‘

Przy pracy tego regulatora w ukladzie rozdzlelajgcym clecz na-

plywa na grzybek, wskutek czego juZ przy réinlcy cifniefi powyzej 1

atn wystepuje wibracja grzybka i klapanie o gniazdo drogi boczneje

N Podobne usterki wykazaly opracowane dwa lata péfnie] analogiczne

konstrukcje firmy "Samson" NRF i ZAP w Ostrowiu Wielkopolskim,. Wady

tej pozbawiony jest dwudrogowy regulator temperatury z dwoma grzyb-

kami konstrukcji mgr inz. J. Kwapisza, ktéry autor omawia L

artykule pt. "Nowa konstrukcja termoregulatora dwudrogowego z dwu-
cieczowym zespoiem termometrycznym", ’

Résnice w pogladach na celowosé szeregowego lgczenla podgrzewa-
czy szczytowych c.vw.zi 2z instalacja c.o. prayozynily sley do szer~
szego. wprowadzenia ukladu mieszanego,r stanowigcego poigczenie sze-
regowe z instalacja. c.0. podstawowego wymiennika c.w.g.,natomiast

polgczenie réwnolegle - wymiennika szczylowego /ryse 34/

Uktad ten wylonilt zapotrzebowanie na regulatory temperatury jed-
nodrogowe, Stgd na bazie powyZzszeJ konstrukcji regulatora dwudrogo- .
wego wykondno regulator jednodrogowy, réznigcy sie¢ odwrotnym zamon-
towaniem ukladu odcigtajgcego i zastapieniem krééca drogl  Doczned
zadlepks /rysi 4/4 -

Przedstawione regulatory temperatury sg regulatorami propor-
cjonalnyml bezpofrednlego dzialania, w ktérych zmiana stopnia .ot~
warcie zaworu nastgpuje w sposéb ciggly, proporcjonalnie do zmiany
regulovane] temperatury c.W.ge 4 ‘

Do przymykenia drogi pPzeptywu czynnika grzejnego wykorzystywana
Jest energie powstala w czujniku ze zmiany wielkofcl parametru re-
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Rys. 3. Schemat {deovy vesla cieploego & sxeregovoeréwnoleygiyn
polacsenian 3 iastalaciq c.0. vysiennika clepla do Podgrieva=
ala o.w,g. .

BR-T = regulator temperatury; BOV . regulator satyienia praeplyve, BRC
’ regulator ciénienta, Po' P1. Pz i PS «~ ciéalenie statycine; 7. - tempe-

ratura re T Ce¥efs -
gulowanego, tj. rozszerzania i sprezania cisczy termometrycznej na
skutek przyrostu temperatury c.w.g., w ktérej zanurzony zostal

czujnik regulatora. Energia ta zostaje zuzyta na pokonanie spre-
tystosci mieszka sitownika, i mieszka odcigzajacy grzybek, odcigza-
Jjgcego grzybek w zaworze oraz parcia nio wpeini odecigzonego grzyb-
ka zaworu, a takze na wywolanie nacisku uszczelniajgcego przy do-
mykanin zaworu. '

Przy spadku temperatury c.w.g. ciecz termometryczna w czujni.
ku si¢ kurczy, popychacz sitownika sie cofa, a za nim nadaza grzy-
bek zaworu, odciggany od gniazda silg sprezystosSci mieszka odcig-
zZajacego oraz parciem nie w pelni odeigzonego grzybkae

Jako ciecz termometryczng zastosowano toluen, Zmiany punktu pra-
¢y regulatora dokonuje si¢ przez zwickszenie lub zoniejszenie obje~
toSci komory termometrycznej czujnika w wyniku zmiany diugosci mie~
szka zamykajgcego komore termometryczng, ponad kapilarg, za poSred-
nictwem Sruby i nakretki regulacyjnej /pcz. 31 i 36 na ryse 4/,
Zakres regulacji punktu pracy regulatora w przedstawionym wykona-
niu wynosi od 30 < 100°C,

Do zabezpieczenia przed przecigzeniem mieszkdy uktadu termome~

trycznego czujnika stuzy spre¢zyna dociskajaca ckreSlong silg nakret-

- ke regulacyjna do loiyska oporowego kulkovego /pozs 51 1 52/. Prow

totypy tych regulatordw w typoszeregu od £ 25 & 50 mm, tak  jednom
Jak 1 dwudrogowych zostaty przebadane laboratoryjnie, a uzyskane wy-
niki w zasadzie potwierdzily =zslozenia projektove, Jednak dlg pet-.
nej oceny ich uzytecznosci potrzebne sg wyniki badaf trwatosci,
ktérych prowadzenie podczas pracy w warunkach ekeploatacyjnych .
rozciggneloby sie¢ na lata, Tote: niezaleznie od badaf eksploata-
cyjnych na kilku obiektach -prowadzi sie réwnolegle przyspieszone
badania zmgczeniowe na stanowiskach laboratoryjnych, o czym infor.

mujg w swych artykutach mgr ini, M, Sikorski i mgr inz o JKwapisz,'
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Rys. 4. Jednodrogowy zawdr termoregulacyiny Dn-,so

1 - korpus zaworu, 2 - kolpak, 3 - &ruba redukcyjna, 4 - tuleja pro-
wadzgqea, 5 - mieszek spreiysty, 6 - dno mieszka spreizystego, 7 - fru-
ba regulacyjna, 8 -~ wrzeciono, 9 - Sruba osadcza, 10 - grzybek, 11 .
péiplersciefi osadczy, 13 ~ tuleja uszczelniajgea, 14 - rurka ¢ 8 x

1,5x205, 15 - nasadka, 16 - nakretka zlsczona, 17 - uszoczelnienie,
18 ~ éruba dwustronna redukcyjna, 19 - uszczelnienie, 20 -~ kréelec

drogi bocznej, 21 - pokrywa, 22 = przeciwnakretka, 23 - podkiadka

odginacza, 24 - glowica nastawnika, 25 - tuleja, 26 - korpus czujni-

ka, 27 - plerfcief zaporowy, 28 -~ ptaszcz czujnika, 29 - dno czujni-

ka, 30 - tlok czujnika, 31 - drgzek tiokowy czujnika, 32-- mieszek

czujnika, 33 - wieko czujnika, 34 - spresyna, 35 - gniazdo spreiyny,

36 - wtzeciono nastawnika, 37 - nakr¢tka nastawnika, 38 - kamiefi na=
stawnika, 39 - wskazéwka nastawnika, 40 - tarcza 2z podziatkg, 41 =

ramka, 42 - szybka, 45 - ‘pokrywka popychacza, 46 - ptaszcz popy~-

chacza, 47 - dno popychacza, 48 - drgtek tlokowy popychacza, 49 -

mieszek popychacza, 50 - tlok popychacza, 51 - tuleja ozyska oporo~

wego, 52 - kulki lgczne, 53 - nakrgtka zlgczna, S4 -~ Sruba dwustron-

Ba redukcji, 55 « klucz nastawnika, 56 - rurka kapilarna. :
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Rys, 5, Re
Plywu bezposredniego dzialania /BRW/
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Rys, 6, Regulator cisnienia
sobg "bezposredniego dzoalania

gulator natgientia prze-
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.ﬁﬁa podstawie dotychczasswych vynikdw bzdad moina stwierdzid, Zes

" = problemy truatodei regulatora konczatrnia sig na jepo czujnikm
termonetrycznym 1 wigZa sig $cisle z problemen ntrzgmania
szczelnoéci,

?T'g na trwatosé czujnika, oprécz staranrofci wykonania varsztato-
wego, bardzo istoiny wyplw rosiada stepicd obcijlenia Jegzo
mieszkdéw sprezzstych, okreSlony wypadkowa stosmkSw: g

P h
x <1 ik =< 1

wax max

k=3

roboczs cisnienie w komorze termemetryéznej czujnika,
dzialajgce na mieszek,

maksymalne cifnlenie wewnetrzns dopuszezalne dla mieszka
/podaje producent/, .
naksymalne robogze ugliecle fali mieszka w komorze silow=
nika,

makcsymalne dopuszczalne ugiecie fali missvka4podane;uzez
ich producenta,

LR IR A R

"o Spoéréd w/w 4—ch parametréw najwigksze ograniczenia przynioslty
kdnstruktorOW1 2 pierwsze, Poniewas przemysi krajowy nie prodnkowal
quczas tego itypu mieszkéw z koniecznosci trzeba bylo oprzeé sig na
mieszkach produkcji firm zachodnich, o parametrach nizszych, unie-
ﬁﬁzliwiajacych obnizenie wspolczvnnika k_ dla wymaganej vartoSci
pﬂJ Stad ze wzgledu na wystepujgca szePokg rozpi¢tosé panujgcych

wﬁrun?éw ciénieniowych wykonane przez nas czujniki maja ograni-
czony zakres stosovania., Ponadto powszechne stosowanie wymienni-
k& przeciwpradowych o bardzo malej pojemnoéci wodnej w stosunku do
w&dajnoéci cleplne] powoduje, 2e nie zawsze czujnik nadgza reagowad
za;zmianami tenmparatury regulowanej i wyst€puje czesto przegrzewane
dﬁuanikéw prowadzgce do przecigzania ukladu termometrycznego.

Zjawiska te zupeinie nie wystepuja, aezeli instalacja zapewnia.

-'mniej dynamiczne zmiany poboru c wege, np., tlumione poprzes
zasobnik albo:

? - ntrzymanie chociazby minimalnego Przeplywu CeWe.g8e Przaz wy-

R miennik /np .t poprzez czynng cyrkulacae/.

4 Prébujemy je usunaé réwniez przaz zastosowanie uszczelnienla
umowego na grzybku, celem zmniejszenia wymaganych naciskéw na po-
wgarzchniach uszeczelniajacych lub przez zastosowanie odpowiednioxqs
pfbailowanego grzybtka, umozliwiajgcego zmniejszenie przeplywu czyn-
nika grzejnego w koficowej fazie zamykanja zaworu termoregulatora,
flczac sie przy tym ze zwigkszeniem obszaru proporcjonalnoéci jego

F!'acy .

.-_i
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, cowano w SPEC prototypy samoczynnego regulatora natezenisa przeplywu
/rys. 5/ 1 regulatora cidnienia przed sobg /rys. 6/, na bazie tych

"cych na grzybek 1 mieszek sprezysty Jest réwnowazona napieciem

Jak juii wspomniano wyzej, {rwalosé czuinika zalezy réwnlez od ja
kosci wykcnania warsztatowego, a ta znéw w duzej mierze od przyjete;
technologii., W tej gruple probleméw na czolo wysuwa sig problen
trwalej szczelnosci potaczefi lutowanych i gwintowanych ukladu. ter.
mometrycznego czujnika, ktéry mozna sprowadzié do zagadnien:

- ninimalizacji ilogeci polgczefi lutowanych,
technologii ich wykonania, ]

~ migdzyoperacyjnej kontroli poprawnosci wykonania,
-~ korozjl mieszkéw Sprezystych na skutek oddzialywania materia-
16w stosowanych dla przygotowania powierzchni do lutowania,
wmaterialu na uszczelnienia,

Obecnie na podstawie doSwiadczen warsztatowych widzimy rmozli.
wo$é zmniejszenia ogdlnej liczby polgczefi,w szeregu polgczeniack
zmiany lutowia ~ a nawet wprowadzenia klejéw typu epidian,

- Szczegdlng trudnosé widzimy w rozwigzaniu migdzyoperacyjnej kon-
troll warsztatowej dla sprawdzenia szczelnofci polaczen, Obecnie!
praktycznie poprawnogé wykonania polgczef sprawdzamy dopiero Po
montazu calego czujnika i napelnieniu cieczg termometryczng, podda-
Jac go prébie na stanowisku badawczym dla badag zmeczeniowych, '

Oprécz opisanych wysej regulatoréw. temperatury w 1962 r, opra-

samych elementéw konstrukcyjnych, uzyskujgc w ten sposéb duzg uni-
fikacje rodziny regulatorsw, - :

Dzialanie przedstawionego tu regulatora natezenia przeplywu za-~
montowanego w wefle cieplnym budynku podilgczonego do sieci cieplow-~
niczej, jak pokazano na rys. 2 1 3, polega na uzaleznieniy stopnia
otwarcia zaworu regulatora od oporu hydraulicznego przeplywu przez
instalacje czynnika regulowanogo, wzglednie od ustawionej za regu-
latorem przegrody spig¢trzajgcej, poniewas od strony wlotu do  zaworu.
Jest on cdeigiony catkowicie, Wypadkowa sil od ciénien dzialajg-

wstgpnym sprezyny i mieszka sprezystego.

Dziatanie regulatora cibénienia /jego usytuowanie na wefle ciepla- |
nym podajq schematy na rys, 2 1 3/ uzaleznione Jest od cisnienia|
przed regulatorem, poniewas grzybek od ‘strony wylotu jest calko- |

wicig odcigzony mieszkienm sprezystym, na ktéry z zewngtrz oddzialy |
wuje, stale cifnienie otoczenia, : -

Uzyskane tharakterystyki pracy prototypéw +tych regulatoréw sg na
tyle . korzystniejsze od analogicznych.regulatoréw konstrukcji ZAP w
Ostrowiu Wlkp, ze -zachecajas do prowadzenia dalszych = prac nad
wdrozeniem ich do produkcji. I tak np, w regulatorach BRC ~ ZAP ob-
Szar proporcjonalnosci wynosi zaleznie og Srednicy regulatora od
300 % 40%, gdy w regulatorze prototypowym SPEC obszar ten wynosi
124,5%. ' . ,
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W regulatorach tych zasadniczym problemem technologicznym  byla
dotad tirudnoéé nalezytego dotarcia powlerzchni ’uszczelniajacyéh
gespolu gulazda -~ grzybek w ukladzie metal - metal., Po wprowadze-
piu na grzybku uszczelnienia z gumy  odpornej na dziatanie wysokich
temperatur zawory wykazaly catkowity szczelno$é,.Halezy Jednak
,aznaczyé, %e za wczesnie jest . jeszcze na wnioski o trwatosci gumy
uzyted ' do tego uszczelnienias

¥nioski

1. 0g6lny wniosek wynikajgcy _z,dotyéhczasowych prac nad regula-
torami dla potrzeb cleplownictwa sprowadza sig do tego, Ze o 1ile
opracowywanie plerwszej wersji konstrukcyjnej regulatoréw nasigpowa-
10 szybko, to czas kolejnych faz realizacji konstrukeji bardzo sie
wydtuzal, powodujic tym samym zestarzenia konstrukcji przed Jjej przy-
gotowaniem do wdroZeniae

Trzeba stwierdzié, ze dotiad niq bylo dostatecznego. zaintereso-
wania tg tematyka przemysiu, a prace podejmowane byly raczej ama-
torsko, Na dobre wyniki moina 1liczyé wéwczas, gdy nastgpl jak naj-
dalej idaca koncentracja wysilkéw. przy wszystkich fazach realizacji’
konstrukeji. Kazda bardziej zlozona konstrukcja zawsze bedzie na-
streczaé szereg probleméw technologicznych, ktérych szybkie rozwig-
zywanie w szerszym zespole fachowcéw daae szanse wdrozenia danej

konstrukeji.

2. Sposréd oméwionych wyzej regulatoréw cieplownictwo najdotkli-
wie] odczuwa brak regulatoréw temperatury c.w.g. Prezentowane tu
rozwigzania regulatoréw bezpobredniego dzialania uzaleznione 8 od
dostawy mieszkéw sprezystych do czujnikéw. Wydaje sie za celowe pod-
Jecie produkcji tych mieszkdéw przez przemysl krajowy, tym bardzie],
ie :apotrzabowania na nie istnieje réwnies i poza dziedzinq automa-

yki,
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