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V artykule °odwiem" waiy,ItaistrukcyJno dwudrogowyeb restalatordw teaparatary typu ros..
dzielajuoego, których organ regalazylay zkladi oto tylko s jadane grzybka. Polleno ula.-
au orygiaalau konstrukcjo zawora dwudrogowego. Poiadto.aator sapreseatowal wlatam orp-
gloalatt kozetrukajo osajaika dw:ciao:ores° do w/w regulatora, temperatury, a taki* atoll..
zlewy aklad stanowiska do zmooseulowyeb badali easiatkotw termoregulatorów bezpodredatego
isi.alezta

1.-talotenla konetrukcyte dla termoregulatora dwudro. 
Dowago nowego typu 

Potrzeba opracowania nowej konstrukcji termoregulatora dwudrovi—

wago zaistniała w wyniku wadliwej pracy tradycyjnyer zaworów ter—

moregulacyjnych irys. 1/, zastosowanych jako .r o z 4,z i e—
lające. w szeregowym układzie wymienników,c.w. nowego wlizia
hydroelewatorowego /rye. 2/.;

t Omawiane wady polegały na silnych drganiach zespołu grzybka
niemotliwiających poprawną eksploatację zaworu. Drgania te powstawa—

I ly na jednej z dróg przepływu i spowodowane byty strumieniem wody,'
który przy niewielkim wzniesieniu grzybka nad gniazdem dociskał go
do powierzchni gniazda, zamykając okresowo przepływ /rye. 3 i 4/.

Zgodnie z teoretycznymi Założeniami konstrukcyjnymi nowe rozwią—
zanie powinno gwarantować:
1.1. Poprawną i bezdrganiową pracą zaworu przy 'stosowaniu go w u—

kładach zarówno mieszających, jak i ros.-
d ziel scjących /dopuszczalna byłaby jednak wymiana nie—,
których detali dla: obu wariantów Aztici zamienna:

1.2. Hale opory przepływu przez zawór zapewniające nie mnie3sz4 ani—
żeli w kOnstrukcjach tradycyjnych wartość współczynnika KVF dla

1125 Iv 8;2 m3/h [ZAP g 25 . Kv m 4,5 3 M Al7
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Rys.l. Dwudrogowy zawór regulatora temperatury bespodredniege. dzialania .
1 - korpus zaworu, i - kolpak,' 3 . Aruba redukcyjna, 4 - talij& prowadząca,5 - mieszek sprgiysty, 6 - dno mieszka sprekystego, 7 .. Aruba regulaCYJNn8 - wrzeciono, 9 - Aruba osadcza, 10 - grzybek, 11 - pdipiericied osadczy.12 .. tuleja osadcza. 13 - tuleja uszczelniająca, 14 .. rbrka W 6x1,5x46,015... nasadka, 16 - nakretka zlączna. 17 - uszczelnieni' W 6.5 z 11..z 1, 18'..Aruba dwustronna redukcyjna. 19 - uszczelnienie W 10 z 16 z 1, 20 - krónieedrogi bocznej, 21 - króciec drogi bocznej, 22 - przeciwnakretka M12, 23 .podkladka odginana, 24 - tuleja uszczelniająca, 25 - prxeciwnakriptka; 25 t-AK, PN/U-74377 - uszczelnienie piaski,. 40 - AN, PH/B..74377 .. nszcselnieniepiaski*, 65 .. AN, PN/V-74377 . uszczelnienie pieskie, 50/46 . At. 'PN/1 .-74375 .. uszczelnienie pianki*, 50/16 . AX, PN/8-74375 - uszczelnienie pisa-ki.; M16z40, ?N,%.84132, śruba dwustronna; M16z65i PN/M -82113r iruba.z iksezeiciakątnyn; M16. PN/M-82145.- ;garstka sześciokątna. .

11

25

Ats, opti

4

2



1.3; Możliwość stosowania zaworu
dwudrogowegp jako jednodrogowego
przez zaślepienie jednej, z dróg
/4 Omawianym przypadku nieulegb-
by.pogorszentu prawidłowe odcią-
tonie poszczególnych , zespol64

funkcjonalnych zaworu oraz jego

bezdrganiowa praca/:

Polepszenie szczelności zam.
;odęcia gniazda przez grzybek,

przynajmniej na jednej z dwu

dróg, co do której istnieją ta-

kie wymagania: Rys. 2. Hydroev,www.urvv7 ivi eł
1.5; Wyprowadzenie wrzeciona, na ny s dwudrcgowYm zaworem typu

którym zamocowane są grzybki na dZielającego

zewnątrz korpusu zaworu, Co pozwoliłoby na precyzyjną obserwacjo

pracy zaworu i stopnia otwszcia gniazd..

Rys. 3.

- dobrze

Rys.. 4.

ciepl-
roz-

1.6. Dokładną regulacjo pod obciążeniem stopnia otwarcia obu

gniazd w położeniu zerowym.

1.7. Przystosowanie zaworu do współpracy z różnymi systemami- uklaaT

dów termometrycznych przez wymiano niektórych detali.:

1.8. Umożliwienie należytego odpowietrzenia komór korpusu zaworu,

jak również spustu zanieczyszczeń w czasie pracy:

1.9: Zapewnienie należytej wytrzymałości korpusu i detali dla *pracy'

zaworu przy parametrach: P rob = 16 at; . t = 150°C.

1.10. Dobre zabezpieczenie części zaworu przed korozją:

1.11. Stosunkowo małą wago zaworu przez zastosowanie lżejszej
bardziej wytrzymałej stalowej konstrukcji korpusu.'

Na rys: 5 został przedstawiony nowo skonstruowany zawór pracują-
nyw układzie mieszającym ośrednicy nomi-

nalnej Or 40. Zawór wyposażony jest . w tradycyjny zespól termome-

tryczny JDRT.
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Rys. 5. Termoregulator dwudrogowy mieszający 11401 . wskainik, 2 . Sprotyna, 3 - tuleja gwintowana, 4 . przeciwnakrgt
5 - pokrywa I, 6 - dno mieszka -1, 7 - uszczelka, 8 . podkladka, 9 I

Wrzeciono, 10 . grzybek, 11... gniazdo, 12 . nakrętka, 13 - 'licznik I(
14 - uszczelka, 15 - 14c:oak 114-16 .. korpus, 17 - lącznik4 18 . miei

• szok spriptysty, 19 - Aruba odpowietrzahca, 20 . podkladka, 21 - dnc
mieszka II', 22 . 2402nik popychacza, 23 -pokrywa /1, 24 . tuleja std.;

. kowa, 25 - wkręt. R5z15, 26 - zaspa termometr. aRT, 27 - lticznik M
28 - wkręt 1415z12, 29 . nakrętka 6 kt. M16, . 30 - gruba z lbem szatkt M16x65
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Rys" 6, Termoregulator dwudrogowy rozdzielający 0'40 z zespolem
termometrycznym

1 .'eWskainik, 2 - sprglyia, 3 - tuleja gwintowaną, 4 - przeciwnakret-
kulii45 . pokrywa, 6 dno miastka, 7 - uszczelka, 8 - podkladka, 9 .
wrO0iono, 10 - grzybek, II.- gniazdo, 12- nakrętka, 13 leicznik, 14_
- 1411:szelka, 15 - grzybek, 16 . korpus, 17 - ItIcznik, 18 - mieszak
sprilysty, 19 - gruba odpowietrzająca. 20 - podkladka, 21 . dno mie..-
szkA., 22 - isioznik popychacza. 23 - pokrywa, 24 - tuleja stOskown.
25 '. :Wkręt, 26 - termoregulacyjny zesp61 czujnika i silownika, 27 -
Iticinik 28 - litcznik, 29 - wkręt, 30 - zawleczka, 31 - nakrętka,

32 - gruba

v
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Na rys.' 6 przedstawiono natomiast ten sam zawór przystosowanyprzez zmianę 4 detali /2 grzybki, 2 gniazda/ do pracy w .0 k 1 a-dzie rozdzielającym.
Zawór wyposażony został w nowy dwucieczowy zespól termometrycz-' fly, a ponadto wprowadzono dodatkowe uszczelnienie zespołu grzybek-gniazdo na drodze przepływu oznaczonej c.w.
Z rysunków 5 i 6 wynika, te założenia konstrukcyjne nowego zawo-ru zostały spełnione, zaś badania prowadzone na stanowisku badaw-czym dilly pozytywne wyniki odnośnie funkcjonowania zaworu pod ob.Ciążeniem.

' Nowo projektowany zawór posiada stosunkowo większą wartośćstałej sprgastości układu Przesuwu wrzeciona, na którą składa-ją sig: stale sprężystości obu dwuściennych mieszków oraz spryty.fly głównej. Dla zaworu filr 40 stała ta wynosi 4,46 kG/1 mm.
Wartość stałej sprężystości układu przesuwu wrzeciona mogłabyulec zmniejszeniu w przypadku:
a/ powiększenia długości oliu mieszków,b/ skasowania sprężyny głównej i zastąpienia jej działaniasprężystością obu mieszków.

Alternatywa a/ została odrzucona, gdyż pociągała za sobą znacznezwiększenie gabarytów zaworu, a tym samym również jego ciężaru.
Alternatywa b/ badana jest obecnie na stanowisku eksploatacyj-1nym, zaś cechą badaną są liniowe odkształcenia obu mieszków wysto-;pmjetce pod wpływem periodycznych zmian położenia grzybków;
Jeżeli odkształcenia te okażą sig minimalne w trakcie długotrwa-łej pracy zaworu, to sprężyna główna będzie mogła być wyellminoww,na.

2. Założenia konstrukcyjne dla dwucieczowego zesnolu 
SIEE2Eitanante.

Powiększona wartość stałej sprężystości układu przesuwu wrzecio-na nowego zaworu termoregulacyjnego ograniczyła jego wspapracę ztradycyjnymi układami termometrycznymi; Układy te wyposażone w.cienkoicienne mieszki sprężyste nie były odporne na ciśnienie.W omawianych zespołach ciecz termometryczna znajdowała sig .'nazewnątrz mieszka, wewnątrz zaś panowało ciśnienie atmosferyczne.Konstrukcja taka-uniemożliwila otrzymanie większej oily na trzpieniupopychacza zespołu termometrycznego; Sila taw zależności od wy-trzymałości mieszka wynosiła A; 42 kG. Przy jej przekroczeniuistniała uzasadniona Obawa trwałego . zmyczeniowe.go od-kształcenia cienkiej ścianki mieszka, co w rezultacie dawałobyobjawy takie, jak nieszczelność Układu termometrycznego.
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Założenia konstrukcyjne dla nowo projektowanego zespołu termo-
'metrycznego zostały opracowane wg następujących punkt6w4

Maskymalna siła uzyskiwana na trzpieniu popychacza zespoli:
termometrycznego nie powinna być mniejsza nit 75 kG.

2.2. Nowo projektowany zeipól powinien posiadać następujące pa-
rametry pracy!'

obszar proporcjonalności: t = 200C

współczynnik wzmocnienia: K =  h max 
i

= O 52.i0 63 mm
t
2
-t
1  

loc

Dopuszczalny stopieó przegrzania: At, = 15 4. 200c

zakres działania: 300C i 80°C•

2.3. Zespól termometryczny powinien posiadać bezpiecznik chro-

niący go przed uszkodzeniem w razie nieprzewidzianego i nadmier-

nego przegrzania /wyżSzego nit dopuszczalne/. W takim przypadku:

zniszczeniu powinna ulegać jedna tylko część", łatwo wymienna 'w po-

staci sworznia lub podkładki.
2.4. Należy do minimum zmniejszyć wpływ ogrzania popychacza mon-

towanego na gorącym korpusie zaworu na pracę zaspali sterowanątem-
peraturel czujnika:

2.5. Do minimum należy ograniczyć stosowanie długich - mieszków
sprężystych ze względu na ich małą odporność na ciśnienie i konie.

cznoWimportu:"

2.6. •Konstrukcja zespoli: powinna zezwalać na łatwe napełnienie
czujnika płynem termometrycznym w warunkach warsztatowych bez skom-
plikowanego stosowania pomp próżniowych.

2.7. Nastawnik temperatury wraz z bezpiecznikiem powinien być mon-
towany w dowolnym miejscu zespoli.: termometrycznego bądź przy popy-
chaczu, bądź przy czujniku, m zależności od potrzeby i wygody użyt-
kownika. •. .

2.8. Nastawnik temperatury powinien być zabezpieczony przed
samowolnym jego przestawianiem..

Na rys. 7 przedstawiono prototyp zespołu termometrycznego o-
pracowanego wg powyższych za1oie4.

Wysoką wartość slay na trzpieniu popychacza uzyskano zastępując
mieszki spristyste w siłowniku i nastawniku, tulejami gumowymi odpor-
nymi na temperaturo i ciśnienie.

Jedyny Mieszek w czujniku zastosowano w takim Układzie, it ciecz
po obu jego stronach posiada jednakowe ciśnienie, co czyni go od-
pornym na najwyższe, nawet ciśnienia. Aby uniezależnić wpływ tempe-
ratury popychacza na pracę czujnika zastosowano,dwie ciecze:
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Ilys. 7. Cieczowy zespól termometryczny zaworu 
termoregulacyjnego1 . kołpak uszczelniający, 2 -.dno korpusu Czujnika, 3 - plaszcz,cui

nikar 4 . dno mieszka sprężyste . 5 - mieszek sprężysty, 6 . głowi(
korpusu czujnika, 7 - tuleja z wlutowanym mieszkiem1 .8.- nakrętka m
cująca 

'pokrywg,czujnika, 9.- kolek uszczelniający, 10 - pokrywacz
nika, 11 - uszczelka, 12 - nakrętka przewodu kapilarnego, 13 . spręż

, na uszczelniająca przewód kapilarny, 14 - przewód kapilarny, 15 4.; usi
czelka, 16 - wkręt" M6x8, 20 . nakrętka, 21 - nakrętka oporowa, 22
Popychacz, 23 . sffirętyna, 24 . trzpleA siłownika,. 25 . prowadnik i1ó
flika, 26 - membrana siłownika, 27 - korpus siłownika, 28 - dno silo
nika, 29 - uszczelka 30 - płaszcz nastawnika, 31 - membrana nastawni
ka, 32 . wkręt M4x4, 33 - prowadnik bezpiecznika, 34 . podkładka, 351
plerAciet dociskowy, 36 - korpus bezpiecznika, 37 - osłona nastawni4
38 - trzpieA nastawnika, 39 - sprężyna bezpiecznika, 40 ;‚,. nastawnik,10
. podkładka bezpieczetetwa, 42i- 1)1:Wkładk5' gr 2 mm, 43 . wkręt M5x12,
44 . osłona nakrętki, 45 - nakrętka specjalna, 46 . plomba bezpiecz.
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I termometryczną, którą wypełniony jest tylko
czujnik oraz

II przenoszeicel ciśnienie, którą jest woda:
Jako smar dla trzpieni współpracujących z gumowymi tulejami sto-

suje sig glicerynę.
Bezpiecznik zespołu termometrycznego wyposażony zastal w silną

sprężynę. Jeli sprężyna pod wpływem przegrzania zostanie maksymal—
nie Ściśnięta, to dalszy wzrost temperatury spowoduje ścięcie ob—
rzeża aluminiowej podkładki umieszczonej na trzpieniu nastawnika.
podkładkę taką łatwo jest wymienić przy pomocy śrubokręta i klu—
cza.

Wstępncebadania oraz konstrukcja zespołu termometrycznego po—
zwalają stwierdzić, li założenia teoretyczne htawiane przed przy-
stąpieniem do rozwiązania zespołu! zostały spełnione. Zespól termo—
metryczny pracował na stanowisku eksploatacyjnym z dwudrogowym za—
worem termoregulacyjnym przez kilka miesięcy, redukując temperatu—
rę cieplej wody użytkowej do 60°C przy temperaturze wody -zasilają—
cej•ed Wie — 1000C.

Warunki pracy zespołu były bardzo niekorzystne ze względu na
znaczno oddalenieek.205 m czujnika od zespołu wymienników. Na sku—
tek powyższego, przy braku poboru cieplej wody następowały bardzo
duże przegrzewy cieniej wody ogrzewanej w wymiennikach i bardzo
silne przegrzewy czujnika w chwilach nagłego poboru wody. Mimo
tak niekorzystnych warunków pracy obie tuleje gumowe wymontowane
I rozdęte nie wykazały najmniejszych śladów zużycia na powierz—
chniach zewnętrznych i wewnętrznych. W chwili-obecnej planowane set
badania zmęczeniowe zespołu termometrycznego.

Ważnym warunkiem prawidłowości montażu zespołu termometrycznego
jest konie cznoś 6 pionowej p r a c. y p o—
pychacza ze względu na zapewnienie dobrego smarowania
trzpienia popychacza.

3, Uwagi dotysz40...Lestnehali wykonania termoregulacyjnego 
, zaworu deudrogowego 

Dotychczas wykonano termoregulacyjny rezdzielający zawór dwu—
drogowy V. 25 . 1 szt. oraz termoregulacyjny zawór dwudrogowy sy—
stemu mieszającego V 40 mm — 1 szt:

W proc:WW1 znajduje sio prototypowa seria 24 sztuk zaworów
termoregulacyjnych systemu rozdzielającego o średnicy nominalnej
9ł40 mm.

- Na podstawie dotychczasowej produkcji można się podzielić na—
stępującymi uwagami dotyczącymi technolOgii wykonania poszcze—. .
gólnych części.
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3.1• Korpus

'

1

PN
Korpus Zaworu wykoaano ze stalowej rury bez szwu wg Ti- 74219Przed pospawanie kołnierzy ruro kalibrowano na prasie,' przetla.czając przez nią stalowy walec O- odpowiednio dobranej średnicy:Kołnierze górne i &Antis jak również króćce boczne spawane - były wetanie surowym w specjalnym przyrządzie, aby uniknąć -odksztaldefipospawalniczych. Podobnie wspawane zostały prowadniki ze stalowychprętów * otwory wyfrezowane uprzednio w korpusie. Po całkowitym za-koficzeniu spawania przystąpiono do obróbki korpusu na tokarni.Pierwszą operacją było takie zamocowanie korpusu w uchwycie cen%trującym, aby zewnętrzna powierzchnia.rurY - korpusu wykazywała jaknajmniejsze odchylenia w czasie obrotów. Następnie nacięto gwint naoba wkręcane w korpus gniazda. Po tej Operacji korpus do dalszejobróbki mocowany był na specjalnym gwintowanym trzpieniu umocowanymw uchycie centrującym tokarni. Korpus wkręcono na trzpieli korzy-stając Z uprzednio naciętych gwintów na gniazda.

.Z takiego zamocowania obraniane były na gotowo kołnierze górnyi dolny oraz prowadniki po stronie zewnetrznej'i'wewnętrznej kor-pusu. Wykonany korpus obu'stronnie kadmowano.
W przyszłości przewidziane jest powlekanie korpusu od wewnątrzżywicą epoksydową z bielą tytanową, co uchrni go od korozji w trud.'nych_warunkach eksploatacyjnych.

3.2. Wrzeciono z Ęrzybkaj

Wrzeciono z grzybkami wykonane zostało ze stali . kwasoodpornejgatunku 11113. Na jednyt z,grzybków nawulkanizowano pierściefi zgumy temperaturowo-odpornej o twardości ci 60 4, 70 S. Odpornośćgumy na temp. wynosi 150°C.
Oba grzybki skręcone ze sobą obrabiane były na tOkarni. Przednawulkanizowaniem pierścienia gumowego na jeden z grzybków wszyst-kie części odpowiednio ponumerowano, aby vie pomieszać wspólnieobrabianychcbtali. Gwinty na koficach trzpieni obu grzybków naci-nane były wstępnie na tokarni, a następnie poprawiane przy pomocy-narzynki /aby uniknąć krzywego nacięcial.

3.3. Prówadniki z mieszk i sZ 
aY21

r t st miI
IMINI.I.M.••••••••••••••••••MM.M.MIPINIOni•=0.1

.01.1 .1 0 .amm,

Prowadniki wykonane zostały ze stali st3 /konieczność lutowa..nin/. Dla ochrony przed korozją powinny być mosiądzowane. Obróbkaprowadników nie nastręcza trudności, jednak gwinty w otworach,- wktóre wkręca Się trzpienie z grzybkami -powinny być wstępnie na-cięte na tokarni, a dopiero potem poprawiane przy utyciu gwintow-nika.

Dutą uwagę -należy poświęcić wlutowaniu mieszka przy pomocy ' 90%cyny. Do lutowania utywa się nowych, nieużywanych kolb• W trakcielutowania kolby nie wolno oczyszczać salmiakiem, gdyż 'najmniejszenawet ślady związków amonowych powodują punktową korozję mieszkówi zmniejszają wydatnie ich trwałość.
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3.4. Pozostałe detale

Wykonanie pozortalyóh detali nie nastręcza trudności obróbczych*
Wszystkie stalowe części po wykonaniu należy kadmować dla ochrony
przed korozją.

4. Uwagi dotyczące technologii wykonania i montażu dwucieczowego 
zespołu termometrycznego 

4.1 Tuleje gumoie

W celu.zapobiatenia przetłoczenia płynu przenoszącego ciśnienie
przez stosunkowa cienką / 2,5 mm/ ściankę, tuleje gumowe popy-
chacza i nastawnika powinny być wykonane z temperaturowo-- odpornej
120°0 gumy o ja!t najdrobniejszej siatce. przestrzennej. Twardość
gumy nie odgrywa większej roli w obrębie cylindrycznej części tu-
lei natomiast na kołnierzu winna być motliwie największa ze wzglę:
du na silne naciski powierzchni uszczelniających.

4.2. SPrętyna bezpiecznika

Powinna być wykonana ze stali o Tdep = 80 /kG/mm2/ przy czym
bardzo silnie ścięta, at do zupełnego zwarcia zwojów i pozostawiona
w tym stanie przez czas dłuższy nie powinna wykazywać widocznych
ubytków pierwotnej długości.

4.3. Podkładka bezpieczeństwa

Podkładka bezpieczeństwa powinna byt wykonana z miękkiego alumi-
nium. Zastosowanie podkładek o grubości ścinanego obrzeża w grani-
cach 015 ;4.-0,6 mm gwarantuje kilkukrotne przegrzanie czujnika .od
15°C-4 20°C.

•
Utycie bardziej trwałego materiału zwiększa trwałość podkładki,

z drugiej jednak strony sprzyja uszkodzeniu detali zespołu termome-
trycznego przy jednorazowych bardzo wysokich przegrzewach.
• Material podkładki bezpieczeństwa bodzie ostatecznie ustalony po
przeprowadzeniu odpowiednich badań eksploatacyjnych,

4.4.  Wlutowanie mieszka sprężystego 

Mieszek sprężysty podobnie jak mieszki sprężyste zawornAokt.3.31
P^Winien byt wlutowany przy utyciu 90% cyny.

4.5.; Pozostałe detale zespołu termometrycznego 

Nie sprawiają trudności obróbczych i mogą być wykonywane w śred-
nio wyposażonym warsztacie mechanicznym
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4.6. PlynE termometryczne 

Jako płyn termometryczny w budowie prototypu użyty został spiry-tus metalowy. Ze względu jednak na wykonaną z mosiądzu i ograniczo-ną ścianką mieszka sprężystego komora, mote być utyty każdy innyrodzaj„płynu, np. toluen, benzyna itp,;Poniewat płyn termometry-czny poddany jest znacznym ciśnieniom /średnica trzpieni popycha-cza i nastawnika wynosi 12 sal, nie istnieje obawa przekroczeniapunktu krytycznego cieczy termometrycznej..

4.7. Płyny erzenosz5ce ciśnienie 

- Jako płyn przenoszący ciśnienie w prototypie użyta została woda.
4.8. _Technologia napełniania czujnika i popychacza
4.8.1.' W pierwszej kolejności mieszek sprężysty zostaje napelniónypłynem przenoszącym ciśnienie, czyli wodą. Następnie podgrzewa siggo do temperatury wrzenia płynu': Wytwarzająca się na wewnętrznychściankach mieszka para wyrzuca z zaglybieg bąbelki powietrzaal cza,sie"kilkukrotnego podgrzewania mieszek od strony zewnętrznej opu-kiwany jest dodatkowo gumowym wałkiem.

.4.8.2,; Następnie mieszek zostaje zamontowany w pozycji pionowej wkorpus . czujnika i oblutowany na krawedzi.tulei 7 /rye, 7/4

4.8.3. Na czujniku mocujemy pokrywy i wkręcamy kapilarę łączącą czuj:flik z nastawnikiem i popychaczem. W popychaczu nie zostaje 'założonatuleja gumowa wraz z trzpieniem. Części te skręcone ze •sobą 'przy po-mocy nakrętek lożą obok przygotowane do ostatecznego montażu.
4,8.4. Czujnik trzymany w pozycji pionowej napelnia się wodo przypomocy węża gumowego za pośrednictwem' rurki napełniającej umiesz-czonej,na pokrywie czujnika. Woda.wypelnia wtedy kapilimi komorępopychacza. Komora popychacza truymana jest również w pozycji pio-nowej, a napływająca przez kapilarę woda przelewa się przez jej ob....rzeże.

Z chwilą gdy z przestrzeni wodnej kapilary 1 komory popychaczausunięte zostanie powietrze* zdejmujemy wit gumowy z rurki napeł-niającej umieszczonej przypokrywie czuunika i przy pomocy kolka za-tykamy otwór rurki.'

4.8.5. Następnie w otwór komory popychacza trzymanego wciąż pio-nowo wciskamy tulejo gumową zamontowaną 4 zespól głowicy popycha-cza i silnie dokręcamy nakrętkę biczem głowico z korpusem popy-chacza., W czasie tej operacji nadmiar wody wylewa się z korpusu po-pychacza, zaś woda pozostającą w przestrzeni zamkniętej ulega nie..wielkiemu sprężeniu. Na zakoficzenie oblutowujemy kolek czopującyrurką, napełniającą przyPokryuieczujnike
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4.8.6. Płyn termometryczny wlewamy do komory czujnika przy pomocy

strzykawki przez rurkę napełniającą umieszczoną na denku komory

czujnika. Podczas tej operacji komorę czujnika chłodzimy wodą do

temperatury ok.18°C. Ponadto w czasie tej operacji silne potrzą-
samy komorą czujnika, aby powietrze pozostające między zwojami

mieszka sprężystego w postaci pęcherzyków mogło wyjść na zew-

Z chwilą napełnienia czujnika płynem termometrycznym rurkę na-

pełniającą czopujemy przy pomocy kolka i oblutowujemy. Po dokona-

niu tej operacji czujnik można uważać za napełniony i gotowy do

podjęcia pracy.

4.8.7. W celu stwierdzenia czy czujnik został prawidłowo napelnicny

zespól termometryczny połączony zostaje z dwudrogowym zaworem ter-

moregulacyjnym. Na trzpieniu zaworu kolo wskaźnika stopnia otwar-

cia tamontowany zostaje czujnik zegarowy. Następnie podgrzewając
bardzo wolno czujnik w termostacie wodnym obserwujemy temperature

początku wysuwu trzpienia zaworu. W prawidłowo napełnianym zespo-
le termometrycznym początek wysuwu powinien nastąpić w temperaturze

kąpieli czujnika wynoszącej od 28 32°C, ftlastawnik temperatury

wkręcony jest do końcal.

5. Zagadnienie badań prototypów

Zarówno zawór dwudrogowy jak i -zespól , termometryczny sisl proto-

typami, które dla zapewnienia niezawodności ich działania wymaga-

ją wszechstronnych badań. Omawiane badania powinny zostać ujęte w

odrębne fazy.

I faza obejmuje dokładne badania zaworu izespolu termo-

metrycznego na stanowisku badawczym. Przeprowadzone badania powinny

dać odpowiedź odnośnie- podstawowych parametrów technicznych zespo-

łów. Ze strony zaworu będzie to: ustalenie współczynnika oporów

przepływu Kv, /die różnych średnic nominalnych zaworu!, sprawdze-

nie współczynnika sprężystości wysuwu wrzeciona zaworu,sporządzenie
charakterystyki przepływu, sprawdzenie szczelności zamknięcia.gliazd,
itp. ,

Ze strony zespołu termometrycznego będą to badania mające na ce-
lu sprawdzenie założonych parametrów technicznych oraz poprawności
współpracy zespołu termometrycznego z zaworami.

II faza badali powinna obejmować sprawdzenie odporności na
zmęczenie najbardziej narażonych części zaworu i zespołu termome-

trycznego.

Odnośnie zaworu należy dokładnie .zbadać wytrzymałość zmęcze-
niową mieszków sprężystych i uszczelki gumowej nawulkanizowanej na

jeden z grzybków zaworu.
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v. Odnośnie Zespołu termometrycznego, naloty sprawdzić wytrzymaIoi6
różnych gatunków gumy na przebicie płynem przenoszącym ciśnienie
/ciYli wodą/ oraz szczelność polaczeli zespołu; Do tego celu naloty
0.0 posłużyć specjalnym stanowiskiem do szybkozmiennych obciaże t
yeSpolu termometrycznego.Stanowisko to zostało już zaprojektowane L
wykonane /rys.8/. Sklada się ono ze szklanego pojemnika w którym
zaiocowany .jwst czujnik zespołu termometrycznego oraz termometr.

PrZetz szklany pojemnik przeplywa na zmiany woda ciepła i zimna;
Szibkość tych-zmian sterowana jest wysuwam popychacza zespołu ter-
00-Metrycznego; Ponadto trzpioń popychacza obciążony jest odpowied-
ni& dobranym ciężarem, który gwarantuje powstanie należycie wyso-
kiego ciśnienia płynów wypelniajacycj zespól termometryczny: ,

III f aza badań powinna objąć doświadczenia eksploatacyjne
krótkiej serii prototypów, sprawdzafigch na rzeczywistych stanowi s-
ka0b pracy, w czasie przynajmniej dwu sezonów ogrzewczych. W ramach
tel fazy badali można również sprawdzić przydatność z apro j ek towa-
nyel urządzeń dla innych celów nit . ogrzewnicze..,.
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