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J. KWAPISZ
OSRODEK BADAWCZO-DOSWIADCZALNY
TOLECZNEGO PRZEDSIERIORSTWA
ENERGETYK CIEPLNE)

NOWA.KONSTRUKCN&TERMOREGULATORA'DWUDROGOWEGO'
Z DWUCIECZOWYM ZESPOLEM TERMOMETRYCZNYM

@
tDl”‘-SB
IF13.2.301 .
. 14 .
¥ sriykule owéviono vady kewstrukcyjne dvydro.o-zch regulatorév temperatury typu res-
dxtelajacego, ktérych organ regulacyiny sklada siy tylko 5 jednego graybka. Podano wlase
g oryginalng konstrukole zaworw dwudrogowego, Poxsdto cator sapregsntoval wiasng ory-

gicalng konstruksjy cxujnika dvucieczovego do w/w rcsnlntorl‘thnporatu:z. a takde nleli.
i nlowy ukiad stanoviska do smecseniowych badad esujnikéw termoregulatoréw besporedniego

dsialania

, 1. Zalotenia kbnétrukcxjgg dla_termoregulatora dwudro~ -

gowego nowego typu

Potrzeba opracowania nowej konstrukcji termoregulatora dwudrogo-

| kego zaistniata w wyniku wadliwej pracy tradycyjnych zaworéw ter-

soregulacyjnych /rys, 1/, zastosowanych J a k o rozdzie~
lajgoce w szeregowyn ukladzie wymiennikéwzc.w. nowego wezlia

hydroelewatorowego /rys. 2/.

Omawiene wady polegaly na silnych drganiach zespolu grzybka U
niemozliviajgcych poprawng eksploatacje zaworu. Drgania te powstawa-
ly na jednej 2z drdg przeplywu i spowodowane byly strumieniem wody,
ktéry przy niewielkim wzniesieniu grzybka nad gniazdem dociskat go
do powierzchni gniazda, zamykajgc okresowo przeplyw:/rys. 3 i 4/,

Zgodnie z teoretycznymi zalozeniami konstrukcyjnymi nowe rozwig-
zanle powinno gwarantowaé: : T

1.1.'Ppprawnq 1 bezdrganiowg pracq zaworu przy sStosowaniu go w u-

ktadach zarédwno mieszajgeych, Jak 'y ros-

dzielajgeyoch /dopuszczalna bylaby jednak wymiana nie-
ktérych detall dla  obu wariantéw /czgfcl zemienne/, :

1.2, Male opory przeplywu przez zawSr sapewniajgce nie nniejszg ani-

el{ v konstrukojach tradycyjnych wartoéé wspélczynnika EvfiS dla
a5  xv=8,2 O/ [2APF 25 Kv = 4,5 wh]

v
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Rys.1. Dvudrogovy sawéy regulatora tewperatury bespoérednt ege
dzialania

1 = korpus zaworn, 2 -~ kolpak, 3 ~ &ruda redukoyjna, 4 - tuleja provadzgea,
5 « mfeszek spretysty, 6 ~ dno mieszka spretystego, 7 -~ fruba regalacy Jsa,
8 = wrzecione, 9 < #ruba osadcza, 10 - grzybek, 11 ~ péiplerfctes osadexy,
12 - tuleja osadesa, 13 - tuleja uszcrelniajyca, ~ rurka ¢ 6x1,5x46,0,
15. = nasadka, 16 « nakretka zlgcsna, 17 - uszczelnlente 76,5 x11x1, 18-
$rudba dwustronng redukecyjoa, 19 - uszczelnienie 710 x16x1;, 20 - kréoiee
drogi boczee], 21 « kréclec drogi boczne], 22 prseciwnakrotka M12, 23 =
podkladka odginana, 24 - tule ja ustcrelriajaca, 25 - prascivaakretkag 25 -
AKX, PN/H-74377 - usrczelnienis plaskie, 40 ~ AX, PN/B~?4377 - usseselnienie
plaskie, 65 « AKX, PN/H.74377 = uszczelnlenie plaskie, 50/¢6 - AX, PE/E .~
74375 = uszczelnienie plaskie, 50/16 - aX, PR/R~74375 « ussczelmienis Plase
kie; M16340, PN/M-B4132, Sruba dwustronna; M16365; PE/M-82113 4= fruba _x 2bes
vzefotokatoym; M16, PN/M-82445 ~ nakretka szefciokgtna, c. R




4.3¢ Mozliwosé stosowania zaworu
dwudrogowego Jako jednodrogowego
rzez zatlepienie Jednej z drég

/v omawianym przypadku nie uleglo~ - ‘

by.pogorszeniu prawidlowe odcig- o _

senie poszczegdlnych . zespoléw _ ot 1 182 90 co

funkcjonalnych zaypru‘oraz jego . 1o ] ‘
zdrganiowa praca/. : o i E

bezarg . —p ] ) 1r,J_ e

4. Polepszenle szczelnoSci zam-
knigcia gniazda przez grzybek,

przynajmniej © na jednej z  dwu ' T :
drég, co do kp6re3 istniejg ta- o L___§Lﬁ¢.¢‘3‘”* '
kie wymaganias " Rys. 2. Hydrodxewavurowy wyzel clepl-
1.5+ Wyprowadzenie wrzeciona, na  ny g dwudrggowyy zaworem typu . ro®m~"
ktérym zamocowane s§ grzybki na elajgcego

zewngtrz korpusu zaworu, co pozvoliloby na precyzyjng obserwacje
pracy zaworu i stopnia otwsrcia gnlazd.

"dobrzé :

Rys. 4.

t

1,6, Doktadng regulacj¢ pod oboigieniem stopnia otwarcia obu
gniazd w polozeniu zerowynm. ‘

1.7. Przystosowanie zaworu do wspélpracy z réznymi systemani uklae
déw termometrycznych przez wymiang niektérych detali.

1.8, Umostliwienie nalezytego odpowlietrzenla komér korpusu zaworu,
jak réwniez spustu zanieczyszczed w czasle pracye

1.9, Zapewnienie nalesyte] wytrzymalofel kerpusu i detall dla pracy'
zeworu przy parametrachs P rob = 16 at; t = 150?0;‘ :

1.10¢ Dobre zabezpieczenié pzeéci zaworu przed korozjg.

1.11, Stosunkowo malg wage zaworu przez zastosowanle l2ejsze] -1
bardziej wytrzymalej stalowe] konstrukeji korpusu, L ‘

/

Na ryss 5 zostal przedstawiony nowo skonstruowany zawér pracujg-
cyw uwukltadzile mieszajgocyn o Srednicy nonmi-
nalnej ¢ 40, Zawér wyposazony jest .  w tralycyjny zespél termome-
tryczny JDRT, . .
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Rys, 5, Tormorogulsi‘tor dwudrogowy mi eszajaey ¢ 40
1 ~ wskagnik, 2 . Epreiyna, 3 - tuleja gvintowana, 4 . przeciwnakret
5 « pokrywa I, 6 «dno mieszka I, 7 - uszczelka, § - podkladka, 9
wrzeciono, 10 . 8rzybek, 11 - gniazdo, 12 . nakretka, 13 . 2g02nik I‘
=~ uszczelka, 15 . lgoznik IY,-46 . korpus, 17 _ tacznik, 18 . mie:
szek 5presysty, 19 - $ruba odpowietrza!:jqoa, 20 o podkiadka, 29 . dnc}
mieszka II, 22 2gc2nik Popychacza, 23 . Pokrywa II, 24 . tuleja stos.
. kowa, 25 . wkregt. NSx15, 26 zespél termomaty, JDRT, 27 . igcznik I1]
28 - wkret M15x12, 29 = nakretka 6 k3, M16, V = Sruba z }ben szef
, : kt M16x65 i
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Ryﬁ?fﬁ. Termoregulator dwudrogowy rozdzielajacy # 40 z zespolem

&

i termomstrycznyn
1 ~‘wakefnik, 2 - spreiyna, 3 -
kay:5 - pokrywa, 6 - dno mieszka
wrzégiono, 10 -
- uszezelka, 15 - grzybek, 16 - korpus, 17 - igcznik, 18 -
spresysty, 19 = sruba odpowletrzajaca, 20 - podkiadka,

;;kﬁ; 22 - igeznik popychacza, 23 - pokrywa, 24 - tuleja

s 7 - uszczelka, 8 - podkladka, 9

L

stozkowa,

i wkret, 26 - termoregulacyjny zespéi czujnika i silownika, 27 ~ -
tgcznik, 28 - tacznik, 29 - wkret, 30 . zawleczka, 31 - nakretka, - = -

1 ; 32 = fruba
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tuleja gwintowana, 4 - przeciwnakregt-

grzybek, 11 ~ gniazdo, 12~ nakregtka, 13 - lgeznik, 14

mieszak
21 « dno nmiew



h " Na ryss 6 przedstawiono natomiast ten sam zawdy przystosowany
’ przez zmiang 4 detali /2 grzybki, 2 gniazda/ do Pracy w uk l g~
 dzie rozdzielajagcymn, : .

Zawér wyposazony zostal w howy dwucleczowy zespél termometrycz~
'ny, a ponadto wprowadzono dodatkowe uszczelnienie zespolu grzybek-
gniazdo na drodze przeplywu 0Znaczonod c.we

Z rysunkéw 5 % 6 wynika, Ze zaloienia konstrukeyjne nowego zawo-
ru zostaly speinione, za$ badania prowadzone na stanowisku badawe
c¢zym daly pozytywne wyniki odnofnie funkcjonowania zaworu pod ob-

cigzeniem,

Nowo projektowany zawér posiada stosunkowo wigkszg warto&é
stalej spresystosei  uktadu przesuwu wrzeciona, na ktérg sklada-
: Jg sies stale sprezystosci obu dwuScienbych mieszkéw oraz spredy-

( ' ny giéwnej, Dla zaworu ¥ 40 stala ta wynosi 4,46 kG/1 mm,

\ Wartosé statej spresystobei ukladu przesuwu wrzeciona moglaby .
‘l ulec zmniejszoniu w przypadkus . .

‘ a/ powligkszenia diugosel obu mieszkéw,
" b/ skasowania Sprezyny gtéwnej i zastgpienia jej dzialania
| sprozystobclg obu mieszkéw,

’ , Alfernatywa a/ zosta&a,odrzucona; gdyz pociggata za sobg znaczns
f zwigkszenie gabarytéw zaworu, a tym samym réwniez Jego ciezaru,

Alternatywa b/ badana Jest obecnie na stanowisku eksploatacyj-I
nym, zas cechg badang sq liniowe odksztalcenia obu mieszkéw wystew:
/ pujgce pod wplywem periodycznych zmian polosenia Brzybkéw, ‘

Jezeli odksztalcenia te okazg si¢ minimalne w trakcie diugotrwa~
tej pracy zaworu, to spreiyna gléwna bedzie mogia byé wyellminowa-

na,

2. ZalozZenia konstrukcxjne dla dwucieczowego zespoXu
termometrxcznego

Pawigkszona wartoéé stalej sprezystoéei uklady Przesuwa wrzecioe
na nowego zaworu termoregulacyjnego ograniczyta Jjego wspélprace z
tradycyjnymi uktadami termometrycznymi, Uklady te =  wyposasone W
.cienkoScienne mieszki spresyste nie byly odporne na cifnienie,

W omawianych zespolach clecz termometryczna znajdowala si¢ - na
zewngtrz mieszka, wewnatrz zag pranowatao ciénienie atmosferyczne
Konstrukcja taka uniemozliwila otrzymanie wiekszej sily na trzpieniy
popychacza zespotu termometrycznego, Sita ta'w zaleznosoi od wy-
trzymalofci mieszka wynosila & 42 kG, Przy jej przekroczeniu
istniata uzasadniona obawg trwalego . 2 mgczeni owego o6

ksztalcenia cienkiej Scianki mieszka, co w rezultacie dawatoby
’ objawy takie, jak nieszczelnobé ukiadu termometrycznego,

|l ‘ R
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" galozenia konstrukcyjne  dla nowo projektowsnego zespoiu termo-
pmetrycznego zostaly opracowane wg nastepujgcych punktéwe

2,1, Maskymalna sila uzyskiwana!na trzpieniu popychacza zespolu
termometrycznego nie powinna byé mniejsza niz 75 kG,

2,2. Nowo projektowany zespbéi powinien posiadaé nastgpujgce pa-
rametry pracy? :
obszar proporcjonalmosci: t = 20°C

wepbtezynnik wzmocnienias K = .: T:x'= 0,5240,63 q%%%'
2 1 ' <

Dopuszczalﬁy stopien przegrzania: At =15 & 20°¢c
zakres dzialanias 30°C & 80°C | |

2.3, Zesp6t termometryczny powinien posiadaé bezpiecznik  chro-
nigcy Bo przed uszkodzeniem w razie nieprzewidzianego i nadnier-
nego przegrzania /wyiszego niz dopuszczalne/, W takim przypadku
zniszczeniu powinna ulegaé jedna tylko czg¢ééy tatwo wymienna ~w po-
staci sworznia lub podkladki,

2.t Nalezy do minimum zmniejszyé wplyw ogrzania popychacza mon-
towanego na goracym korpusie zaworu na prace zespolu starowang tem-
peraturg czujnikas ( .

2.5, Do minimum naleiy ograniczyé stosowanie diugich - mieszkéw
sprezystych ze wzgledu na ich matg odporncéé na cisSnienie 1 konie- _
cznosé importu, '

2,6. -Konstrukcja zespolu powinna zezwalaé na tatwe napelnienie
czujnika piynem termometrycznym w warunkach warsztatowych bez skom-
plikowanego stosowania pomp préiniowych. oo

2.,7. Nastawnik temperatury wraz z bezpiecznikiem powinien byé mon-
towany w dowolnym miejscu zespolu termometrycznego badfZ przy popy-
chaczu, bad% przy czujniku, w zaleinoSci od potrzeby 1 wygody uzyte
kownikas : . .

2,8, Nastawnik temperatury powinien byé zabezpieczony. przed
samovolnym jego przestawianiem,

Na rys., 7 przedstawiono prototyp =zespolu termometrycznego o=~ ‘
pracowanego wg powyizszych zaloZei, .
~ Wysckg wartoéé sily na trzpieniu popychacza uzyskano zastepujge

mieszki sprezyste w sitowniku i nastawniku tulejami gumowymi odpor-
nymi na temperaturg i cisnienie.

|
Jedyny mieszek w czujniku zastosowano w takim ukiadzie, iz ciecz

po obu jego stronach posiada jednekowe cisnienie, co czynl go od-
Pornym na najwyzsze nawet ciSnienia. Aby uniezaleinié wpiyw tempe-
ratury popychacza na prace czujnika zastozowano.dwie cieczes

69"
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.Rys, 7, Cieczowy zespébi termometryczny zaworu termo

1 ~ kolpak uszczelniadqcy. 2 < dno korpusy czujnika, 3~ plaazcz,czu
nikay 4 « dno mieszka Sprezystego, 5 . mieszek 5prezysty, 6 - glowi(
korpusu czujnika, 7 .. tuleja g vlutowanym mieszkiem,,B,- nakretka p
cujgea ﬁpokrywe.czujnika, 9 « kolek uszczelniadqcy, 10 w pokrywa oz
nika, 11 - uszczelka, 12 - nakretka przewody kapilarnego, 13 ~ spres;
na uszczelniajgca pPrzewdd kapilarny, 14 « przewdd kapilarny, 15 & ugf
czelka, 16 - wkret' M6x8, 20 . nakrgtka, 29 . nakretka oporow,, 22
Popychacz, 23 . spretyna, 24 .. trzpies Silownika, 25 . Prowadnik giyo
nika, 26 . membrang silownika, 27 _ korpug silownika, 28 . dno"silox
nika, 29 . uszezelka, 30 . plaszcgz nastawnika, 39 . hembrana nastawni
ka, 32 « wkret Mixh, 33 o Prowadnik bezpiecznika. 34 . podkladka, 35
pPlerscief dociskowy, 36 . korpus bezpiecznika, 37 = ostona nastawnikg
38 ~ trzpies nastawnika, 39 ~ Sprezyns bezpiecznika, 40 o nastawnik 4!
~ podkladkg bezpieczeﬁstwa, 42 ~ podkiadkq: 8r 2 mm, 43 . wkret M5xq2,
- oslona nakretki, 45 . nakretka fpecjalna, 46 . plomba bezpiecz,

regulacyjnego

\
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I termometrycznag, ktéra wypelniony jest tylko
czujnik oraz

II1 przenoszagcasg ciénilenie, ktrg jost wodae

Jako smar dla trzpienl wsp6lpracujacych z gumowymi tulejami sto-
suje sig gliceryneg.

Bezplecznik zespolu termometrycznego wyposasony zostal w silng
sprezyne. Je5li sprezyna pod wplywem przegrzania zostanie maksymal-
nie £cifnigta, to dalszy wzrost temperatury spowoduje Sciecie ob-
rzeza aluminiowej podktadki umieszczonej na trzpieniu nastawnika.
Podkladke takg latwo jest wymlenié przy pomocy Srubokreta i klu-

czZa s

zwalajq stwierdzié, 1z zalozeniz teoretyczne /stawiane przed przy-
stgpieniem do rozwigzania zespolu/ zostaly spelnione, Zespbl terzmo-
metryczny pracowal na stanowlisku eksploatacyjnym z dwudrogouym za-
worem termoregulacyjnym przez kilka miesiecy, redukujac tewmperztu-
rg cieple] wody uzytkowej do 60°C przy temperaturze wody zasilajg-
ced od 80°C ~ 1009C,

Warunki pracy zsspoiu byly bardzo niekorzystne ze wzgledu na
gnacune oddaleniock, 2,5 m czujnika od zespolu wymiennikéw. Na sku-
tek powyiszego, przy braku poboru cieplej wody nastepowalty bardzo
duze przegrzewy ciceplej wody ogrzevanej w wymiennikach 1  bardzo
gilne przegrzewy czujnika w chwilach. naglego poboru wody. Hime
tak niskorzystnych warunkéw pracy oble tuleje gumows wymontowans
i rozecigte nie wykazaly najmniejszych £laddw zuiycia na powierz-
chniach zewnetrznych i1 wewnetrznych. W chwill-obecnsj planowane sg
badania zmeczeniows zespolu termometrycznego.

Waznym warunkiem prawidiowosci monéaiu zespolu {ermometrycznego
jest koniecznobé plonowvweJ pracy po=-
pychacza ze wzgledu na zapswnienie dobrego  smarowania

trzpienir popychacza,

i . |
Wstepne badania oraz konstrukcja zespolu termometrycznego po-

3o Uwagl dotyczgce technologii wykonania termoregulacy.inego
zaworu dvudrogowego

Dotychezas wykdﬁuno termoregulacyjny rozdzielajgcy zawér dwu-
drogowy @ 25 ~ 1 szt., oraz termoregulacyjny zawér dwudrogowy sy-

stamu mieszajgcego ¢ 40 mm -~ 4 szt, _ ,
W produkeji  znajduje sie prototypova seria 24 sztuk zaworéw -
termorogulacyjnych systemu rozdzielajscego o £rednicy nominalnej
m. u _
-Na podatawie dotychczasowej produkcji mozna si¢ podzielié na-
stepujgcymi uwagami dotyczgcymi  technologii wykonania poszcze-
gflnych czebecl, -

»
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3¢3¢ Provadniki mieszkami spreéystxmif

3ele Korpus

Korpus zaworu wykonano ze stalowe§ rury bez szwu wg-%? 74219

Praed pospawanien koinierzy rurg kalibrowano na prnsie,' przetla-
Czajge przez nig stalovy walec 0- odpowiednio dotrane j $rednicy,
Kolnierze gérne i dolne Jak réwniez krééce boczne Spawane - byly y
etanie surowym w specjalnym przyrzgdzie, aby unikngé - odksztalces
pospawalniczych, Podobnie wspawane zostaly prowadniki ze stalowych
pPretéw w otwory wyfrezowane uprzednio w korpusie. Po calkovitym za.
koficzeniu spawania przystaplono do obrébki korpqsu:na tokarni,

Pierwszg operacjg bylo takie Zamocowanie korpusu w uchwycie cen.
trujacym, aby zewnetrzna powierzchnia‘rury - korpusu wykazywala jak
najmnie jsze edchylenia w czasje obrotéw, Nastepnie nacigto gwint na
oba wkrecane w korpus gniazda, Po tej operacii korpus do dalszej
obrébki mocowany by} ng specjalnym gwintowanym trzpieniu umocowanym
W uchycie centrujacyn tokarni, Korpus wkrecono na trzpief korzy~.
stajac z uprzednio nacietych gwintéw na gniazda, g

'z takiego zamocowania obranizne byly na gotowo kolnierze gérny
i dolny oraz prowadniki Pe stronie zewnetrznej'i‘wewnetrzned kor-
pusu, Wykonany korpus obustronnie kadeowano,

W przyszlofei Przewidziane jest powlekanie korpusu od | wewngtirz
Zywicyg epoksydowg z bielg tytanows, co uchrni 8o od korozji w trud-
nych warunkach eksploatacyjnych, ’ .

3424 V¥rzeciono z grzybkami

Wrzeciono z grzybkani wykonane zostalo ze stali . kwasoodpornej
gatunku 1H13, Na Jedayr z grzybkéw nawulkanizowano plerécies 2
gumy temperaturowo-odpornej o twardofci od 60 L 70 s, Odpornosé
gumy na temp, wynosi 150°¢, ' -

Oba grzybki skrecone ze sobg obrabiane byly na teckarni, Przed
nawulkanizowaniem plerscienia gumowego na jeden z ETzybkéw wszyste
kie czeSei odpowiednio ponumerowano, aby nie pomieszaé wspélnie
obrabianychrbtali. Gwinty na koficach trzpieni obu Brzybkéw naci-
hane byly wstepnie na tokarni, a nast¢pnie poprawiane przy  pomocy
narzynki /aby unikngé krzywego naciecia/,

Prowadniki wykonane zostaly zs stali st3 /koniecznofé lutowa-
nia/, Dla ochrony przed koroz jg powinny byé mosigdzowane. Obrsbka
provadnikéw nie nastrecza trudnosci, jednak gwinty w otworach, w
ktére vwkreca si¢ trzpienie 2 grzybkami ‘powinny byé vwstepnie na-
ciete nsg tokarni, a dopiero potem boprawiane przy uzyciu gwintow-
nika, ' ?

Cyny. Do lutowania utywa sie nowych, nieuzywanych kolb, W trakcie
lutowania kolby nie wolno oczyszczaé salmiakiem, gdyz najmniejsze
navwet flady zwigzkéw amonowych powodujg punktows korozje mieszkéw

i zoniejszajg wydatnie Ich trwaloseg, ' :

72
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3.4+ Pozostale detale

Wykonanie pozoritalych detali nie nastrecza trudnofci bbrébczychv
wWszystkle stalowe czgbei po wykonaniu naleiy kadmowaé dla  ochrony
przed korozjg. ‘

. 4o Uwagd dotyczgce technologil wykomania i montatu dwucieczowego
. zespolu termometrycznego '

4.1s Tuleje gumove

W celu-zapobiaienia przetloczenia plynu przenoszgcego ciénienie
pruez stosunkow> clenkg / 2,5 mm/ fcianke, tuleje gumowe popy~-
chacza i nastawnika powinny byé wykormane z temperaturowo-- odpornej
120°%. gumy o jak najdrobniejszej siatce przestrzemnej, Twardosé
guny nie odgrywa wigkszej roli w obrgbie cylindryczned czefci tu-
lei natomiast na kolnierzu winna byé moiliwie najwigksza ze wzgle-
du na sllne naciskl powierzchni uszczelniajgcych,

k2. Sprgiyna bezplecznika

Powinna byé wykonana ze stali o T dep = 80 /kG/hmZ/ przy czym
bardzo silnie Scieta, az do zupelnego zwarcia zwo jéw i pozostawiona
v tym stanie przez czas diuiszy nie powinna wykazywaé widocznych
ubytkéw pierwotnej diugodei.

4,3, Podkladka bezpieczenstwa

Podkladka bezpieczefistwa powinna byé wykonana 2z mig¢kkiego alumi~
nium, Zastosowanie podkladek o gruboSci Scinanego obrzesa w grani-
cach 0,5 + 0,6 mm gwarantuje kilkukrotne przegrzanie czujnika o4
15°C - + 20%, ‘

18 %ﬁycie bardziej trwalego materialu zwie¢ksza trwalosé podktadki,
z drugiej Jednak strony sprzyja uszkodzeniu detali zespolu termome-
trycznego przy jednorazowych bardzo wysokich przegrzewvach,

Material podkladki bezpieczefistwa bedzie ostétecznie ustalon& po
przeprowgdzeniu odpowlednich badafi eksploatacyjnych,

4;4. Wlutowanie mieszka sprezyétego

Mieszek spreZysty podobnie jak mieszki sprezyste zaworu Akt.3.%
Prwinien byé wlutowany przy usyciu 90% cynye. ‘

4.5¢ Pozostale detale zespolu termometrycznego

Nie sprawiajq trudno$ei obrébczych i moga byé wykonywsne w Sred-
nio wyposazonym warsztacie mechaniczaym,
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4,6, Piyny termometryczue

Jako plyn termometryczny w budowie prototypn viyiy zostal spiry-

. tus metalowy., Ze wzgledu jednak na wykonana z mosigdzu i ograniczo-

- ng #clanks mieszka spreiystego komote, moze byé uzyty kazdy inny

rodzaj plynu, np. toluen, benzyna itp, Poriiewas piyn termometry-

czny poddany Jest znacznym cisnieniom /Srednica trzpient popycha-

cza i nastawnika wynosi 42 mm/, nie istnieje obawa przekroczenia
punktu krytycznego cieczy termometrycznei,

4,7, Piyny grzanoszgce'ciénienie

" Jeko plyn przenosziey cifnienie w prototypie utyta zostala woda,

4.8, Technologia napelniania czujnika i popychacza

48414 W plerwszej kolejnofici mieszek sprezysty szostaje napelniony
Piynen przenoszacym cifnienie, czyli wodg, Kastgpnie podgrzewa sig
go do temperatury wrzenia piynu, Wytwarzajgca sie na wewnetranych
fciankach wieszka para wyrzuca z zagigbied bgbelki powietrza.W cza-
si¢ kilkukrotnego podgrzewania mieszek od strony zewngtrznej opu-
kivany jest dodatkowo gumowym walkiem. : ‘

48,2, Nastepnié mieszek zostaje zamonto;any W pozycil pionowej v
korpus czujnika 1 oblutowsny na krawgdzl-tulel 7 /?ys. .

4,8,3., Ha czujniku mocujemy pokrywe i wkrecamy kapilare tgczgcy czuj
nik z nastawnikiem § popychaczem, W popychaczu nie zostaje zalozona
tuleje gumowa wraz z trzpieniem, Czgéci te skrecone ze -80bg pray po-
mocy nakr¢tek lezg obok przygotowane do ostatecznego montaiu.
4.8.4, Czujnik trzymany w pozycji pionmowej napelnia slg wode przy
pomocy wgza gumowego za pofrednictwen rurki napeiniajgcej umiesza
czonej na pokrywie czujnika, Woda.wypelinia wtedy kapilare i komore
popychacza, Komora popychacza truymana jest réwanies w pozycji pilo=-
nong, & naplywajgaca preez kapilarg woda przelewa si¢ przez jej ob-
'rze e. = -

2 chwilg gdy z przestrzeni wodnej kapilary i komory popychacza
usuniete zostanie powietrze; zdejmujemy wgZ gumowy z rurki napele
niajgcej unieszczonoj przy pokrywie czuunika i przy pomocy kotka za-
tykamy otwér rurki, . : ' '

4.8,5, Nastepnie w otwér komory popychacza trzymanego weigt pio~
nowe wciskamy tuleje gumowsg zamontowang w zespéi gtowicy popycha-.
cza i silnie dokrgcamy nakrotke lgczges glowice z korpusem popy-
chacza, W czasie tej operac]i nadmiar wody wylewa si¢ z korpusu po-
pychacza, zas woda pozostajgcy w przestrzent zamknigtej ulega nie~
wielkiemu sprezeniu, Na zakoficzenie oblutowujemy kotek czopujgey
rurkq nepelniajacq przy pokrywieczujnika; , )
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4.,8.6. Plyn termometryczny wlewamy do komory czujnika przy pomocy
strzykawki przez rurke napelniajgcs umieszczong na denku komory
czujnika. Podeczas te] operacji komore czujnika chlodzimy wodg do
temperatury og.48°c. Ponadto w czasie te] operacji silnfe potrzg-
samy komorg czujnika, aby powieirze pozostajace migdzy 2wojami
pmieszka spresystego w postaci pecherzykéw moglo wyjsé na ZOW=
nqtrz .

7 chwila napelnienia czujnika piynem termometrycznym rurke na-
petniajacg oczopujemy przy pomocy kolka i oblutowujemy. Yo dokona=
piu tej operacji czujnik moZna uvazaé za napelniony i gotowy do

podjecia pracy. _ .

4,8.7, W celu stwierdzenia czy czujnik zostal prawidiowo napelnimy
zespél termometryczny polgczony zostaje 2z dwudrogowym zavworenm ter-
moregulacyjnym. Na trzpieniu zaworu kolo wskaZnika stopnia otwar-
cia zamontowany zostaje czujnik zegarowy. Nastepnie podgrzewajac
bardzo wolno czujnik w termostacle wodnym obserwujemy tenperaturg
poczgtku wysuwu trzpienia zaworu., W prawidiowo napelnianym zespo-
le termometrycznym poczgtek wysuwu powinien nastapié w temperaturze
kgpieli czujnika wynoszgcej od 28 « 32°C, /nastawnik temperatury
wkrecony jest do kofica/. ‘

5. Zagadnienie badaf prototypdw )

Zaréwno zawbr dwudrogowy jak i zespét termomeiryczny sa proto-
typami, ktére dla zapewnienia niezawodnoéci ich dzialania wymaga-
jg wszechstronnych badafi, Omawiane badanla powinny zostaé ujete w
odrebne fazye. . a

I faza obejnuje doktadne badania zaworu i zespolu termo-
metrycznego na stanowisku badawczym. Przeprowadzone badania powinny
daé odpowiedZ odnoénie podstawowych parametréw technicznych zespo-
16w. Ze strony zaworu bedzie to: ustalenie wspélczynnika oporéw
przeplywu Kv, /dla réznych frednic nominalnych zaworu/, sprawdze=
nie wspétczynnika sprezystosci wysuwu wrzeciona zaworu,sporzgdzenie
charakterystyki przeptywu, sprawdzenie szczelnoSci zamknigcia gniazd,
itp, | i ,

Ze strony zespolu termometrycznego bedg {0 badania majgce na ce-
lu sprawdzenie zaozonych parameirdw technicznych oraz poprawnoSci
wspblpracy zespolu termometrycznego z zaworami ,

. II £ aza badai powinna obe jmowaé sprawdzenie odpornosci na
zmeczenie najbardzie] narazonych czeScl zaworu i zespotu termome-

trycznego. .

Odnofnie zaworu naleiy dokladnie .zbadaé wytrzymatosé zmecie-
niows mieszkéw sprezystych i uszczelki gumowe]J nawulkanizowanej na

Jeden 2z grzybkéw zaworu.
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;f Odnofnie zespolu termometrycznego. naleiy sprawdzié wytrzymaloé@

péznych gatunkéw gumy na przebicie plynem przenoszgcym cisnienie
/c%yli woda/ oraz szczelno§é polaczef zespolu. Do tego celu naleiy
si¢ postuzyé specjalnym stanowisklem do szybkozmieanych obciglen
zespotu termometrycznego.Stanowlske to zostala jui zaprojektcwane i
wykonaue /rys.8/. Sklada sig ono ze szklanego pojemnika w kitérym
gaocovany ‘jwst czujnik zespolu termometrycznego oraz  termometr,
Przez szklany pojemnik przeplywa na zmiang woda clepia i zimna.
szﬁbkoéé tych zmian sterowana Jest wysuwem popychacza zespolu ter-
poietrycznego. Ponadto trzpled popychacza obciaZony Jjest odpowied-
nid dobranym cigizarem, kiéry gwarantuje powstanie naleiycie wyso-
kiego cisSnienia plynéw wypetnlajacycj zespbt termomeiryczny.

EIII f az a badafi powinna objaé doSwiadczenia  eksploatacylne
krétkiej serii prototypdw, sprawdzanych na rzeczywistych sianowis-
kach pracy w czasle przynajmniej dwu sezondw ogrzewczych. ¥  ramach
tej fazy badafl mozna réwniez sprawdzié przydatno$é zapro jek towa-
nych urzgdzed dla innych celdéw niz  ogrzewnicze. :
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