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Podzial ogblny regulatoréw dwustawnych temperatury

. Regulatory dwustawne pod wzgledem wiafciwofcli regulacyjnych ue
stopujg regulatorom o pracy ciggtej. Nastawienie regulatora dvue
stawnego w ten spoeéb, adby zakres nieczulofci dokladnie odpowiadal
wielkoSci potrzebnej do usuwania maksymalnej odchylki regulacji,jest
praktycznie. prawie niemozliwe, dlatego amplituda dwustawnego
regulatora bedzie zawsze wigksza niz najniekorzystniejszy uchyb ue
stalony regulatora P, Mimo tej wady regulatory dwustawne sg szero-
ko stosowane i zapotrzebowanie na nie stale wzrasta,

Najlepsze wyniki dajg regulatory dwustawne stosowane w obiek=-
|

tach o duzej inercji. Regulatory te wyréiniajg sie prostotg kone
strukeji i duzg niezawodnofcigy & co za tym idzie niskg ceng i
- malymi kosztami eksploatacjis '

Zakiad Regulatoréw Bezposredniego Dzialtania i Automatyki Kli-
matyzacjl przyst¢puje obecnie do prac nad grupg -regulatoréw dwu-
stawnych z czujnikami nieslektrycznymi, W regulatorach tych czuj-
nik czerpie energie z obiektu regulowanego i przy uiyciu tej . e
fisrgii uruchamia migowy przeigcznik elektryczny lub inne urzgdzenie.
o dwéch stanach réwnowagl, kibére oddzialywuje na obiekt regulovany

Rosngce wymagania techniczne i technologiczpe spowodowaly, iz w
ostatnich czasach opracowano szereg konstrukcji regulatoréw o réi-
nym przeznaczeniu. Chciatbym ¢utaj oméwié kilka konstrukcji ‘regu- .
latoréw dwustawnych temperatury z czujnikami nieelektrycznymi - u=- /
wzgledniajgc charakteryzujgce je parametrye Pozwoll to w pewnej miew-
rzo zilustrowaé postgp i tendencje rozwojowe w tej dzledzinie,
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Ogélnie regulatory tego rodzaju mozna podzielié na 4 grupy:
1. rozszerzalnosciowe - mechaniczne:

a/ pregtowe,
b/ ptytkowe,

2. bimetalowes
3, manometryczne - mieszkowes

a/ cieczowe,
b/ parows,
c/ gazowa, - -

4. manometryczne « przsponows.

Regulatory dwustawne temperatury rozszerzalnosfciowe pretowe zna-
ne sg najdiuzej, a zasada ich dziatania.oplera sie¢ na rozszerzal=-

. noscl liniowej materialu. Czujnik regulatora sklada sig¢ z preta in-

warowego 1 rurki mosig¢inej siuzgcej jednoczeénie jako osiona. Rurka
i pret sq zespawane na jednym koiicu, drugi zas polgczony 2z ukladem
dféwigni uruchemia miniaturowy wylacznik elektryczny ostoniety puszks
2z blachy lub bakelitu. Na puszce znajduje sie pokretto do nastawia-
nia zgdanej temperatury, W niektérych rozwigzaniach zamiast inwara

stosuje sig¢ kwarc. Na rys. 1 przedstawiono schemat takiego regulato=~
b of - 99 B ’ ' *
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' 7 Rys. 1. Regulator dwu-

) ég;///- ) stawny rozszerzaliofcio-
;V\ = ; wo-pretowy :
T ( i 4 - oslona czujnika, 2 -
. N—e pret inwarowy lub kwar-
2 4 -

cowy, 3 - pokretia, &
spreiyna, 5 - sworzed, 6
{ i - przelgcznik migowy,7 &

—4\\\\ zestyk

oo

Krajowym producentem rozszerzalnofciowych regulatoréw sg Zaklady

Wytwércze Urzgdzefi Termotechnicznych w Lodzi; Dane techniczne regu=~
latora produkcji ZWUT zestawiono w kolumnie pierwszej tabeli 1.

1
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. Innym przykladem regulatora rozszerzalnoiciowego jest regulator
wg patentu USA z blaszkami zwleornymi wewngtrz czujnika, Czujnik
jest zamkniety =z jednsj strony rurkg z materialu o duiym wspél-
czynniku rozszerzalnofci, Srednica rurki wynosi okolo 15 mm, diu-

go6é 100 mm, Wewngirz umieszczone sg dwie blaszki spreiyste z ine. .

varu, a na 5rodku diugoSci tych blaszek zamocowano zestyki zwierne
lub - rozwierne, U géry znajduje sie¢ pokretio do nastawiania tempe-
ratury regulacji. . : :

Schemat dziatania regulatora przedstavia rys. 2.

: ’% Rys. 2. Sposéb
 wierania zestykéw
D - T} w czujniku plyt-

il

Dane techniczne regulatora temperatury firmy Fen;al zestawiono
w tabeli 1, kolumna 2

Bardzo znane s§ réwniez regulatory bimetalowe,., Posiadajg one
szereg rozwigzan: od najprostszych w postaci wyginajgcej sl¢ pod
wplywem temperatury blaszki do bardziej zloZonych z ukladem diwig-
ni przetgczajgcych migowo, - .

Interesujgce jest rozwigzanie firmy Sauter., Czujnik wykonany
jest 1z paska blachy termobimetalowej, zwinigtego wg linii Srubo-
wej, Jeden jego koniec zamocowany jest do obudowy, jak na rys. 3,
drugi zas polgczono z dfwignig przetgcznika migowego. Czujnlk U=
mieszczony Jest w ostonie szczelnej lub te: z otwsramli w postaci
siatki w zaleznofci od ofrodka, w kiérym pracuje. Przelgcznik migo-
wy zamocowany jest w obudowie, Na zewngtrz ebudowy znajduje si¢ po-
kretlo do nastawiania Zgdanej temperatury regulacji, ’

Dane techniczne regulatora bimetalowegc firmy Sauter zestawiono
w  tabell 1 w kolumnie 3, ’ ‘
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Rys. 3. Regulator dwustaw-
ny bimetalowy

1 - oslona czujnika, .2 -

bimetal, 3 - pret urucha~

miajqcy przelgcznik, 4 - o~ .
budowa

%z Regulatorx,manometrfczne mieszkows
14 s cleczowe

| Regulatory oparte na rasadzie rozszerzalnosci cieczy sg znane i
N . stosowana od dawna, ale najnowsze opracowania konstrukcyjne wyrés-
i niajg sig¢ miniaturyzacjy olementéw i duzg prostotg technologii.
;
I

ﬂ © Czujnik regulatora sktada si¢ ze zblornika w ksztalcie rurki zamk-
; nietej od géry mieszkiem, wypeinionej cieczg termometryczng.Cleczg.
i wypelniony moze byé ewentualnie tylko sam mieszek osionigty z zew=

l natrz mosiezng rurks, jak pokazuje schematycznie rys. 4., '

I 6

I

Rys. 4. Regulator dwustawny tem
peratury -~ mieszkowy f-my Borschein

1 - mieszek; 2 ~ osiona czujnika, 3 .
trzpied, 4 - spreiyna I, 5 « tuleja
dociskowa, 6 - przelaoznik migowy, 7 -
P8 sworzefiy 8 ~ tulejka ustalajgca, 9 -

3 sprezyna II,




Pod wplywen temperatury rozszerzajaca sig clecz powoduje rozpr¢-
zenie sig mieszka i1 za pofrednictwem 6wcrznia naciska na dfwignie
przelacznika migowego. Déwignia przelgcznika wykonana v fornmie
teleskopowe] zabezplecza. uklad przed przecigieniem, :

Nalezy zwrdcié uvage, 2e cnraz czgficlej wykonuje sig regulato-
ry na Scifle okreslone temperatury bez mozliwofci nasiawiania za-
kresu regulacjl na obiekcies W zwigzku z tym regulatory majg upro-
szezong konstrukcjg i nie posiadajg na obudowie pokrgtel do nasta-
wiania zakresu regulacji. Nastawienie temperatury regulacji odbywa

sig¢ fabrycznie, a zmiana moZe nastypié do uprzednim wyskalowaniu w .

‘laboratoriun,

Dane techniczne regulatora temperatury firmy Borschein zesta- '

wiono v teheli 1 w kolumnie 44

. Regulatory manometryczne przeponowe /woskowe/ .

Dstatnio coraz czesciej stosuje sie regulatory, w ktérych czyn~

nikami termostatycznyml sg réinego rodzaju woski lub parafiny. Wy-

korzystuje sig tutaj zjawisko duiego przyrostu objetobeci w  grani-
cach temperatury topnienia. Na rys. 5 przedstawiono wykres procen-
towego przyrostu objetoéci parafiny R II 52/54% w funkcji tempera~
tury. Wigkszo6é parafin i woskéw w zakresie fazy przejsciowej po=-
miedzy cialem stalym a cieczg wykazuje przyrost objetoéci w grani-
cach od 5% & 20%. ’

- ' przyrostu objetosScli parafiny
v funkeji temperatury

o

o r s w8234V

20 3 10 58 60 L°C]

Zakres tempers tury w jakim zawlera sig¢ fuza przejfciowa i priye
‘rost objetoéci &g state i charakterystyczne dla poszczegblnych row-
dzajéw parafiny. i woskéw zaréwno syntetycznych, jak i » - uralnych.
Czujnik regulatora temperatury © woskiem jako czynnikiem +ermome=
trycznym jest prosty w budowie. Skiada sig z oslony wypeinione] wo=
skiem, zamknigte] rodzajem membrany, w ktérej po stronie zewngirz-
nej znajduje sig¢ stalowy trzpiefi. ) :
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 Konstrukeje¢ czujnika, w ktérym czynnikiem tarmoéetryczaym Jest
wosk, przedstawia rys, 6,

Pod wplywen temperatury wosk rozszerza si¢ 1 powoduje wysuwanie
sie trzpienia, ktéry naciskajgec na déwignie uruchamia przeltgcznik
migowy elekiryczuny, ¥ celu zabespleczenia przed zbyinim = tarciem
stalowngo trzpienia o gume smarujs sile go spscjalnym edpornym na
temperature smares, '

Bysunek 7 przedstawia zaleznosé przesuniecia w fuhkcji tempera-
tury czujnika woskowego stosowanago w samochodzie Fiat 125P w ree
gulatorze temperatury wody chiodzacej.

h | |
[mm] 3
2 h=f(t)
] >
8 /
o
4 /’
2 "
Rys. 6. Czujnik tempera-~
tury: 1 - oslona, 2 - 0 & | e
wosk, 3 - membrana, 4 - 85° “90° 95 [%ﬂ
plerécief, 5 ~ kolpak, 6- : ~
trzplen

Rys. 7. Charakterystyka woskowego czuj=-
nika temperatury

Omawiajgc regulatory dwustawne naleiy wspomnieé o bardzo waznym
elemencle, jakim jest{ przelgcznik, Przeljcznik powinien pracowaé
migowo, co ma decydujgcy wplyw na trwalosé zestykéwe Komstrukcja ze-
stykéw 1 zastosowane materialy powinny umoiliwiaé zalgczanie pradéw
~ 40A/220 V, Potgdane jest, aby strefa nieczulofci przelgcznika
byta : - mozliwie mata: 0,01 - 0,05 mm, ¥ tabeli 2 -zestawlono
parametry przetgcznikéw migowych réznych firm,

Regulatory dwustawne temperatury, nad kiérymi obecnie pracuje
Zaklad Regulatoréw BezpofSredniego Dzialania, przeznaczone 53 giéw-
nie do regulacji ezynnika chlodzacego w silnikach spalinowych okre-
towych 1 trakcyjnych. Zaloienia techniczne zostaly zaopiniowane v
kilku zakladach, ktére stosujg w swoich wyrobach tego typu regula-
torys Otrzymane opinie wykazuja, e wykonanie jednego typu regula-



iora dwustawnsgo temperatniy o takich parametrach; ktére odpowiada-
tyby wszystkim uzytkownikom Jest doéé trudne,

Tabelald
Mikroma Microcontact A18 CWUCH
W.Borschein | Romstetter | Zabkowice 51 Cieszyn
- Strefa nieczu- ©
2oSci w mm 0,02 0,16 0,415 0,56
| Sita potrzebna ' X
do przelgcza- 210 215 230 ' :0
nia wG )
Prgd zalgczo- | 15A/ 220V 104/ 125V 16A/ 380V |6A/220V
ny 2A/= 24V 54/ 250V 0 ,64/=220V
Trualosé 6,000,000 - 3,000,000 -
Wytrzymaloéé 6 _ _ -
na przecigie~ 3
nia

Dane techniczns regulatora dwustawnego "uniwérsalnego" zestawlow~
no w kolumnie ostatniej tabeli 4. Moina stwierdzié, Ze .  istniejs
dwie mozliwosci -odnofnie zaspokojenia potrzeb krajowych na  tego
typu regulatory: '

1. Wykonanie regulatora drozszego, o wigkszych gabarytach z u-
~ kladem do nastawiania temperatury w szorokim zakresie;

2. Vykonanie taniego i prostego regulatora; ale unie] dokladﬁe-‘.
go ~3°C, bez mo%liwoSci nastawiania temperatury regulacji
z calym szeregiem wymienionych czujnikéw. W zakledzie yyko-

nano modele takich regulatoréw i obecnie sprawgzg sie dzia-
.tanip i przeprowadza pomiary zasadnlczych parametrow
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