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REGULATORY DWUSTAWNE "TEMPERATURY

^

hht42.151.3 loguletory iwupeloteittowa
In 4.7.0 Ursh4senia astesatcssosj regulacji i stiOrOwasta eras almost, tysh 4214.

V artykule dokonaue przegtedu wybranych ramotom* kosetrekoyjayeh ragulatorów o
sioelektrycenych °stosach pastarowych. Osówicoo tandovieje rozwoju i prsodstawieno nie»
ktbr• p try opracowań onajdujitcych zastosowanie v silaikaca, spatinowyoh eras ta-
niak orsiolsoolook o olfiktoh varuokooh procy.

P axial ogólny o tam era ur

Reguiatory dwustawne pod względem właściwości regulacyjnych u.w
stępuj; regulatorom o pracy ciągłej; Nastawienie regulatora dwu:.
stawnego w ten sposób, aby zakres nieczułości dokładnie odpowiadał
wielkości potrzebnej do usuwania maksymalnej odchyłki regulacjitjest
praktycznie prawie niemożliwe, dlatego amplituda dwustawnego
regulatora będzie zawsze większa nit najniekorzystniejszy uchyb n.
etalony regulatora P. Mimo tej wady regulatory dwustawne są szero-
ko stosowane i zapotrzebowanie na nie stale wzrasta.

Najlepsze wyniki daj; regulatory dwustawne stosowane w obiek-
tach o dutej inercji. Regulatory. te wyróżniają sig prostotą kon.
strukcji i dutą niezawodnością-, a co Za tym idzie niską ceną i
malymi kosztami eksploatacji:

Zakład Regulatorów Bezpośredniego Działania i Automatyki Kli-
matyzacji przystępuje obecnie do prac nad grupą-regulatorów dwu-
stawnych z czujnikami nieelektrycznymi; W regulatorach tych czuj-
nik czerpie energię z obiektu regulowanego i przy utyciu tej e.

4irsii uruchamia migowy przełącznik elektryczny lub-inne urządzenie.
c dwóch stanach równowagi, które. oddzialywuje na obiekt regulowanyl

Rosnące wymagania techniczne i technologiczne spoiOdowaly, it w
ostatnich czasach opracowano szereg konstrukcji regulatorów O róż-
nym przeznaczeniu. Chciałbym tutaj omówić kilka konstrukcji 'regu-
latorów dwustawnych temperatury z czujnikami nieelektrycznymi . u-
wzgledniajto charakteryzujące je parametry; Pozwoli to w pewnej mi.--
rze zilustrowad postęp i tendencje rozwojowe w tej dziedzinie.
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Ogólnie regulatory tego-rodzaju można podzielić na 4 grupy:

1. rozszerzalnoiciowe . mechaniczne:

a/ prętowa_
b/ płytkowe,

2. bimetalowe;

3. manometryc2ae mieszkowe:

a/ cieczowe,
b/ parowe,
c/ gazowe,

4. manometryczne - przeponowe.'

Regulatory dwustawne temperatury rozszerzalnościowe prętowe zna-
ne sci najdłużej, a zasada. ich dzialania,opiera sig na rozszerzal-
ności liniowej materiału. Czujnik regulatora sklada sig z pręta in-
warowego i rurki mosiężnej Służącej jednocześnie jako osłona. Rurka
i pręt są zespawane na jednym koicu, drugi zaś połączony z układem
dźwigni uruchamia miniaturowy wyłącznik elektryczny osłonięty puszką.
z blachy lub bakelitu. Na puszce znajduje sig pokrętło do nastawia-
nia żądanej temperatury. W niekt6rych rozwiązaniach zamiast inwaru
stosuje sig kwarc; Na rys. 1 przedstawiono schemat takiego regulato-
ra.

Rys. I. Regulator dwu-
stawny rozszerzalnościo-

wo-prętowy

i - osłona czujnika, 2 -
pręt inwarowy lub kwar-
cowy, 3 — pokrętła, 4 -
sprężyna, 5 — sworzeli; 6
- przełącznik migowy,?

zestyk

Krajowym producentem rozszerzalnościowych regulatorów sat taklady
Wytwórcze Urządzać Termotechnicznych w Łodzi" Dane techniczna rogu-.
latora produkcji ZWUT zestawiono w kolumnie pierwszej tabeli 1:
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Innym przykładem regulatora rozszerzalnoiciowego jest regulator
wg patentu USA z blaszkami zwiernymi wewnątrz czujnika. Czujnik
jest zamknięty z jednej strony rurką z materiału o dużym współ-
czynniku rozszerzalności. Irednica rurki wynosi Około 15 mm, dlu-
gogó 100 mm. Wewnątrz umieszczone sil dwie blaszki sprężyste z in- .
waru, a na grodku długości tych blaszek zamocowano zestyki zwierne
lub- rozwierne: U góry znajduje sig pokrętło do nastawiania tempe-
ratury regulacji.

Schemat działania regulatora przedstawia rys 2.

Rys. 2. Sposób
zwierania i roz- •
wierania zestyków

.w czujniku płyt-
kowym

Dane techniczne regulatora temperatury firmy Fenwal zestawiono
w tabeli 1, kolumna 2.

Bardzo znane są również regulatory bimetalowe. Posiadają one
szereg rozwiEtzatit od najprostszych w postaci wyginającej się pod
wpływem temperatury blaszki do Urdziej złożonych z układem dźwig-
ni przełączających migowo.' .

Interesujące jest rozwiązanie firmy Sauter. Czujnik wykonany
jest z paska blachy termobimetalowej, zwiniętego wg linii grube-
woj; Jeden jego-koniec zamocowany jest do obudowy, jak na rys. 3,
drugi zaś połączono z dźwignią przełącznika migowego. Czujnik u-
mieszczony jest w osłonie szczelnej lub też z otworami w postaci
siatki w zależności od ośrodka, w którym pracuje. Przełącznik migo-
wy zamocowany jest w obudowie Na zewnątrz obudowy znajduje się po-
krętło do nastawiania żądanej temperatury regulacji.

Dana techniczne regulatora bimetalowego firmy Sauter zestawiono
w ''tabeli 1 w kolumnie 3.
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Rys. 3. Regulator dwustaw-
ny bimetalowy

1 - osłona czujnika, ,2 -
bimetal, 3.- pręt urucha-
miający przełącznik, '4-o- •

budowa

Regulatory manometsmzne mieszkom"!
cleczOiief

Regulatory oparte na zasadzie rozszerzalności cieczy są znane i
stosowana od dawna, ale najnowsze opracowania konstrukcyjne wyróż-
niają sig miniaturyzacją olement6w i dutą prostotą technologii.

• Czujnik regulatora składa sig ze zbiornika w kształcie rurki zamk-
niętej od Ory mieszkiem, wypełnionej cieczą termometryczną.Cieczą,
wypełniony mote by ewentualnie tylko sam mieszek osłonięty z zew-
nątrz mosiężną rurką, jak pokazuje schematycznie rys. 4.

Rys. 4. Regulator .dwustawny tam.
peratury - mieszkowy f.•my Borschein

•
1 - mieszek; 2 - osłona czujnika, 3 -
trzpień, 4 . sprężyna I, 5 . tuleja
dociskowa, 6 - przełącznik migowy, 7 .
sworzegv 8 - tulejka ustalająca, 9 -

sprężyna II.



Pod wplyweal -temperatury rozszerzająca się ciecz powoduje rozprę-
żenie sig mieszka i za pośrednictwem owerznia naciska na dźwignię -

przełącznika migowego. Dźwignia przełącznika wykonana w fermie

teleskopowej zabezpiecza. Układ przed przeciążeniem.

Należy zwrócić uwagę, te coraz częściej wykonuje się regulato-
ry na ściśle określone temperatury bez możliwości nastawiania za-

kresu regulacji na obiekcie; .W związku z tym regulatory mają upro-
szczoną konstrukcję i nie posiadają na obudowie pokręteł do nasta-
wiania zakresu,regulacji. Nastawienie temperatury regulacji odbywa
się fabrycznie, a zmiana mote nastąpić do uprzednim wyskalowaniu w

- laboratorium.

Dane techniczne regulatora temperatury firmy Borschein zesta-
wiono w tabeli 1 w kolumnie 44

Regulatory manometryczne przeponowe /woskowe/

Ostatnio obraz częściej stosuje sig regulatory, w których czyn-
nikami termostatycznymi są różnego rodzaju woski lub parafiny. Wy-
korzystuje się tutaj zjawisko dutego przyrostu objętości w grani-
cach temperatury topnienia. Na rys. 5 przedstawiono wykres procen-
Uwago przyrostu objętości parafiny R II 52/54 w funkcji tempera-
tury. Większość Parafin i wosków w zakresie fazy przejściowej po-
między ciałem stałym a cieczą wykazuje przyrost objętości w grani-
cach od 5%-+ 20%.
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Rys. 5. Wykres procentowego
przjrostu objętości parafiny
w funkcji temperatury

Zakres temperatury w jakim zawieia sig faza przejściowa i przy-
'rost objętości są stale i charakterystyczne dla poszczególnych ro-
dzajów parafiny.i wosków zarówno syntetycznych, jak i r uralnych4;

Czujnik regulatora temperatury z woskiem jako czynnikiem termome-

trycznym jest prosty ,w budowle 410a sill z osłony wypełnionej wo-
skiem, zamkniętej rodzajem membrany" w której po stronie zewnętrz-
nej znajduje sit stalowy trzpień,
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Konstrukcję czujnika; w którym czynnikiem termometrycznym jest
wosk, przedstawia rys: 6.

Pod wpływem teMperatury wosk rozszerza się i powoduje vysuwanie
sifutrzpienia -i który naciskając na diwignig Uruchatia przełącznik
migowy elektryczny. W celu zabezpieczenia przed zbytnim tarciem
stalowego trzpienia o gumg smaruje sig go Specjalnym odpornym na
temperaturg snares.

Rysunek 7 przedstawia zależność przesunięcia w funkcji tempera-
tury czujnika woskowego stosowanego w samochodzie Fiat 125P w re-
gulatorze temperatury wody chłodzącej.

Rys. 6. Czujnik tempera-
tury: 1 - osłona, 2 -
wosk, 3 - membrana, 4 -
pierścień, 5 - kołpak, 6-

trzpień

H 
h *.f(t)

8

4

2

O  
85e 900

....woorreli11111

96• C°C]

Rys. 7. Charakterystyka woskowego Czuj-
nika temperatury

Omawiając regulatory dwustawne należy" wspomnieć o bardzo ważnym
elemenci6,. jakim jest przełącznik. Przełącznik powinien pracować
migowo, co ma decydujący wpływ na trwałość zestyk6w: Konstrukcja ze-
styków i zastosowane materiały powinny umożliwiać załączanie prądów

1̂ 10A/220 V. Pożądane jest, aby, strefa nieczułości przełącznika
była- - możliwie male: 0,01 - 0,05 mm, W tabeli 2 zestawiono
parametry przełączników migowych różnych firm".

Regulatory dwustawne :temperatury, nad którymi obecnie pracuje
Układ Regulatorów Bezpośredniego Działania, przeznaczone są 66w.
nie do regulacji czynnika chłodzącego v silnikach spalinowych okry-
towych i teakcyjnych. Założenia techniczne zostały zaopiniowane w
kilku zakiadach4 które stosują w,swoich wyrobach tego typu regule.
tory:. Otrzymane opinio wykazują, te wykonanie jednego typu regule-..
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tora dwustawnego temperatury o takich parametracL, które odpowiada-

łyby wszystkim' użytkownikom jest dość trudne.

Tabela 2

.- ,
Mikroma
W.Borschein

Microcontact
Romstetter

-
A18

Ząbkowice gl
CWUCH
Cieszyn

-
, Strefa nieczu-
lości w mm 0,02 0,16 0,15 0,56

 ...

Sila potrzebna
do przełączą-
nia wG

210 215

.

250 30

Prąd zallączo-
ny

15A/ 220V
20= 24V

+oar

10A/ 125V
5A/ 250V

16A/ 360V

-

6A/220V
0,6A/=220V

Trwałość 6.000.000 - 3.000.000 .

Wytrzymałość
na przeciąże-
nia

6g

. .

_

- - -

Dane techniczne regulatora dwustawnego "uniwersalnego" zestawio-
no w kolumnie ostatniej tabeli 1: Można stwierdzić, że istnieją
dwie możliwości-odnośnie zappokojenia potrzeb krajowych na tego
typu regulatory:

1. Wykonanie regulatora droższego, o większych gabarytach z u-
kładem do nastawiania temperatury w szerokim zakresie;

2. Wykonanie 'taniego i prostego regulatora, ale mniej dokładne-
go ,,J3°C, bez możliwości nastawiania temperatury regulacji
z całym szeregiem wymienionych czujników. W zakładzie wyko-
nano modele takich regulatorów i obecnie sprawin się dzia-
lanie i przeprowadza pomiary zasadniczych parametrOw.

L iteratura

1. Ferner V.: Technika regulacji. WNT, Warszawa
2. Katalogi i Prospekty firm krajowych i zagraaicznych

3. Praca zbiorowa niepnblikowana. Sprawozdanie z pracy pt: "Rozez-
nanie techniczno-ekonomictne dotyczące regulatorów . dwustawnych
temperatury do silników spalinowych okrętowych .. I trakcyjnych
PIAP, 1967".
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