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£D1681,112.329 - Zegary, Mechsnizay rédee
I7: 3.2.2. = Prayrssdy oras regulacja i sterovamie wielkofol nissloktryozaych

Praedstaviono metody wsgledne) uuclo\u_j oceny Jakokc! mechanissév xegarewyoh. Poda-
no licxbowy prayklsd je) sestosovania, Wskazano révnies na modlivoké ogélaielssego 3za-
stosovwania metody dla oceny jakofci imnych wyrobéw,

Oceng jakofci mechaniznéw zegarowych zajmujg si¢ liczne wyspe-
cjalizowane instytucje zaréwno'oficjalne, jak tei dzialajgce bez
oficjalnych uprawnisi, Oceny te s dokonywane na podstawie badat
technicznych, lecs przy zastosowaniu systeméw réznigcych sig miedzy
sobg tak znacznie, ze nis ma mozliwofci nie tylko bezposradniego
ale nawet 1 posredniego poréwnyuania wynikéw uzyskanych w réénych

.oérodkach,
Te bardzo réinorodne systemy posiadajg jednak pewng cechn wspél-.'

nas wszystkle oplerajg si¢ jedynie albo niemal jedynie na bada=
nisch wtasciwoscl metrologiczaych ocenlanych mechanizméw, Bez wzgle-
du na to Jjakie sg przyczyny takiego stanu rzeczy nie ulega watpli-
woSci, 2e oceny takle nie mogg by¢ uwazane ra pelne, Dajg one je-

“dynie lepsze lub gorsze informacje tylko o jednej, choé¢ nilewgtpli-

wie wainej, grupie wlasSciwoScl mechanizmu zegarowego, a pounijajg
catkowicie lub uwzgledniajg tylko w pofredniej formie inne 1liczne
cechy techniczme i uiytkowe, czgsto o niemalym znaczeniu.

Spofréd zazwyczaj nie uwzglednianych przy ocenie moina wyliczyé
przykladowo takie cechy lub grupy cech, jak niezawodnosé, napra-
wialnosé, universalnoéé, materialoohlonnosé itp, Tymczasem - czesto

®/ Niniejszy artykul szamieszcze®y jako artykul dyskusyiny ze

wzgledu na to, 2e podane w nim w2zory majg cherskter empiryczny
i z natury swojej wymagajgq rozleglej weryfikacjli w praktyce,
Zastrzeienie to Jednak w niczym nie umniejsza wartofci pracy,
a raczej Swiadczy o jej oryginalmofci i nowatorstwie,
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powstajg sytuacje, w ktérych mozliwofé dokonania oceny kompleksowe]
uwzgledniajgcej wszystkie cechy uznane za wazne Jest niezbgdna, a
jej wynik moze przesgdzié o waskich decyzjach. Przykladem tego moze
byé np. wstgpny wybdér ofert nma duse dostawy, badania zwiazane z za-
kuper 1licencjl na produkcje, analiza plandw rozwojowych producenta
itpo

Rozwazajgc zatozenia leZzgce u podstaw réznych moiliwych systembw
ocen jakoSci mechanizméw zegarowych dochodzi si¢ do sformulowania
nastepujacych postulatéws

4, Dobér cech charakteryzujgcych ogélng Jakoéé ma istotny wplyw
na oceng;

. 2+ Pozion odniesienia przyjety dla ogblnej oceny jakosci nie mole .
byé wielkoScig bezwzglednie stalj.

Postulatom tym przypisuje sig¢ wiasSciwosci aksjomatyczne i z tego
powodu nie muszg one byé udowodnione w sposddb Scisty. Istotnie, siu=-
sznoéé pierwszego z nich jest widoczna dostatecznie wyrafnie, prazy
czym postulat ten moze byé wykorzystany do Swiadomego tworzenia ta-
kich zestawéw cech, ktére reprezentujg wiaSciwoéci najbardziej in- .
teresujgce w konkretnych warunkach, Oczywisty Jest tes wynikajacy
z tego postulatr wnlosek o celowoSci normalizacji metod & warunkéw
przeprowadzania badafi,

Drugl postulat wymaga pewnych wyjasnief. W&rS6d cech JakoSci me-

' chanizpéw zegarowych s3 niewgtpliwie takle, dla kiérych moina usta-

11¢ teoretyczna, nieprzekrczalng granice. Mozna by wigc npe méwié o
"absolutnej® dokladnofci, "zerowej", zawodnofcl, "nieskoliczonej" txrwa-
tosci itp. MozliwoSci tej nie ma ;jednak dla wielu innych waZnych cech,
jak np. materialochionnoéci, pracochloanofci, objetosci i ecigzaru,
uniwersalnofcl itp., gdy2 nle posiadajg one naturalnych ograniczefi,
Cachy te nie mogy byé Jjednak pominigte przy ocenle kompleksowej,
a oczywiste wymaganie jJednolitosci zasad ustalenia poziomu odniesie-
nia dla wszystkich uwzglednianych czynnoSci sklania do przyjecia
postulatu o wzglednoScl poziomu odniesienia,

Istotnym elementem kaidego systemu ocen jest zestawienie wykazu
gléwnych <cech /Jatrybutéw/, przyjetych jako kryteria jakoSciowe o=
cony. &naliza tego problemu w odniesieniu do mechanizmu zegarowego
wykazala przede wszystkim duig rdéinorodnosé 1 niewystarczajacg Sci-
slo&é okreflenia tych cech, Z tego powodu, dla utatwienia ich roz-
patrywania, a takie dla wproyadzenia elementu naukowego porzqdku,
niezbgdne jest przeprowadzenie odpowledniej klasyfikacji i norma-
lizacji w zakresie definicji pojeé zwiszanych z metrologig czasu.

Giéwng linie¢ systematycznego podzialu kryteriéw oceny wyznacza
charakter badafi, ktérych celem jest dostarczenie informacji o. oce=-

nianym wyrobie,
Ze wzgledu na ten cel najbardziej wiasciwy jest podzial na bada-

nia o charakterze pomil ar 6 w oraz badania oparte na osza~
cowan iu, co dotyczy takich cech, ktére pomiarom si¢ nle pod-

da:jq.
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Wyniki pomiar 6w zostang oczywiécie wyratone v formie
1iczbowej z dokladnoScig 2aleing od przyjetej metody, rodzaju 2
klasy aparatury pomiarove] oraz obrébki matematycznej uzyskanych wy-
pikéw pomiardus

Wyniki oszacowan 4 a cech niemierzalnych w zaleznof-
e od ich rodzaju uzyskuje sie albo réwniez w postaci liczbowej,
albo v formie opisowe] /nieliczbowej/. W plerwszym przypadku s
one zazwyczaj rezultatem obliczef opartych na okreélonych regulach.
. W drugim w znaczaym stopniu opierajsg si¢ na subiektywnych wrate-
niach badf poglgdach oceniajgcegos Schemat na rys. 1 te zaleinofci

iiustrujes
Badania
cech jakosci
g Pomiary Oszacowania

Oceny | Oceny
liczbowe ' . nieliczbowe

Rys. 1. Klasyfikacja badafi cech jakosciowych

~ Analizujsge szacunkowe oceny nieliczbowe stwlerdzono, e odpo=
wiednie cechy niemierzalne 5§ na ogél zblorem zloZzonym z ‘liczanych
cech skladowych o charakterze prostszym, Zauwazono tez, Ze im pros-
tsza jest rozpatrywana cecha, tym tatwiej Jjest przedstawiaé jg. .= v
sposéb liczbowy. Uogélniajac ten wniosek mozna twierdzié, Ze- kom-
pleksowa ocena Jakosci opiera sie¢ wylacznie na systemie dostatecz~
nie szczegéiowych cech prostych okreélanych przez pomiary lub pod-
dgjacych sig bezposredniemu oszacowaniu liczbowemu.

Na tle tego wyniku nalezy rozwaiyé dwa zagadnienias Pierwsze
dotyczy ustalenia jak gigboko nalezy prowadzié w praktyce analizg
cech zlozonych. W niektérych bowienm przypadkach doprowadzenie po-
‘dzialu do cech prostych, rozumianych jako cechy dajgce sie okreslié
liczbowo, wymaga zastosowania wielostopniowej analizy cech gléunych.’ .
Réznicuje sie przy tym stopieft waznofcl tak powstalych cech  pro-
stych i rosnie blad spowodowany eliminacjg tych z nich,ktérych rola
w danej grupie jest nikla,. o



Stosunek do tego zagadnienia jest uwarunkowany z jednej strony
z géry postawionymi wymaganiami co do dokladno$ci oceny, a 'z drue
giej caloksztaltem dysponowanych &rodkéw, na ktére skladajg - sie
informacje o znaczeniu rozpatrywanej cechy oraz £rodki situzgce - do
jeJ iloSciowego okresflenia, Zréwnowazenia bledu jaki moze powstaé
przez oszacowanie cechy niemierzalmej i bledu jaki powstaje przy
zbyt szczegblowym jej rozkladzie na cechy proste oraz poréwnanie
trudu czy kosztu dokonania tego procesu z celem jakiemu stuiy ocena
daje na ogét dostateczne przestanki do okreslenla racjonalnego stop-
nia rozdrobnienia gidwnych cech charakteryzujacych oceniany wyréb,
Hiewatpliwie w pewnych przypadkach siuszniejsza bedzie przyjecie
dla cechy zo%0nej oceny szacunkowej, nawet nieliczbowej, niz wpro-
wadzenie duzej 1lodci trudnych do wyznaczenia cech prostych. Prze-
prowadzone wste¢pue préby praktyczne wykazaly, ze w Znaczne j wigk-
szodcl przypadkéw wystarcza Jedno-, a najwyzej dwustopniowy podzial
powszechnie znanych cech ztozonych,

Nast%pne zagadnienie polega na znalezieniu metody umozliwiajg-
cej przatworzenis wynikéw pomiaréw i oszacowah wszystkich ocenia-
nych cech badanego mechanizou w taki sposéb, aby w wyniku  uzyskaé
oceng kompleksowg., Metoda ta powinna uwzgledniaé wyniki badafd wszy-
stkich cech uznanych za istotne dla oceny oraz Wskazywaé sposéb
zestawlenia tych ocen w jedng wielkosé przy zachowaniu indywiduy
alnego, zréinicowanego wplywu i znaczenia katdego z czynnikdéw skla-
dowyeh, Ponadto powinno byé mozliwe uvzglednienie  zaréwno
cech licztowych, wyrazanych w, réinych Jjednostkach
lub wielkosclach bezwymiarowych, jak tez i wynikéw oszacowadi nie
vyrazonych w postaci liczbowej, Jak to bowism wykazano- poprzednio,
nie w kazdym . przypadku cechy zloione bgdg doprowadzone do postaci
-zespeku cech prostych, wyrazalnych bezposrednio liczbowo s

Problem tan mote byé rozwiazany przez zastosowanie takiej. tran-
sformacji wyniksw pomiaréw i wynikdw oszacowad, aby w rezultacie uy-
zyskaé ujednolicenie ich formy,

W toku prac zwigzanych z ocena Jakosel wyrobdw a wprowadzonych
przez autordw w Przemysiowym Instytucie Automatyki i Pomiardw - za-
' proponowano przedstawiony poniiej sposd rozwiazania tak postawio-

nych zadafi. - ' ’

Po dokonaniu wyboru istotnych atrybutdw Jakosci danego wyrobu
lub ich grupy przypisano ich pomiarom 1lub oszacowaniom pewne li-
czbows oceny, 72 formalnego punktu widzenia oceny te moina wiec uwa.
zaé za funkc j¢ Jakosci Ze wiglgdu na rozwazang
cech¢ wyrobu. Aby funkcja ta byta uzyteczna do rozwazanego celu,
powinna ona mieé przebieg monotoniczny, a j»j rosngce wartoiei po=- -
winny- odpowiadaé korzystniejszym z punktu widzenia jakosci wartos-
ciom 1 oszacowaniom poszczegoinych cech, W zasadzie tak okreflona
funkcja Jakosel moize mieé zardwno przebieg ciagly jak tez I nie-
ciggly /skwantowany/. Jednal szereg préb i badai wykazal lepszy
przydatnosé do tego celu /przy oszacowaiiu/funkeii o przebiegu nie-
claglym 1 o niedutej ilofci mozliwych wartofci /pozioméw/ Rozbiez«
noscl w oszacowaniach cech Jakosei malejg - bowiem szybko przy
zanie jezaniu ilosci tych pozioméw,co wplywa korzystnie na ograni-
czenie sublekbtywizmu oszacowas, )




Odrgbnym zegadnieniem jest dobdér przedzialu zmiennofcl i wartof-
el skoku /réinicy sgsiednich poziombéw/ funkcji. jakofei. Szczegble
nis dogodna w praktyce okazala s£9 funkcja jakoscl spezniajgca ng-
stepujqce warunki:

a. Przedzia: zmiennofeci jest zamknigtv, staly dla wszyutkich 0w
cenlanych cech 1 zewarty w przedziale od O do 2 wlgcznie;

be Skok funkecji jakosci jest staty, réwny 1;
Co Yoziomowl odniesienia przypisuje sie umownie wartosé <fLunkeji
Jakosci réwng 4;

d. Rosngcym wartofciom funkcji jakofci opdowiada wyZsze 082800~
wanle cechy korzystne];

‘Taka funkcjg jakosci, ktbéra speinia powyﬁsze warunki nazwano
standaryzowane funkcjeg-jakosceci lud
ocensg standaryzowansa < oznaczono Syminleng ,

wzafciwoscl tunkeii  okrefla prosty wzér definieyjiny:

Q/x/ = 0,4,2.

gdzie x jest wynikiem pomiaru lub oszacowanienm.

Operacj¢ transformacji ocery na jednsy z wartofcl funkcji & nazy-
wamy s tandaryzaciies oceny., ¥ przypadku oceny li-

czbowe} x transformacja sprowauza si¢ do usialenia jakim przedmie- .

tom wartosci x odpovwizdajg trzy mozliwe wartofci funkecji Q. Je-
zali bowiem w odniesieniu do pewnej cechy zakres wartoSci x zawie-
ra si¢ w pewnym przedziale, to przedzial ten zawsze moZna podzle-
14¢é na trzy obszary odpowiadajqce wartoSciom funkeji R takim, zZe
dla:

0 x < X
Q= 1 dla x1éx $ X,
2 ‘ x2< x

Sposéd przyporzédkowania wartofei funkcji £ nie ulega Zadnym
zmianom w przypadku, gdy przedzialy zmiennosci x sg Jjednosironnie
lub dwustronnie otwarte, tj.gdy x przybiera wartofci w zskresie od

- oo do x1 1ubx2d0+°0.'

W odniesieniu do cech niewyraialnych wprost w postesi liczbowe]
. ioh szacunkowa ocena moie byé dokonana bezpoSrednio w Formie stan-~
daryzowanej, przez przypisanie odpowicdnlej do ~naczenia szacuaku
wartoscl funkcji N .

. Stosujgc odpowioednio opisana metod¢ do wszystkich cech gidéwnych
badanego mechanizmu zegarowego otrzymujemy szereg ocendA, B, C,...2
kazdej z tych cech w postaci standaryzowane], jako jedug z  itrzech
wartoSci funkcjli f1. Aby w oparciu o te dane dokonaé komplekscve]
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oceny JakosSci tego ﬁechanizmu, nalesy przyjgé takl sposéd postepo~-
wania, ktéry uwzglednialby réine znaczenie poszczegbluych cech, Ich
standaryzowana postaé bezpoérednio takiej moiliwoSci nie dajoe.

Najprostszym sposobem prowadzgeym do tego celu bedzie ustalenie
dla poszczegdlnych atrybutdéw stosowanych wag, a nastgpnie wylicze~
nie ostatecznej oceny jakosci J jako Sredniej wazonej ze standary=
zowanych ocen 511, 512, '123 ceee 2.0

Wartosé J bedzis miarg jakosSci wzglednej ocerianego mechanizau
w stosunku do przyjetego poziomu odniesienia J = 1,

°
zmiﬁ
2 By

Bedzie wigos

J = i

gdzie: 2, jest zbiorem standaryzowanych ocen poszeczegdlnych a-
trybutéw, = a @ - odpowiadajgcymi im wagaui, ,

Taka miara Jako$ci odznacza si¢ wieloma zaletani: przy wtasclie-
wyn ustaleniu wartofci wag jest dostatecznie rzetelna, stosunkovo
prosta do wyznaczenia, wysoce obiektywna, ma dogodng postaé, War-
toScl liczbowe Jakosdel J bedg sie zawlera’ zawsze w zakresis od O
do 2, przy czym J <1 bedzle odpowladalo mechanizmowl gorszemu, a
J > 1 - lepszenmu ni% przyjety jako pordwnawczy, dla ktérego zgod-
nie z zaloieniem J = 1,

Zakres warto$ci wag przypisywanych poszczegélnym atrybutom  Jaw
koscl nie podlega =zasadniczym ograniczeniom, Jednakzo i w tym proye
padku, podobnie jak to mialo miejsce przy doborze funkcji jakoseci, .
naleiy preferowaé liczby calkowite, w ograniczonym przedzisle,- o
niewielkiej ilofci mo2liwych wartosci. Dobre ‘wyniki wuzyskeno
przyjmujge Jako jedyne dopuszczalmne wagi liczdy 1,2,3. Nie wyklue
cza t0 oczywiscie innych mozliwosci doboru, gdyz nie bedzie on minl
istotnogo wplywu na wartofé przyjetej metody, kidrej zalets jest ten -
wysokl stoplen elastycznosci, Moina jq latwo dostosowaé do réinych
celéw przez zmiang doboru atrybutéw lub warto$ci przyjetych wagy

Zasadg Sredniej watonej jako miary reprezen%atywnej dla grupy
cech mozna teiz 2z powodzeniem stosowaé do oceny cechy zlozonej -w

oparciu o standaryzowane occny cech prostych 'Qa’ (14 b Slc,... R’n'"
. :

Sposéb postg¢powania jest tu analogiczny do zastosowanego PYZy wy -
znaczaniu jakoSci wzglednej. Jedyng réinlcy jest koniecznosé przee-
prowadzenia standaryzacji tak uzyskanego wyniku, gdyz tylko w tej
postaci moZe on byé uiyty do dalszych oblicied lub poréwnaii.

Jako przyklad zastosowania przedstawionej mztody praytoczono
ponizej oceng¢ uzyskang w oparciu o wynik badaf pewnego mechanizmu
zegarowego, pordwnywanego z innym o podobnej konstrukeji. Prazykiad
ten ma zobrazowaé jodynie sposéd doboru  atrybutéw jakosc! oraz
ustalenia ich ocen i wag. Dlatego tez nie uwzgledniono wszystkich
cech, jakle .istotnie bierze sig pod uwage przy ocenie Jakos$ei, a

.tylke kilku 2z nich,

/
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Z tych samych powodéw wartofci liczbowe podane W  poszczegsl-.

nych tablicach naledy traktowaé Jako orientacyjne i nie reprezen-

tujace wynikéw prac anl poglgddéw, Kryteria Jakoécx dla

ocen i ich wag zestauiono w tabeli 1.

Atrybuty jakosei, kgxtafia oceny i ich wagi

N
3

ustalenia

Tabel a1

'LpJ Okrefjenie | Symbol | Kryterium | Kryterium Waga
. atrybuty jakosé 1lo04¢ Q my
1. | Poprawnosé P wadliwo$é 2 0,7 0 -
' wykonania czesci 0,7 ¢ 1,5 1 1
% £ 1,5 2
2, | Niezawod= frednia 1 > 5410=5 0
nosé N intensyw- 245 40-5 1 '3
. no%é ; ¢ o o
uszkoi:eﬁ ¢ 2.10—5 )
godz e :
3+ | Doktadnosé M ‘§rednia > 095 | O
wazona ' s
ocen szerew~| 0,9581,1 1 2
gu cech o o
metrolo~ < 1,1 2
gicznych
4, | Cechy ener- u | érednia wa-| > 0,85 0
| getyczne Zona ocen :
' szeregu - 0,8581,2 1 3
cech ener- . ’
| getycznych. £ 1,2 2
5. | Uzytkowosé U ocena
szacunkowa niska 0
wysoka 1 2
Vb.Vysoka 2
6, Estetyka E ocehé niska 0
szacunkowa wysoka | 1 -2
b.wysokal| 2




. .1;*Ocena poprawnofci wykonania

Przyjeto nasteéujqce cechy proste poprawnosci wykonania:

- Wadliwo£é cech o duzym znaczeniu dla dziatania mechaniznu B3
- Wadliwo5é cech o malym znaczeniu dla dzialania mechanlzmu Pb:

- Wadliwo£é cech nie majgcych wplywu na dziatanie mechanizou
P .
c

-

Uzyskanos Pa = 0,9%, P = 2,5%, P = 2,8%,
Tabela?2

Ocena poprawnofci wykonania

Symbol Wadliwoéé Ocena standa= Waga
, % ryzowana cechy
P, D2 0
1¢2 1 3
<1 2
25 0
Py 2+5 1 2
2 2
P >5 o] -
¢’ 345 1 1
<3 2
Zatem - ! !
dla P, = 0,9 ocena ‘standaryzowana R, =2
dla Pb = 2,5 b = 13
dlaP, =2,8 2 =2

Srednia wazona ze standaryzowanych ocen czgSciowych wynosis

_ B'Qa-b 2°.Qb+ 1

P = e . 2 2e+2°+1°2

220 4
3+ 2+ 1 5., %6 =T

2. Ocena niezawodnosci

Poniewaz badany mechanizm stanowil nowe opracowanie, wiec $red- .
.nig intensywno8é uszkodzefi, w oparciu o znane analogie, przyje¢to
szacunkowo A = 3,10~5, -

10




3. Ocena dokladrosci

Jako proste cachy do’kladuoécim/ prrzyjetos rozstgp prsyrostév po-

pravki RH‘ najwigksze uchybienie preyrostu popravks Daax' uchy-

bicnie standardove Ds, wspélezyanik temperaturowy priyrostu - po-
pravki o.. : _

Uzysknno nastgpujgce wyniki:

~

B, = 22 s/d; Daaz = 28 s/_de; 'Ds = 14,5 s/dag 6= 2,0 s/d.doge
Tabelas3

Ocena dokladnofici

Symbol Kryterinn%y . Ocena stane ¥aga
cechy ilosciove A daryzowvana cechy
? 60 0 .
BH' 20 & 60 1 3
< 20 2
: > &0 0
D 20 ¢ 40 1 2
nax ¢ 20 2
2 30 0 .
Ds 15 ¢ 30 1 3
<715 2
> 2,5 0
ey - 0,6 ¢ 2,5 1 2
- - < 0,6 2 ‘

Stads M = 1,1

¥ podobny sposéb oceniono pozostale atrybuty Jakoseci, tj.
cechy energetyczne /preyjete cechy proste: dobroé regulatora,
spravno$é przekladni/, uiytkowoié i estetyka. Yyniki zestawvieniow-
ve v tabeli 4,

u/ Utyto nazwy cech doktadnodei oraz ich syabole przyjeto zgod-

nie z PN-66/H-02051.

11
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Wyniki ocen i oszacowaf

Atrybut P | M v U E

Osiggniete kry- -5 » ’ ‘
teris ilofciowe | 107 | 3470 1,1 1,25 | wysoka | niska

Ocena standary= B '
zowana 52; 2 1 1 . 2 1 0

Jako5¢é wzgledna wyliczona na podstawle powyiszych wynikéw 1 war-
tofci wag podanych w tabeli 1 wynosi:

J -Zmi‘QL_ 12+3e1%3 0143242014200 _ 26 _ 1,44
= 5 - = 1+ 3+ 3+ 3+2+2 9=
i

Uzyskany w przykledzie wynik wskazuje, Ze oceniany mechanizh Te-
garovwy mozna uznaé za nieco lepszy od poréwnawcsege w  zakresie
przyjetego doboru cech technicenych & uiytkowych.

ihnalizujge powyzszy przykiad moina tatwo zauwaiyé, Ze znzcone
polepszenie Jednego z atrybutdw, zwlaszera o duiej wadze, moie VY=
rafnie podwyriszy€ oceng jekofci wzglednej wyrobu mimo jedznoctesnego
pogerszenia cceny innej wiasSciwosci, Takie zestosowenie casady
substytveji, kiérg preyjeto jako meczelne zaloienie przedsiswione]
metody oceny, jest oczywifcie niedopuszczalms, gdyil moglobr provwae
dzié do wypaczeulz polityki poprawy jekofei, dla kibrej meioda o=
ceny powinna byé naczelnym probierzem,

. Ta wada metody moZe byé jednzk latwo ogreniczoma lub nawet usu-
ni¢tzs przez niezaleine ustalenie minimalzych depuszezalzyeh wardcécl
ocen niekiérych cech, Tekie ogramiczenie powirno doiyecyé szeozeglie
nie atrybutdw majscrch najwiekszy wyplw na wizScivwvesdei techniczae
wyrobu, a wigc o najwyiszych wagach, Uzyskanie dla fych  wybranych
atrybutébw ocen poniiej wartofci minimzlnych dyskwalifikowaioby wy-
réb niezaleinie od wertofci oceny wypadkowej,.

Przedstawiona metoda oceny jest niewairliwie obarczona pewnymi
-wadami i niedogodnoSciami, £ czego autorzy w peini zdajg sobiespra=-
we. Wydaje si¢ jednak, 2e mimo tego jej zastosowanie w prakiyce w
Jjakimé stopniu ograniczyloby istniejgeg dowolmosé w tej dziedzinie
dzialalnofecl i zawezilo pole ewentualnych rozbieznosci poglgdéw .¢Eco
‘Bciéle okreflonych problemébw,

¢ .
Opracowsna z myflg o rastosowaniu do oceny jakofci  mechanizzéw
zegarowych metoda ta moze byé tez na analogicznych zasadach adazptaw.
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‘wana do oceny jakoéci wielu imnych produktéw przemysiowych. Warum-
kiem powodzenia bgdzle zawsze prawidlowy wybdr istotuych ceci | Ja=~
kofci, zgodne ze wspblczesnymi osizgami wymagania ujete w tabelach
standaryzacji ocer oraz wiaSciwy ze wzgledu na cel oceny dobdr . wag
dle poszczegélnych atrybutéw,

Metoda ta moze byé tei wykorzystana dla obiektywizacji ocen po-
ziomu technicznego w grupach A, B, C, Dzieki swej elastycznofcl
umozliwia ona latwg zmiang wymagaf w funkcji czasu przez odpoviede
pie ksztaltowanie zmian wartoSci v tabelack standaryzacji  zalei~
aie od dynamiki rozwoju techaiki w danej chwill,
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