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AUTOMATYCZNY PIROMETR BARWOWY APIR

#Ds 536.52 = Pirometry
IFt 3.2.3.1 - Ezz,rtqdy orss regulecje wielkokol sleelektrycsnyoch

¥ artykule saéwiono konstrukcje autosatyosnsgo pirometre barvowego APIR wykomasego »
PYAP, ze ssoregélaym uwvsglednlenies cipjnika pirowetru, anygnull:cvnno réwniet ktornnca
Bowysh pnc nad piromstres barvowya, .

. W Przemyslowyz Instytucie Automatyki i Pomiaréw w Zakladzie Au-
tomatyki Elektrycznej Analogowed opracowano koncepcje oraz wyko=-
nano konstrukcje prototypu automatycznego pirometru bnrwowegoJAPIR.

Pirometr APIR przystosowany gast do prremyslowych pomliaréw tem-
poratury w zakresie 1300 - 2800 Przyrzgd skldda sie z czujnika
prsegnaczonego do zamocowania v pobliiu obiektu mierzonego oraz =
bloku elektronicznego polgczonego z ¢zndn1kiem Przy pomocy praewo-

du,
Zasade dziatania czujnika pironetru APIR przedstawiono nz rys.l

Rys. 1. Zasada dzialania czujnika pirometru APIR
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Energia E wypromieniowana przez obieki mierzony skuplana ~ jest
przez uklad opiycuny obiektywu /01/. Po przejfciu przez obiektyw

wiazka 6wietlna pada na lustro /L1/, ktére czeéé energii przepu~

szcza, & ¢czehé odbija, Obie czefci promieniowanias odbita i  prze-
puszczona przechodzg odpowiednio przez dwa réine uklady filtréw barw-
nych /P1/ i /le i ofivietlajs fotoprrzetwornik /Fp1/ A /Fp2/. Filtry

barwhe "wycinajg" dwie réine wigski éwiatla.

' W pirometrze APIR zastosovano zestawy filtréw barwnych RG19 &
G144 orez RG18 & RG5 firmy Schott. Jako detekitory promieniowania wy-
brano fotoopory CdS firmy Philips. -

Na rys. 2 pokazano rozklad widmowy przepuszczalnofci obu zesta-
wbw £11%r6w oraz czulosé widmows fotoopordw. Na tym samym rysunku
przedstawiono takZze rozklad widmowy energii wypromieniowanej przez
cialo doskonale czarne dla dolnego i gérnege krafica zakresu pracy
pirometru, tzn, dla 4300 1 2800°C. -

wob £%

904

Rys. 2+ Czulofé widmowa fotooporu, filtréw barwnych
oraz krzywa emisji clala czarnego ‘

Jak moina wnioskowaé z rys. 2, paéma.promieﬁiowania, na kibre:
reaguje. przyrzgd, dobrane sg tak, e warstwa pary wodneJ 002 lub

kurzu moggca znajdowaé sig¢ pomigdzy czujnikiem a obicktem badanym
nie ma wplywu na wyniki. o | ’
W czujniku pirometru 2znajduje sig ponadto dodatkowy uklad op-
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tyezuy, umotiiwlsjaecy obserwacis prewidlowasci ustawienia czuanik&
pivozeiru wobse obickiu micrzoncgo naAys. 1/.

Ukiad ton skiada si¢ 2z lustra wprowadzanepns w bleg promier i

Suietlnych ¥ momencie observacji. Lustro to przayuszcaa cL8é Prow
mieniowsuis fokolo 10%/ wzdlud ol optycznej tuk, aby fLotoslementy

mimo eziucznogs zakldsenia ukladu optyeznogs, Lyly bes przsvuy 0fe-

wietlone, Pozostala ozefé promlenlovanisg jest odbijarnz preez lusire
pod kagtou 90% w utosumku do osi opiycznej. Ta omgsé promieniowania
skiercowvane Jest do okularu /ba/e ngez okular moiemy obssrwowaé ns

zatéuce /1S obraz; ktéry Ywidzi® czujrik pircuetru. Ostrosé okula-
re regcelovanzg jest wysuwaniem tubusa,

Obudows coujnika pirometru zapro jektowans jako odlew pyloszczel-
ny 1 odporny uns uzzkodzenia mechanicsine,

Schemat blokowy dzialania bloku elsktronicznegs przedstawloac na
ryse 3« Sygral elekirycany otrzymywany jesi g ukiadu fatooporéw msj-
dujgcych si¢ w czujriku, Foltoopory te potgczonc eg w ukladzie mosti-
ks tak, Ze przy niejeduakowyz oSwietleniu folooporéw pofawia sig
na mostku sygnal niezrdwnowaienia, Sygual ten /1/ po  wzmocaieniu
72/ przeka ywany jest na silnik /3/ ukladu serwosachenizamu,

]
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Rys. 3. Schomat hlokowy ukladu elektronicunego
pirometru

Zastosoweny w ukladzie serwomechanizw jest ukladem realizujgeyr
$ledrenis wielkoécl wikclows] /przesunig¢cie potencjometru/ za wejw
§ciowg /zmiana temperatury barwy/. Celewm uzyskania stabilnofici ser~
womechanlznu wprowadzono uklad sprzezenis predkodciowege zrealizow~
wany przez zastosowanle tachogeneratora /4/, umieszozonego w jednej
obudowle z silnikiom oraz wzaacniacza /5/ toru sprzetenia. Na ofi
silnika zamocowano reduktor /6/, potenc jomatr /7/ tworzacy jedna =
galezi mostka draz drugi potencjometr /3/ pomlercwys Kqt prresu-

J

niecia potencjometrdw jest miarg temperatury bsriey oblektu mierzo-

nego,
Potencjometr pomlarowy zasilany Jjost napigeiem sialynm ‘wtabili-

xowanyn, a sygbat otrzymywany = potencjometyi: nrcpoxcjcnaluy do
kata O(, podawany jest na przetwornik /9/.

Na wyjéc*u uktadu otrzvmuje si¢ znormalizowany sygnal prade st~
1ego I = % 5 mA, Sygnal ten przeznaszony jest do regulacjl i au-

tomatyzacji nrocasu technologiczuego.
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W- bloku elektronfcznym zastosowano dodatkowo uklad wskazbwkowy u= )
mozliwiajgcy odczyt temperatury barwy oblekiu mierzonego.

Pirometr APIR jest wyposasony w oslong chronigca przyrzgd przed
wydmuchem gorgcych spalin, przed pylem i kurzem mogacym osiadaé na
lunecie, a takZe przed nadmierng temperaturg otoczenia lub nadmier.
nyn ozigebieniem czujnika,

W ostonie zamocowano grzejnik elektryczny /G/ /rys. 1/ jako
£r6dlo clepla. Czujnikiem reagujgcym na temperature jest termistor
/T/, a nadmiar ciepla odprowadzany jest przez spreione powletrze
obiegajace czujnik odpowiedniw systemem kanatéwe.

Automatyczny pirometr APIR przeznaczony jest do pracy w  prze-

my$le hutniczym zelaza i stali, w przemySle ceramicznym, cementow-

niczym i szklarskim itp.

Szczegélnie przydatny jest wszedzie tam, gdzie obiekt badany
nie jest cialem czarnym oraz tam, gdzie pomiar musi byé prowa~
dzony w stmosferze par, gazbw i pylow.

Dane techniczne

Zakres pomiarowy 1300 « 2800°¢
Nijedokladnos¢ ponmiardw +1,6%

Kqt wizowania 1 3 30

Sygnal wyjsclowy 0 +5 mA

Zasilanie , 220 V /+5%; - 15%/ 50 He

Obecnie prowadzone sg w Instytucie prace nad ulepszaniem proto-
typu oraz przystosowaniem pirometru do pomiaréw niiszych  tempera-
tur,.

Zgodnie z Zyczeniem przemysiu hutniczego zelaza i stali nowy typ
pirometru powinien umozliwisé pomiary temperatury od okolo g8oo°c,
Dlatego, jako detektory promieniowania termlcznego projektuje sig
zastosowanie fotoogniw krzemowych.

Czutosé widmova tydh elementéw Jjest przesunigta w- stosunku do
fotooporéw CdS w kierunku fal dluzszych, a Jjej meksimum wystepuje
dla A réwnego okolo 1000

Istotng bardzo zaleta fotoogniw krzemowych jest réwniei ogromna
stalosé ich parametréw w cezasie oraz niewielkie rozbieinofci po-
miedzy poszczegblnymi egzemplarzami elemantéw. Wadg jest natomiast
mo2liwosé otrzymywania w ukladzie pirometru jedynie niewielkich sy~
gnaléw pradu stalego /pojedyncze mV/,

Przy zastosowaniu fotoelementéw krzemowych musi byé oczywibcie
zaprojektowany odpowiedni zestaw filtréw barwnych, Dosyé zasadni-
czyn zmianom ulegnie takze ukiad elektroniczny.
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