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Przédstawieno zasade dziaiania plerScieniovego ukiadu li-
az5cego do piécin~d galwaniecznych sprzeteniach migdzy
stopniami. Wysoks czgstotliwosé graniczng uzyskano giéwnie
dzigki zastosowaniu sprzezed miedzy stopniami ‘przez diédy
Jenera i %takiemu dobrahiuvwarunkéw pracy, aby trahzystory
ai& byly wprowadzane w nasycenie. Pracujse przy stosunkowo
znaczaym ovcigzenin pradowym, a przez to przy malych opore
nofciach  uzyskano 'czestotliwoéci- graniczne rzedu 400
- MHAzZ,

.

i. Zasada dziaXania
Sohemat pierécieniowego ukladu lioéQeego_ dQ'pieeiu pieréoieniowaj'

piqtki liczace]J przsdastawiony jest na rysunku 1,

s
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Rys1. Pierfcieniowa pigtka liczgca

Sktada si¢ ona z piceiu identyeznych, sprquoﬁych ze soba  galwanicznie,

ukkadéwktranzystorowych. Kazay ukiad'zawiera dawa tranzystory /parzysty

45

i nieparzysty/‘polqczone ze sobn emiterami, Bazy tranzystorow parzy= .-




gﬁych polnczsone sn razem stanowiac wejdcie. uﬁtadu do ktdérego dopfowadza
61@ sygnal zmienny. Bazy txanzystordw nieparzystych poprzez. diody Zene~
Ya lgozg sie z polaczonymi ze sobq kolektorami tranzyatora parzystego
Aunego stopnia 41 tranzystora nieparzystego stopnia poprzedniego‘nﬂ(wiec
brzez opér.kolektorowy tranzystora nieparzystego danego stopnia piynie
prad bedaqoy w ogélnym przypadku sumg pradéw plynacych przez tranzystor
nieparzysty danego stopnia; tranzystor parzysty stopnia nastepnego 1
diode Zenera sprzegéjch ze sobg kolektory wyzej wymienionych tranzy-

storéw z baza tranzystora nieparzystego nastepnego stopnia,

Poniewaz kazdy z tranzystoréw ma dwa stany pracy, tzn,jest albo zat-

kany, albo przewodzgcy, bazy tranzystoréw nieparzystych moga przyjmowaé

trzy wartodci potencjaléw zalesnie od stanu praéy tranzystoréw, ktérych
kolektory sg zwarte z anodami odpowiednich diod Zenera.

1. W przypadku zatkania obu tranzystoréw spadek napiecia na oporze
kolektorowym tranzystova nieparzystego danego stopnia Jest'najmniejszy,
czyli potencjal bazy tranzystora nieparzystego co do wartosci bezwzgle-'
dnej jest najwiekszy. W dalszym ciggu oznaczaé go bedziemy przez U;.

2, W przypadku przewodzenia obu tranzystoréw na oporze kolektorowym
powstaje naJwiékszy mozliwy spadek napiecia, a wiee na bazle tranzysto-
ra'nieparzystego naétgpnego stopnia potenoja! jest najmniejszy. Ozna-
czamy go pPrzez Ug. |

3. Przypadek podredni dajacy trzecia z mozliwych wartosci potencjatu
na bazie tranzistora nieparzystego nastepnego stopnia,tJ.Ug,'wystepuje,
gdy tranzystor.parzyéty Jest przewodzgoy,a tranzystor nieparzysty jest

zatkany.

‘W prawidiowo pracujqcej pigtce liczacej, na bazach tranzystordéw nie-
parzystych wystepujg: dwa potencjaly wysokie, dwa niskie . ien posdre-
dni /co do wartodci bezwzglednej/. Taki uktad potencjaléw Jest mozliwy

.do uzyskania jedynie w pewnym przedziale wartodci napiecia, na bazach

tranzystoréw parzystych, okredlajgcego punkt pracy pierééleniowbj pia-

tki liczacej, ktéry dobiera si¢ przy pomocy potencjometru P,

Potencjat ten nie moze byé wigkszy niz /Uh - UFB/' poniewa: w przy-
padku przekroczenin te) wartodci potencjalu zacz¢lyby przowodz15 WSZY~-

é
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stkie tranzystory parzyste, a jednoczesnie nie moze byé mniejszy niz Ug

gdy% wéweczas zaczelyby przewodzidé wszystkie tranzystory nieparzyste.

Poza tym wokél Srodka wyzej okreslonego przedzialu wartosdei napiecia
okreslajacego punkt pracy uktadu, tj. w okolicy napiecia Ug’ wystepuje
strefa o szerokosci okolo 0,3 V, w ktérej uklad zachowuje sle jak mul-

tivibrator.

2. Praca ukladu jako przelicznika

Aby utrzymaé prawidlowa prace piatki Jako uktadu zliczajgcego punkt
pracy nalezy wybraé¢ w strefie, w ktérej uktad zachowuje sie stabilnie,
a przefieg doprowadzony do wejécia ukladu powinien posiadaé:

1. Amplitude, ktﬁra z jednej strony bowinna zapewnié przechodzenie
dynamicznego punktu pracy przez strefe geﬂeracji z drugiej za$ nie do-
_pudcié do wyjseia dynamicznego punktu pracy poza /oméwione w czeéci 1/
wartosci graniczne napiecia na wejsdciu ukZadu.

2. Czas narastania zapewniajacy dostatecznie szybkie przechndzenie
dynamicznego punktu pracy przez strefe genergcji<dla zapobiezenia po-

wgtawania w uktadzie oscylacji ﬁlasnych.

-W przypadku piersdcieniowej piqtki liczacej pracujacej w czasomierzu
TSL—iSiétatyczny punkt pracy wybrano /Us = -2V/, a do wejdcia uktadu
doprowaézono napiecie W przybliZehiu sinusoidalne o amplitudzie rzedu
0,5V w taki sposéb, zé.napiecie na wejdciu uktadu mozna bylo zaﬁisaé
jako Upe= Ug + U /sinf@t/ -1/.Zmiany potencjatéw na bazach poszczegél~
nych tranzystoréw nieparzystych w funkcji kolejnych przejéé syginalu
wejéciowego przez strefe generacji pokazano na rysunku 3. Jak widaé z
tego rysunku, po jednym okresie zmian napiecia wejSciowego wyrézniony

potencjal U = ~-1,5V ﬁrzesuwa si¢ o dwa stopnie w ukladzie, np. z bazy

tranzystora T1 na baze¢ tranzystora TS' a sytuacja na bazie danego tran-

zystora nieparzystego powtarza sie¢ po kazdych pig¢ciu okresach napig¢ecia

wejdéciowego,

1/ dla ktorej charakterystyczne wartodci napico qutquJpcych na. Rp-
zach t;anaystorow niepaxzystych byty U! -2,6 V Ul = -0,5 v, U =
-1,5 V,a oscylacje wiasne wystcpowaly 3 strefie nap?ev /- So £ U <
- 1,05/.
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Rys.2, Przebiegi napleé na bazach poszcze-

gélnych tranzystoréw nieparzystych v fun-

keji kolejnych przejsé& sygnaiu woejfclovaego
przez strefe generacji "

3, Uirzymane wyniki.

|

|

| :

| Wszystkie dotychczas zaprojektowane i wykonane uklady nie sprawily
|

l 2adnego klopotu swym zachowaniem w warunkach statycznych.Prawidiowe ich
| N

dzialanie Jaio ukladow zliczajgcych uzyskano w przypadku doprowadzenia

do wejécia przebiegéw speilniajacych warunki oméwione w punkcie .2,

* W wykonanym w Katedrze Urzgdzen Radiotechnicznych i Telewizyjnych PW
w r,1966 czasomiérzu liczgcym model TSL-13 zastosowano plericieniowg

piatke liczacg, do projektowania ktérej przyjeto nastepujgce dane wyj-

-fciowes
1. Napigcia zasilania: U, = 12 V; Ug. + = 6 V,
‘2, Tranzystory ASZ-21 /f3 = 50; Ugp = 0,28 V,

3. Diody Zenera OAS-126 /Ud = 6,1 V/,

4. Charakterystyczne wartodci napi¢¢ na bazach tranzystoréw niepa-

parzystych: Uy = -2,5°V; Up'= -1,5 Vi U} = -0,5V,

5, Otrzymane wartosci opornodci wynosily: R = 295 & ; R, = 220 8T ;

y, = 97158

t. Czgstotliwodd graniczna ukladu ~» G5 an'
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