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Komunikat podaje dane techniczne oraz zasado dzielenia

tranzystorowego cyfrowego miernikaiokresu i czostotliwofici

w zakresie 20 Rz - 100 MHz, opracowanego przez Katedr U-

rządzet Radiotechnicznych i Telewizyjnych Politechniki

Warszawskiej.

W latach 1965 - 1967 w Katedrze Urządzeń Radiotechnicznych i Telewi-

zyjnych PW opracompo tranzystorowy cyfrowy miernik okresu i częstotli-

mości w zakresie 20 Hz - 100 MHz wyposażony w jednorzędowy 4wiatlowodo-

wy lub projekcyjny wskaźnik stanu licznika.

i. Przeznaczenie przyrządu 

Cz\gstoticiomierz FL-100 /C-547/ mote służyć! jako:

miernik częstotliwości w zakresie 200 Hz - 100 MHz,

miernik odstus °zaklei i okresu w i,nkresie i ps - 108 s,

przelicznik o pojemno4e1 lieznikn 108 - 1,
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2. - Dane techniczne 

2'.1. Pomiar częstotliwości 

Zakres  częstotliwości Mierzonych 200 Hz - 100 MHz rozbity jest na

trzy podzakresy:

podzakres I:
4

podzakres II:

podzakres

200.Hz - 30 MHz

10 kilz - SO MHz

10 kHz - 100 MHz.

Podzakres . I
,

'
II III •

. .

Wejście D A A

Pozycja przełącznika P3 50 MHz 50 MHz ,1,00 MHz

Pozycja przełącznika P4 Woj. B Woj. A Wej. A
,

Napicie wejściowe /V/ . 0,2-50 0,2-4,0

.

0,2-1,0

0pornoA6 wej4ciowa /ka/ ca 75 ca 0,5 ca 0,5

Pojemność Ivejsiclowa /0/ ca 40 . ca 40 ca 40

0,001; 0,001; 0,002;

Czas pomiaru Tb /s/ • 0,01; 0,1; 0,01; 0,1; .0,02; 0,2;

1,0; 10 1,0; 10 : 2,0; 20

BItid pomiaru częstotliwości:

gdzie: fx - czqstotlinotifi mierzona,

Tb - czas pomiaru,

W
f 

AV

. fx

wzglOny błąd czstotliwotici wzorcowej..

2.2. Pomiar odstępu czasu 1 okresu 

Zakres pomiaru: i ps - 10idla napięć impulsonych. oraz i )13 - 50 ms

dla napięć sinusoidalnych.
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Podzakres

,
Maksymalny od-
stęp czasu

Es] '

Częstotliwość
pomiarowa f

P[II]

Jednostka
pomiarowa

I
II

III

IV

V

VI

VII

VIII

Ix i

•

'

2

10

10
2

1.0
3

104

10
5

6
10

10
7

10
8

r;•10
7

7
10

10
6

f05

104

103

10
2

10

'

0,02

0,1

1,0

10

102 .

10
3

10
4

r .

10
6

Napięcie wejściowe /wejście BI":

a/ impulsy dodatnie lub ujemne o wysokości 0,2 - 50 V,

b/ napięcie sinusoidalne o amplitudzie 0,2 - 50 V,

Oporność wejściowa: ca 75 ka

Pojemność wejściowa: ca 40 pF

MO pomiaru okresu i odstępu czasu:

• 1
T
s — = + + T +

f — fW x —
p

•
5 • 10

-9
s + ,g • 5

r

gdzie: Tx

f
P

- mierzony odstęp czasu,

- częstotliwość pomiarowa, .
•

- współczynniki: ,, 1,/dla napięć prostokątnych

dla napięć sinusoidalnych = 1/

2.3. Przelicznik 

Pojemność licznika: 108

Czas rozdzielczy licznika: 10 lub 20 nS.

2.4. Wewnztrzny wzorzec czstotliwości 

Częstotliwość nominalna: 200 kHz

Niestalość czcstotliwości po uplywic 2 godz. od chwili wiączenla:go-
-G

dzinowa + 2.10
-7

, mlesicezna-+ 10
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2.5. Zewnętrzny wzorzec częstotliwości 

Częstotliwość nominalna: 100 kHz

Napięcie wejściowe: 1,5 - 10 V

Oporność wejściowa: większa nit 10 ky6

2.6. Pozodtale dano techniczne'

Wymiary: 475 x 175 x 420 mm

diętar: ok. 15 kg

Pobór mocy z sieci: 220 V +104; ok 501V

Zakres temperatur pracy: O - +300C

3. Opis schematu blokowego 

3.1. Pomiar okresu lub odstępu czasu 

Sygnał napięciowy wyznaczający mierzony odstęp czasu doprowadzony

jest do -gniazda B /rys.1/. Trzelticznik P5 determinuje polaryzację sygna,-,

in wejściowego. Przełącznik P2 zostaje ustawiony w poz.1. W tych warun-

kach sygnał wejściowy jako sygnał bramkujący zostaje doprowadzony do

wejścia sterującego D zespołu BS-100, wyznaczając czas otwarcia bramki.

Częstotliwość pomiarowa impulsów zliczanych przez licznik określona zo-

staje przez odpowiednią pozycję przełącznika Pi. W poz.1 tegó przełącz-

nika, przy

pomiarowej

gniazda A.

korzystuje

ustawieniu Przełącznika P4 w poz.1, napięcie , częstotliwości

może być dostarczane z zewnętrznego źródła dołączonego do

Ustawienie przełącznika Pi w jedną Z pozostałych pOzycji wy-

do określenia odstępu czasu jedną z wewnętrznych wzorcowych

częstotliwości pomiarowych. Wybrane za pomocą przełącznika P1 napięcie

./sygnal bramkowany/ zostaje doprowadzone do wejścia pomiarowego B ze-

społu BS-100. Wyjście C sygnału bramkowanego zespołu BS-100 jest połą-

czone z wejściem A pierwszej dekady licznika /E-100/.

3.2. Pomiar częstotliwości 

Napięcie o mierzonej czestotliwcAci może być dołączone

pkt.2.1. do gniazda A Lub B, jezell ezestotliwośC.

zgodnie z

ta jest mniejsza od

30 MHz. Przełącznik P4 należy II slflwl( W położenie odpowiadające wybra-

t
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Rys.1!,i4lioszozony schemat blokowy falomierza FL - 100

nemu gniazdu wejściowemu. Napięcia o częstotliwościach zawartychmprze-

dziale 30 - 100 MHz doluza się do gniazda A.

Przy pomiarach częstotliwości mniejszych nit 50 MHz przełącznik P3

pozycji "50 MHz" oraz przełącznik Pi w poz.i łączą wyjście wybranego

Wzmacniacza wejściowego z wejściem pomiarólvym D zespołu BS-100.Ustawie-

nie prZelączAika P2 w poz.2 doprowadza (10 wejścia sterującego D zespołu

DS-100 sygnał bramkujący z wyjścia D wzmacniacza WB zespołu WDP-100. Do

wejścia B wzmacniacza WB zostaje doprowadzone, wybrane za pomocą prze-

łącznika P6, napięcie o częstotliwości wzorcowej 0,1; i; 10; 100; lub

1000 Hz, określając odpowiednio czas otwarcia bramki Tb, czyli czas po-

miaru.

Pomiar częstotliwości w przedziale 50 -" 100 MHz z uwagi nn graniczną

częstot1iwo46 licznika ok.55 MHz wymaga ustawienia przełącznika P3 w

poz. "100 MHz". W tych warunkach poultdzy wyjście B wzmacniacza wr-top

a wejlcie pomiarowe D zespoili W-100 zostaje wtrącony dzielnik czt.sto-
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tliwości PDW-1000 Obniżający częstotliwość mierzoną w stosunku 1:2. Aby

uniknąć mnotenia -Odczytu wskaźnika, sygnał sterujący.bramkę podlega

również podziałowi częstotliwości u stosunku 1:21 u obnitaozu po zespo-

łu WDP100. Obniiacz ten zostaje włączony przed wzmacniaczom WB.

3.3. Praca w układzie yrzelicznika

Źródło zliczanych impulsów mote być dolozone do gniazda A lub B.0d-

powiednie przełączenie przełącznika P4 oraz ustawienie przełącznika Pi

w poz,1, doprowadza impulsy zliczane do wejścia pomiarowego B zespoli.:

:BS-100. Ustawienie przełącznika P2 w poz.3 odlgoza wejście sterujące -D

zespołu BS-100 od pozostałych zespołów przyrządu. Bramka, mote zostać

otwarta tylko przez dodatkowy przełącznik P8, uruchamiany ręcznie przez

operatora. Zamknięcie bramki i przerwanie Procesu zliczania realizuje

się także za pomocą przełącznika P8.

3.4. Źródła *pomiarowych częstotliwości roboczych

'Źródłem częstotliwości roboczych są zespoły obniżaczy dekadowych OB-

400  i powielaczy rezonansowych P-100 A/B. Źródłem częstotliwości

wzorcowej mote być wewnętrzny generator o stabilizacji piezoelektrycz-

nej GN-100 lub wzorzec zewnętrzny „dołączany do gniazda G. Przełączenia

dokonuje się v układzie formowania UP zespołu WDP-100. W układzie tym

następuje również obniżenie częstotliwości wewnętrznego wzorca./200kHz/

w stosunku 1:2.

Niezależnie od wybranego wzorca na Wyjściu H układu UP występuje CZQ-

StOtilAWAĆ 100 kft, podlegająca następnie obniżeniu i powieleniu n ze-

społach OB-1001/5 i P-100A/B. Wyboru odpowiednich częstotliwości robo-

czych dokonuje się za pomocą dwóch przełączników Pi i P6.PrzeItloznik Pi

określa

wejścia

jącego,

wdzenie

częstotliwość pomiarową sygnału bramkowa:leg° doprowadzonego do

pomiarowego B zespołu BS-100) a przełąCznik P6 sygnału bramku-

doprowadzonego przy pomiarze częstotliwości lub operacji "spra-

II", do wejśoia sterującego D Zespołu BS-100.

Napięcia o częstotliwościach pomiarowych do 10 MHz, wybieranych za

pomocą przetqcznika P1 podlegają wzmocnieniu we wzmacniaczu U zespołu
A
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WDP-100. Napięcie o częstotliwotiói 60 MHz doprowadzone jest do wejścia.
B zespołu BS-100 bez dodatkowego wzmacniacza. Napięcie o częstotliwości.
100 MHz /wyjście B zespołu P-100B/ doprowadzono jest do gniazda X.

3.5. Kasowanie i przygotowanie układu doyomiarólv 

Zgodnie z zasadą działania mierników zliczających należy wymusió
określony stan początkowy licznika elektronioznego oraz obwodów stero-
wania' bramki. Operację wymuszania realizują trzy sygnały: ujemny impuls
kasujący, dodatni impuls przygotowawczy, wytworzone w zespole K-100
/wyjścia K i P/ oraz impuls dodatni na wyjściu B zespołu BS-100, wyzna-
czaj§cy chwilę zamknięcia bramki głównej. Ujemny impuls kasujcioy dopro-
wadzony zostaje do wejść Ki, K2 zespoili BS-100, do wejść K dekad licz-
nika oraz do wejść K zespołu obnitaczy OB-1006 i OB-1006. Wymusza on
odpowiedni stan przerzutników sterujących bramkę, zerowy stan licznika
oraz stan odpowiadający zarejestrowaniu 9-c In impulsów węjściowych
przez dwa końcowe obnitacze dekadowe. Kasowanie tych obnitaczy do stanu
"9" ma na celu skrócenie odstępu czasu ‚pomiędzy skasowaniem układu a
otwarciem bramki przy pomiarach częstotliwości z czasem bramkowania i i
10 s.

Dodatni impuls przygotowujący zostaje wytworzony przez tylne zbocze
ujemnego impulsu pl-ostokątnego. Impuls prostokątny zostaje. Wytworzony
razem z impulsem kasującym, lecz kończy się dopiero po zakończeniu im-
pulsu kasującego. Sygnał "przygotowanie" otwiera drogę dla sygnału
bramkującego u zespole BS-100, zapewniając w ten sposób rozpoczęcie zI17-
czania przez licznik po zakończeniu stanów nieustalonych związanych z
operacją kasowania. Z tych samych względów prostokątny, ujemny impuls
sygnału "przygotowanie" blokuje równioZ wejścia obnitaczy dekadowych OB-
100

5 
i OB-100

6 oraz obnitaóza DO.

Dodatni impuls sygnału końca bramki, doprowadzony z zespołu BS-100
do zespołu K-100, służy do sterowania automatycznym powtarzaniom pomia-
rów.
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