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KATEDRA URZADZEN RADIOT ECHNICZMYCII
1 TELEWIZYNYCH FOLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

MIERNIK CKRESU ! CZESTOTLIWOSCI

MODEL FL-100 /C-547/
/Komunikat/

KDt 621.317.361.029.6.,083,722

Komunikat poda;}e dane techniczne oraz =zasadg dzlalanla
tran:ysforowego cyfrowego miernika okresu 1 czgstotlivobel

v zakresie 20 Hz - 100 MHz, opracowanego przez Katedre U- .
rzadzes Radiotechnicznych i Telewizyjnych Politechniki
Harsaswskiqj .

W latach 1965 - 1967 w Katedrze Urzgdzen Radiotechnicznych i Telewi-
zyjnych PW opracowgno tranzystorowy cyfi'owy miernik olcreéu i oz¢stotli-
wodcl w zakresie 20 Hz ~ 100 Mz wyposazony w jednorzedowy dwiatlowodo-

wy lub projekcyjny wskaZnil stanu licznika. .

ys 1, Przeznaczenie przyrzadu

Cz\estoéciomierz FL-100 /C-547/ moe stuzyd jako:

lniei'pik czestotliwodci w zakresie 200 llz - 100 iz,
\ _
miernik odstgpu czasu 1 okresu w zakresie 1 jg - 108 e

przelicznik o pojemnodei licznikn 10% - 1.




24 - Dane techniczne

2.1, Pomiar czgstotliwosed

Zakres " czegstotliwosdei hierzonych 200 Hz -~ 100 MHz

trzy podzakresy:

rozhbity jest na

I podzakres I: 200 -Hz - 30 MHz
H
podzakres II: 10 Kz - 50 MHz
. podzakres III: 10 Ktz ~ 100 MHz,
" m‘
n:]!{
| . -~ :
Podzakres I II III -
WVejdcie B A A
Pozycja przelgcenika P3 50 MHz 50 MHz 100 MHz
Pozycia przelacznika P4 Vej. B wej., A Wej., A
Napicecie wejdciowe /V/ 0,2-50 0,2-1,0 0,2-1,0
Opornodé wejdciowa /kSZ/ ca ThH - ca 0,5 ca 0,5
:1 Pojemnod¢ wejdciowa /pi/ ca 40 e 40 ca 40
| 0,001 ; 0,001; 0,002;
} Czas pomiaru T, /8/ 0,01; 0,1;} 0,01; 0,1;}.0,02; 0,2;
1,0; 10 1,0; 10 2,0; 20
Blad ponmiaru czg¢stotllwosei: Akl%
. Af. .
X = T; S x
gdzie: £ -~ czcstotlivodé mierzona,
T,, = czas pomiaru,
| Afw ) :
| = = Wzgledny blad czestotliwosei wzorcowej.
imfl AV
1 2.2, Pomiar odstepu czasn i okresu
| 7okres pomiaru: 1 us - 10§§dla napi¢¢ impulsowych oraz 1 ns - 50 ms
L] .
1 dla napied sinusoidalnych.
|[  50 )
1 ‘
i
" :
I ‘ﬂ . :




i Maksymalny od~ Czestollivodd Jednostka
| Podzakros stqp[:sj czqsu pomiaﬁowa fp pomiarowa
‘ [: Z—J [JISJ
| -
| I | 2 5.107 0,02
IT 10 107 0,1
III 102 108 1,0
1v 103 10° 10
v 10t \ 10t 10
VI 10° 103 103
VII 10° 102 10% '
VIII - 107 . 10 1065
CIX - 108 1 10°

Napiqﬁie wejdciowe /wéjécie B/

a/ impulsy dodatnie lub ujemne o wysokosci 0,2 - 50 V,
b/ napiecie sinusoidalne 6 amplitudzie 0,2 - 50 V,
Opornogé wejéciowa:»cq 75 kS
Pojemnosé wejsciowa: ca 40 pF

Btad pomiaru okresu i odstgpil czasu:

® DL -
i W ~9 -4
T =4 3+ 2 T, o+ 5. 1078 4 Eg .5 - 107t
s .- fp - fw X x
gdzie: Tx -~ mierzony odste¢p czasu,
fp ~ czg¢stotlivosé pomiarowa, .
. g - wspétezynniki: 0 < S 1 /dla napieé prostokatnych é =0,

dla napiqé'sinusoidulnych jg =1/

2.3. Przelicznik

Pojemno$é licznika: 10° - 1

Czas rozdzielczy licznika: 10 lub 20 nS,

2.4, Wewnetrzny wzorzec czcstotliwosel

Czestotliwodd nominalna: 200 kilz

Niestatodé czestotliwodel po uplywlie 2 jrodz, od chwili whaczenla:pgmo-
> =T -
dzinowa + 2.10 ', mlesiceznn ¢ 10
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2.5, Zewnetrzny wzorzoc czaostotlivoged

.

Czestotliwodd nominalna: 100 kilz
Napig¢cie wejdciowe: 1,5 - 10V
Opornosé wejscivwa: wicksza niz 10 kS

2.6, Pozostale dane techniczne’

Wymiary: 475 x 175 x 420 mm
Ciezar: ok. 15 kg
Pobér mocy z sieci: 220 V +10%; ok 50 W

Zakres temperatur pracy: O — +30°%C

3. Opis schematu blokowego

3.1, Pomiar okresu lub odstepu czasu

Sygnat napigciowy wyznaczajacy mierzony odstep czasu doprowadzony
jest do gniazda B /rys.1/. -PrzeXgcznik P5 determinuje pola;yzaoje sygna~
Iu wejdciowego, Przetacznik P2 zostaje ustawiony w poz.,1. W tych warun-
kach sygnat wejsciowy jako sygnak bramkujgcy zostaje doprowadzony do
wejdcia sterujacego D zespolu BS-100, wyznaczajac czas otwarcia bramki,
Czestotliwo$é pomiarowa impulséw zliczanych przez licznik okreslona zo-
staje przez odpowiednig pozycje przetacznika ?1. W poz.1 tegp przetacz—
nikal przy ustawieniu brzekacznika P4 w poz.1, napiecie - czgstotliwosdci
pomiarowej moze by¢ dostarczane z zewnetrznego irédla.dolqczonego do
gniézda A, Ustawienle przelacznika P1 w jedng z pozostalych pozycji wy-
korzystuje do okredlenia odstepu ezasu.Jednq z wewnetrznych wzorcowych

czestotliwodci pomiarowych. Wybrane za pomocs przelgcznika P1 napilecie

- /syegnat bramkowany/ zostaje doprowadzone do wejscia pomiarowego B ze-

spotu BS-100, WyJ)s$cie C sygnalu bramkowanego zespoiu BS-100 jest polg-

czone z wejsciem A plerwszej dekady licznika /1-100/.

3.2, Pomiar czestotliwodced

Napiceie o micrzonej czg¢stotliwoidci moze byé dotaczone zgodnie 2z
pkt,2.1, do gniazda A lab B, jezell czestotliwodd ta jest mniejsza od
30 Mz, Przelncznik P4 nalesy ustawid¢ w polozenic odpowiadajnce wybra-

H2
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Rys .1, Uproszczony schemat blokowy falomierza FL - 100

nemu gniazdu wejsciowemu, Napigeia o czgstotliwodciach zavartychw prze-

dziale 30 ~ 100 MHz dotacza si¢ do gniazda A,

Przy pomia;aqh czgstotlivodei mniejszych niz 50 MHz przetacznil P3 w
pozycji "50 MHz" oraz przelqcznik Pi w poé.i taczag wyjdcile wybranego
wzmacniacza wejééiowego z wejsSciem pomiarowym B zespoiu BS-iOO.Ustawie-
nie przelacziika P2.w poz.2 doprowadéa do wejécig sterujacego D zespolu
BS~-100 sygnal bramkujacy z wyjdeia D wzmacniacza WB zespoiu WDP-100, Do
wejdcia B wzmacniacza WB zostaje doprowadzone, wybrane za pomocg prie-
lacznika P6, napigecle o czestotlivwodci wzorcowe] 0,1; 1; 10; 100; lub
1000 Hz, okreslajgc odpowiednio czas otwarcia bramki Tb, czyll czas po-

miaru,

Pomiar czgstotliwosci w przedziale 50 - 100 Milz z uwagi na granicznn
czestotlivosd licznika ok.5H5 Miz wymaga ustawienlia przelacznika P3 w
poz. "100 MHz", W tyéh warunkach pomiedzy wyjdcic B wzmacniacza WF=100

a wejécie poniarowe B zespolu Bs-100 zostaje witracony dzielnik czesto-
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tlivosci FDW~100, obnizajacy czgstotliwosdé mierzona w stosunku 1:2, Ab&
unikngé mnozenia-adezytu wskafnika, sygnal sterujacy. bramke podlega
réwniez podziatowil czeostotliwodei w stosunku 1:2, w obniZaczu DO zespo-

tu WDP-~100, Obnizacz ten zostaje wigezony przed wzmacniaoczem WB'

3,3, Praca w ukladzie przelicznika

frédto zliczanych impulséw moze byé dotgczone do gniazda A lub B.0d-
powiednie przelaczenle przetgcznika P4 oraz ustawlienie przetacznika Pl
w poz,1, doprowadza impulsy zliczane do wejdécia pomiarowego B zespoiu
- BS~100, Ustawienie przelacznika P2 w poz,3 odigcza weJéoie sterquoe'D
zespoiu BS—iOO od pozostalych zespoidéw przyrzadu. Bramka K mo%e zostad
otwarta tylko przez dodatlkowy przeisgcznik P8, uruchamlany re¢oznie przez
operatora. Zamkniecie brgmki i przerwanie pr&eesu zliczania realiéuje

gie takze za pomoca przetacznika P8,

3.4, fréara bomiarowyoh czestotliwodei roboczych

‘frédtem czeatotliwodci roboczych sg zespoly obnizaczy dekadowyoch OB-

100 1/58 i powielaczy rezonansowych P-100 A/B fréarem czestotliwodod

wzorcowej moze hyé wewnegtrzny generator o stabilizacji pilezoelektrycz-~
nej GN-100 lub wzorzec zewng¢trzny ‘dolgczany do gniazda G. Przelgczenia
dokonuje si¢ w ukladzie formowania UF zespolu WDP~100, W ukiadzie tym

nastepuje réwniez pbnizenle czestotliwoéecli wewnetrznego wzorca-/200kHz/

w stosunku 1:2,

Niezaleznie od wybranego wzorca na ﬁyjéeiu H uk}adu UF wystepuje cze-
stotliwosé 100 kHZz, podlegajaca nastepnie obnizeniu 1 powieleniu w ze-
spotach 013-1001/5 i P-iOOA/B. Wyboru odpowiednich cze¢stotliwodci robo--
czych dokonuje sie za pomoca dwéch przetacznikéw P1 i PG6.Przetgoznik P1
6kreéla czestotliwoéé pomiarowsg sygnaiu bramkowanego doprowadzonego do
wejscia pomiarowego B zespolu B5-~100, a przelabznik P6 sygnalu bramku-
Jgcego, doprowadzonego przy pomiarze-czqstotliwoéci'lub operacji "spra-

wdzenie II", deo wejdcia sferujqcego D zespolu BS~100,

Napiecia o czcatotliwodciach pomiarowyech do 10 MiIz, wybieranych za

pomocg przetacznika P1 podlegaln wzmocenieniu we wzmacniaezu U\ zespolu
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WDP~100, Napic¢cie o czgstotliwodci 50 Migz doprowadzone jest do wejéciﬁ_

B zespoiu BS~100 bez dodatkowego wzmacniacza, Napigcie o eczestotliwoseci-

100 Mz /wyjscie B zespoiu P-100B/ dopr&wadzone Jest do gniazda X,

3.5. Kasowanie 1 przygotowanie uk}adu do pomiardw

Zgodnie ; zasada dziatania miernikéw zliczajqcych‘nalezy wynusid
okredlony stan poczatkowy licznika elektronioznego oraz obwodéw stero~
wanid bramki, Operacje wymuszania realizuja trzy sygnatly: ujemny impuls
kasujaoy, dodatni impuls prazygotowawczy, wytworzone W zespole "K=-100
/wyjécia K i P/ oraz impuls dodatni na wyjdciu E zespoiu BS-100, wyzna-
czajacy chwile zamkniecia bramki gzévnej. Ujemny impuls kasujacy dopro-

wadzony zostaje do wej$é Ki’ K2 zespoiu BS~100, do wejdé K dekad 1licz-

nika oraz do wejéé K zespoiu 6bnizéozy-0B~1005 i OB~1006. Wymusza on

odpowiedni stan przerzutﬁikéw sterujacych bramke, zerowy stan 1lioznika

oraz stan odpowiadajacy zarejestrowaniu 9-ciu impul séw wqdéciowyoh

przez dwa koncowe obnizacze dekadowe, Kasowanie tych obnizaczy do stanu
"O" ma na celu skrécenie odst¢pu ¢czasu pomiegdzy skasowaniem uktadu ‘a

otwarciem bramki przy pomiarach czgstotliwoéci Z czasem bramkoﬁania 11
10 s,

Dodatnt imﬁuls przygotowujacy zostaje wytworzony przez tylne zbocze

ujemnego impulsu Prostokatnego. Impuls prdstokqtny zostaje ﬁytwofzony

razem z impulsem kasujgeym, lecz konezy sie dopiero bo zakoﬁczeniu im—~

pulsu kasujagcego. Sygnat "przygotowanie" otwiera droge dla sygnaiu

bramkujacego w zespole BS-100, zapewniajge w ten sposéb rozpoczecie zli-

czania przez licznik po zakoriczeniu standw nieustalonych zwlgzanych z

operacjg kasovwania., Z tych samych wzgleddw prostukatny, ujemny impuls

sygnaiu "przygotowanie" blokuje réwniez wejdcin obnizaczy dekadowych OB-

1005 i 013—-1006 oraz obnizaéza DO,

Doda§n1 impuls sygnatu koiica bramki, doprowadzony z zespolu B5~100

do-zespolu K-~100, stuzy do sterowania auntomatycznym powtarzaniem pomia~

rov,
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