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NASTAWNY DZIELNIK CZESTOTLIWOSCI
Typu NDC 2-66

/Komunikat/

KD: 621,374 4.

Komunikat podaje dane technicrne, Basady d#ialania i prze~
znaozenie nastawnego dzielnika ez¢stotiiwoei typu KDC2.66
opracowanelo w Katedrze Urzgdzef Radiotochﬁicznyoh i Tele-
wisyjnyeh Politechniki Warszawskiej,

1; Przeznaczenie przyrzadu

Nastawny dzielnik ‘ozestotliwodcl typu NDC 2~-66 jest tranzystorowyn
przyrzaden zliczajgqoym przeznaczonym do dzielenia dowolnej - czestotli-
wodoci, mniejszej od 1,1 MHz, przez dowolna liczbe naturalng mniejszg od
1 000 000, Stosunek podzialu nastawiany Jest za pomoog przelqoznikéw w
uktadzie dzieéietnym. Napiecie wyjdciowe w postaci impulséw otirzymywane
Jest przez wybieranie odpowiednich impulséw wejéciowych za pomocag bram-
ki elektroniocznej, Uktad zapewnia wiec synfazowosé napiecia wyjdciowego
z weldciowym, Dzieki wyposazeniu w wysoko stabilny wzorzec czestotli-
wodeld, pfzyrzqd moze dostarczaé impulsy o wzorcowym okresie powtarza~

nia, regulowanym skokowo co i ns w granicach od 1 ns do 1 s,
Nastawny dzielnik czestotliwodel moze byé stosowany jakos

- gsynfazowy dzielnik qzestotliwoéoi o nastawianym dekadowo stosunku
podziatu, ' A
- licznik impulsdéw o nastawianej pojemnodci /zastosowanie w  precy-

zyjnej dozymetrii/,



- ultrapreeyzy jny czasester /timer/ o regulowanym sk9kowu odstepie
czasu,

- generator impulsdéw o wzorcowym okresie powtarzania oraz regulow§-
nej amplitudzie i szerokosci,

- uklad syntezy gzestotliwoéci dﬁétarozajqcy napi¢cie prostokgtne o
czgstotliwodel f = —!, gdzie;fw - WZOrcowa ozéstotliwoéé wejdclowa,

N
N ~.stosunek podzialu,

2, Dane techniczne.

i, Stosunek podzialu nastawiany w uktadzie dekadowym od 1 do
1 000 000 skokowo co 1, - |
2, Zakres czestotliwoded w93é§iowych: 100 Hz do 1,1 MHz,
3. Napiecie wejéciowé:
a/ sinusoidalne o wartosci skutecznej: 1 - 10 v,
b/ impulsy dodatnie o amplitudzie: 2 - 10 V,
4., Opornos¢ wejsciowa: wigksza od 30 k§l , pojemnodé réwnolggla
mniejsza od 50 pF,
&, Impulsy wyjdciowe: prostokatne dodatnie 1 ujemne 0 regulowane}
szerokosci od 1 ns do 50 us {1 regulowanej amplitudzie w granicach:0-10V,
6, Wyjdcie napiecia: w postaci fali kwadratowej o skokﬁ napiecia 6 V
1 cze¢stotliwodci dwa razy mniejszej niz czestotliwosé impulsdéw wyjdoclo-
wych, _ ,
7. Wewnetrzny wzorzec czestotliwosdci: 200 kHz o stabilnodei i ’do-
ktadnodcli lepszej od 5 - 10™ "', '
8. Wyjdcie napiecia z wzorca wewnetrznego o czestotliwodci 100 kHz w
postaci fall prostokatnej o skoku napiecia 6 V,
9. Wewn¢irzne cz¢stotliwodci wzorcowe: 100 kHz, 200 kHz, 1 MHz.
10. Okres powtarzania impulséw wyjsolowych dzielnika lub odstep oza-~

su miedzy impulsami wyjdciowymi czasosteru regulowany od Tw do 106 T'

i

skokowo co Tw, gdzie T" - okres napigoia wejsciowego,
11, Hozdzielne wyjdcia czasosteru dostarczaiq dodatnioh 1 ujemnych
impulaéw -poczatku 1 korca o amplitudach ok.10 V i szerokosol ok.1 us,
12, Opornodci wyjdciowe wazystkich wyjdcé: ok,2 k37,
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13, Zasilanie z sieci:- 220 V + 10%, 50 Hz, Pobér mocy: 40 VA
14, Rozmiary przyrzqdu: 400 mm x 160 mm x 330 mm,
‘16, Ciezar: 8 kg

3. Zasada dzialania

Nastawny dzielnik czestotliwodel jest przyrzadem tranzystorowym pra-
cujacym na zasadzie zliczania impulséw, Najwazniejsza czeéé  przyrzadu
stanowi elektronidzny licznik selekcjonujacy o sumacyjno-réznicowej me-
tadzie nastawiania pojemnééci. W sktad licznika wohodzq /rys.1/: dekady
zliczajgce D,, D,, Da, D4, D5, D6' uktad iloozynu logicznego UIL, bram-
ka elektroniczna B oraz ukkad kasujacy UK, Przyrzad pracuje Jako dziel~
nik ozestotliwoéoi gdy przetacznik P jest w pozchi 1, Ukitad sumy lo-

+

gicznej USL‘Jest wéwezas wquozony.
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Rys.1, Schemat blokowy nastawnego dzielnika czestotliwofei typu NDC 2-663 B « bram-
ka, D - dekada sliczajgca, FI - ukiad formowania ‘impulséw, GI - generator impulsu
wyzvdlajgcego czasoster, GW - generator czgstotliwofei wzorcowej, W ~ wzmacniacgz,
PO - powielacz czgstotliwofci, P - przelacznik, PS - przerzutnik symetryczny, UK-iw
klad kesujgcy, UW — uklad wyjéciowy. UlL - uklad floczynu logicznego, USL -  uklad
sumy logicznej

Ka2da dekada zliczajaca jest tak skonstruowana, %e impuls kasujqcy'z
ukladu UK kasuje jg na okredlony stan pooczgtkowy zaleiny od ustawienia
przelacznika P, skojarzonego z ta dekads,0d polbzenia tego przelaoznika
zalety teZ stan rozpoznawany dekady. Jest to stan dekady, ktéremu towa-
rzyszy pojawienie sie impulsu rozpoznawczego na wejdoiu uktadu iloczynu

logicznego,
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‘ Impuls kasujacy z uktadu UK powoduje skasowanie lioznika do stanu K,
uzaleznionego od ustawienia Przetgeznikéw poszczegélnych dekad.Liczbe K
tworza cyfry réwne stanom kasowania kolejnych dekad.Po skgsowaniu bram-

ka B jest zamkniepg. Napig¢cie wejsciowe Jest zamieniane na ciag impul-

Rys.2. Nastawny dzielnik czgstotliwofci NDC 2-66 /widok zewnegtrzny/

séw w uktadzie formujacym FIZ. Impulsy te dostarczane sg na wejscie
bramki 1 licznika, powodujac kolejne zmiany stanu licznika. Jezeli stan
danej dekady Jjest réwny stanowi rozpoznavwanemu, to na odpowiednim wej-
dciu ﬁkladu UIL pojawia sie¢ impuls rozpeznawczy. Na wszystkich wejs=
ciach uktadu UIL impulsy rozpoznawcze wystgpig dopiero wtedy, gdy licz-‘
nik zliczy /R - K/ impulséw wejdciowych. Liczba R sktada si¢-z Toyfr
stanéw rozpoznawanych kolejnych dekad. Cyfry te s§ uzaleznione od usta-
wienia przeigoznikdéw dekad. Liczbe K nazywa si¢ stanem kasowania 1licz-
nika, a liczbe R - stanem rozpoznawénym licznika. Wobec tego po /Rf- K/
impulsach wejsSciowych pojawi sie impuls na wyjdciu UIL i otworzy bramke
B, ktéra przepusci nastepny, tzn, [?R - K/ + 1] =N impuls, Impuls ten
poprzez uklad wyjéciowy UV pojawi sie na wyjdciu pPrzyrzadu,a réwnoczes-
nie, po uformowaniu w ukladzie kasowania UK, skasuje licznik do pozycji

wyjSciowej K i zamknie bramke B, Nastepny impuls jest pierwszym impule
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sen nowego c¢yklu zliczania, W rezultacie na wyjsciu przyrzgdu pojawia

'sie co N-ty impuls wejsSciowy, czyli nastepuje.dzielenie czestotliwoéoi
impulséw przez N,

Przyrzad molze pracowad takie jako czasoster, Wéwczas przeiacanik Pg
Jest w pozyeji 2., Przerzutniki qwustabilné PS1 i P82 wraz z ukladem su-
BY logicznej USL 1 ostatnim wejdciem ukladu tloozynu logic;negb UIL za~
revwniaja Jednorazovy ¢ykl pracy licznika, W rezultacie, pd nacidnieciu ‘
p:zyéisku Pé lub po przylozeniu impulsu dodatniego do gniazda 10 na
wyldciu przyrzadu Dpojawiaja sie tylko dwa 1mpulsy 1 ukiad sam sie blo—w
kuje, Przerzutniki PS i PS zostaly takze wykorzystane do uzyskiwania ‘
1mpulséw boczatku i kordca na rozdzielnych wyéciach czasosteru, co Jest f

i
. \
przydatne dla nieXtérych zastosowar.

Rys.2 przedstawia nastawny dz;elnik czgstotliwosci typu NDC 2-~66, O
bPracowany w roku 1966 w Katedrze Urzadzen Radiotechnicznych 1 Telewiw ‘
zyJnych Pcliteehniki-Warszawskiej. |
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