TR v

e
-',’)»;{L, S,

L
ay
b

G
[

L
g

e
Y

_éu,
P
it

Ta ST g

TN

ko,

war a2, Miroshaw KA\L'/‘Y'NSKI
INSTYTUT BADAR (ADROWYCH

dr w2z, Andreej RUDZKL .
KATEDRA URZADZu:K RADIOT ECHNICZNYCH

CTELEWIZYINYCH POLITECHNIKT WARSZAW SKI-§

URZADZENIE DO AUTOMATYCZNE] REJESTRAC]L
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Opisano zasade dzialania oraz podano dane techniczqe mode-
" lu urzgdzenia stuzgcego do drukowania na dalekopisie arku-
szowym o kodzié plecioimpulsowym w gystemie "gtart-stop"
wskazaf miernikéw cyfrowych. Wskazania miernikéw cyfrowych
mogg byé przesylane do urzgdzenia drukujacegc na znaczne
odleglofol tgczami teletechnicznymi. ’

1, Zastosowanie

'

' 'Urzadzenie DL-21 przeznaczone jest do automatycznej rejestracji wska-

- . zain miernikéw z.odozytem cyfrowym, majacych wyprowadzone wyjdoia w ko~

dzie dwéjkowo-dziesietnym, Wspéipracowad moze z dowolnym = dalekopisem
arkuszowym pracujgoym kbdem'pieoioimpulsowym W systemie Ystart-stop".
Wyniki pomiaru rejestrowane sg drukiem qa tadmie dalekopisu w posiaoi

cyfr dziesietnych, Urzgdzenie umozliwia wprowadzenie danych do ‘ maszyn

‘eyfrowych bez dodatkowej obrdbki przez wykorzystanie dziurkarki sprze-

zonej z dalekopisem,

Przyjety system zapisu pozwala na przesytahie wynikdéw pomiarbwyoh na
[ -
znaczne odleglodei.

Oprdcz rejestracji oyfr urzgdzenie umozliwia zapis szedoin dodatko-

L wych symboli, np, "+%, "= ".% itp, Przewidziano ponadto mo2l1ivosé ‘re~

gulacJi liozby wynikéw zapisywanych w jednym wierszu, Jak“rdwniez licz~
by znakéw w poJedyﬁczym zapisie,
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2, Zasada dzialanlia

Uproszczony schemat blokowy uizqdzenia DL-21 przedstawia rysunek 1,

We—re 15| kod 4-ropoxy- kod 5-cip poz d -
8] iy it M o g i [t & oy bal.
2ol l ) T 7 opis
{f o——1to
) Uktad
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Rys.1. Uproszczony schemat blokowy urzgdzenia DL -~ 21

Informacja o wyniku pomiaru Przekazywana jest z miernika cyfrowego do
wejdé 1—10 urzgdzenia DL-21 w kodzie dwdjkowo—diiesietnym. Jedli 1ilosé
wyJ$¢é miernika cyfrowego jest mniejsza od diiesieciu,wejécia niewyko-~
rzystane moga by¢ wylaczone lub podane na nie mogg by¢é inne informacje,
np.: informacja o pozycji pPrzecinka dziesietnego, polaryzacja mierzone-—
g0 napig¢cia, numer kolejny pomiaru lub kanalu pomiarowego, eweqtualnie

stale cyfry porzadkowe lub wybrane znaki 1-symbole.

. Symbole i znaki niecyfrowe wprowadza sie¢ na wejscie urzadzenia DL-21
w postaci zakodowanej, wykorzystujac 6 kombinacji kodu binarnego nie

uzywanych do przekazywania cyfr.

Zapis 10-cyfrowego wyniku pomiaru odbywa sie systemem szeregowym, to
Jest kolejno poczynajqé od cyfry wystepujacej na wejsciu i-szym do cy-
fry wystepujacej na wejéciu 10-tym, Wejdcia od 1 do 10 dotaczone s do
przetwornika ‘kodu I za pomocy wybieraka elektronicznego.Przetwqrnik ko-
du zmienia cztgropoz&cjowy kod miernikq cyfrowego na pigciopozyc jowy

kod réwnolegly dalekopisu.

Przetwornik kodu II zamienia kod réwnolegty plgclopozycjowy na kod
szeregowy osmiopozycjowy, sterujacy dalekopis. Kod ten sklada si¢ z pie~
ciu pozycji znaczacych, jednej pozyeji "start"i dwu "sgtop", Dwukrotne
powtérzenie sygnalu "stop" ma na celu zwigkszenie niezawodnodci pracy
dalekopisu, ktéra wymaga, aby dtugodé sygnatu "stop" byla co najmniej

1,5 raza wicksza niz pozostalych,

Uklad.storowanla zapewnia synchronioczng wspdliprace urzadzeniaz mier-

nikiem cyfrowym oraz poszczegélnych podzespoldw urzadzenia miQdzy sobgy,
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Ustala on tes iloéé‘zapiséw w wierszu,

3., Opis ukladu

3.1, Wybierak elektronicznx

_.Schemat blokowy wybieraka elektronicznego przedstawiono na rys.2.
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Rys.2. Schemat blokowy wy-
bieraka elektronicanego
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Wybierak skada sig¢ z dziesigeciu bramek /B1,B2,...B10/ stero;#nyoh prze-
rzutnikanmi wchodzgcymi w sklad czternastopo;ycjowego licznika pierdcie-
niowego. Na pleryszych trzecﬁ pozycjach o;az ostatniej wybierak steruje
przetwornik I tak, Ze na jego wyjdciu otrzymdje sl¢ zakodowane sygnaly

odpowiadajace kolejno nastepuiacym czynnodciom dalekopisu: "powrét ka-

retki", "zmiana wiersza", "zmiana‘rejesfru - litery na oyfry" i "odstep" .

Licznik sterdﬁany Jest impulsami “"stop"™ z ukladu przetwornika kodu II,
Dzig¢ki temu zmienia on stan dopiero pe wysiuniu do dalekopisu kolejnej
grupy pleciu impulséw znaczacych.

Faricuch sprzezen przerzutnikéw /P4, PS"'Pia/ sterujacyon brapki za-
myka si¢ przez dwubliegunowe przelgczniki /WLi, WLz"‘WL1O/‘ Przetgozni-
ki te, w pozycji przeciwnej od prze@stawianeJ na rys.2,wytgczajg z oig-
iu licznika odpowiadajgce im przerzutniki, Dzieki temu moina wylaczyé
dowolng pozycje¢ wybieraka elektronicznego. Bezpodrednio po aggsowaniu

przerzutnik P1 znajdujo si¢ w stanie "1", a pozostale w stanie "0".x/

x/ Stany przerzutnikéw oznaczone bedg dale] symbolami "1 i now, przy
czym symbolowi "1" odpowiadaé bedzie stan, w kiérym prawy tranzystor
przerzutnika jest zatkany, a symbolowi "O" stan przeciwny. Podobnie
potencjaly wejdciowe lub wyjécliowe podzespoldéw oznaczane beds. tbymi
symbolami, Potencjal ujemny oznaczany bedzie symbolem "1 potencjal
zerowy symbolem "O%,
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Po przyjséciu kolejnyeh impulséw z przatwornika'kodq'll, stan "i" prze-
suwa sie¢ wzdluz lnﬁcuchalicznlkﬁ od plerwszego przerzutﬁika do czter-

nastego. Taka praca’ odpowiada plerwszemu zapisowi w nowym wierszu, Je-
zell ilod¢ zapisdéw w wiersziu ma byé wieksza niz Jeden, to dalsza praca
wybieraka odbywa sie inaczej, Impuls "koniec zapisu" z przerzutnika P14
ustawia w'stanie "1 przerzuthik P4 i.nowy cykl pracy wybieraka odbywad
si¢ bedzie z pominieciem pierhszyoh trzech pozycji. |

Kazda bramka‘sklada sie¢ z czterech ukladdw iloczynu logicznego ste-
rowanych wejdciami kodowanymi i wspélnym wyjdciem z odpowiadajgcego Jej
Przerzutnika. Wyjdcia ukladdw iloczynu o odpowiadajacych sobie wagach

kodu polgczone 88 réwnolegle 1 steruja przetwornik kodu I.

3.2. Przetworniki kodu

Przetwornik kodu I zbudowany jest w uktadzie matrycy diodowej posia-
dajacej cztery wejécia i pieé wyjdéé, Matryca ta przyporzadkowuje kazdej
kombinécji,czterech potencjaldw wejsSciowych jednoznacznie okreslong gru-

P¢ pi¢ciu potencjaléw wyJjsciowych, zgodnie z ‘zatozong transformacjg ko-
déw miernika cyfrowego i dalekopisu.

- Przetwornik posiada Jeszcze cztery niezalezne wejsdcia stuzgce do za;
kodowania dodatkowych czynnosci dalekopisu, Wyjs$ciowy kod przetwornika
Jest réwnoieglym przedstawieniem kodu dalekopisu. Stanowi "{" ng Jego
wyjsdciach odpowiada impuls pradowy w obwodzie dalekopisu, Zamiang tego
kodu na kod 8zeregowy wymagany przez dalekopis realizuje przetwornik I1,
ktdérego schemat blokowy przedstawia ryé.s. Gléwnym elementem przetwor-
nika jest oémiopoqchowy licznik piersécieniowy sterowany impulsami o
czgstotliwodei 50 Hz, Na wyjdciach licznika pojawiajg si¢ kolejno_ na
czas 20 ms stany "in, Wproﬁadzane.na Jedﬁo z wejdé pigeciu uklad&w ilo-

czynu logicznego, Na drugie wejdcia tych uktadéw podane sg wyjsdoia prze
twornika kodu I,

Wyjddcia ukladéw 1loczynu polnczone 84 réwnolegle 1 steruja przekaz-

niy telegraficzny, ktérego styki znanqu'slq w obwodzie dalekopilsu,

Stan "1" podany na przeka/nik powoduje Jego zadzialanie {1 w rezulta-

cle impuls pradowy w obwodzie dalekopisu, Stan ten pojawia si¢ w pozy-
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Jojach ¢d 2 do 6 wtedy,gdy na obu wejdciach ukiadéw iloozynu podany jest _

stan "i" 1 zawsze na pozyocjach 7 1 8, Pozycja 1 odpowiada stanowi "O" {
~W ozasie Jjej trwauia dalekopls otrzymuje bczbrqdowy impuls "start",
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Impuls dodatni, ktéry powstaje na prawym kolektorze przerzutnika Pi

przy przejsoiu jego ze stanu "1" na "0" steruje wybierak oioﬁtroniczny.

Kasowanie lioznika powoduje ustawienie w stanie "i" pfzorzﬁtnika Pﬁ,

co odpowiada stanowi "stop" dalekopisu, -

1

3.3, Uklad sterowania

W ukladzie sterowania /rys.4/ giéwng role odgrywajg dwa przerzutnikis
bramkujgoey /PB/ 1 kasujacy /PK/. '

Ben.zeg - impulsy zegorowe O
— | .ab ‘hm'h
' ] przebvorn,
Rys.4. Schemat blokowy u-. : koov T
kladu sterovania PB[ ] l 1 .
[- < ' lﬂk Przslgeanik llosei
t m@amvnwwﬂunl
okasoyanie | ol o v T‘ v 1,
odme §Eme: pomiary [ aeszyfrator |
{mp- koniec sy ] —
PSS

Przerzutnik bramkujacy steruje bramks /B/,przez ktérg podawane ' sg in-
pulsy z generatora zegarowsgo na uklad przetwornika kodu II. Przersut-
nik ten otwiera bramke po przejdoiu impulsu "koniec pomiaru" z miernika

cyfrowego 1 zamyks jg pod wﬁlywém impulsu "koniec zapisu",

Przerzutnik kasujgoy poprzez wimacniaoz kasuje wezystkie przoisutni-
ki w ukladzie, Usqwa on kasowanie po przyjdeiu impulsu "koniec pomiaru®,

a wigoza po wykonaniu prrevwidziane} ilodoi zapiséw w wierszu,
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W celu spetnienta tej drugliej funkeji1 wspélpracuje z licznikiem bi-

narnym, zbudowanym na przerzutnikach P1, P2 Pa,

Licznik ten po skasowaniu zlicza ilodé wykonanyoh zapiséw w wiersiu.
w momenoie, w ktérym stan licznika oslggnie przewidziang przetgcznikiem
1l0d8¢ zapiséw w wiérszu, powoduje on zmiang¢ stanu przerzutnika PK z "Gn

na "i" i gkasowanie catodci uktadu,

W celu wyrdéinienia szesciu stanéw licznika przejdcie miedzy nim a

Przelacznikiem Zrealizowane jest przez deszyfrator diodowy,

4. Dane techniozne

W Katédrze'Urzqdzeﬁ Radiotechnicznych 1 Telewizyjnych Politechniki
Warszawskiej opracowano dwa urzadzenia reJestrquce-mod, DL-20 1 mod,
DL-21 dostosowane do wspdlprpcy 2 dalekopisem arkuszowym, Mod. DL-20
przezhaczony byl do wspéipracy z falomierzem cyfrowym typ FL-31, ‘ zad
mod, DL~21 wspé;pracowal z woltomlerzem cyfrowym typ DM2022S.

Ponizej podano gYdéwne dane'techniczne obu wykonanych modelt:

DL-20 DL-21
Liczba znakéw rejestrowanych w jednym ‘
' 8 od 1 do 10
Liczba zapiséw'wwjednym wierszu: . 0od 1 do 3 ‘od1 do 6
Czas zapisu pojedyriczego znaku: : 160 ms
Kod sygnaléw wejdciowych: 2421 8421
Amplituda sygnaléw wejsciowych:
' stan "on =-0,5V > v
stan "in < -6,V . -8V

J ) 5
Kod sygnatéw wyjsciowych: mledzynarodbyy kod te-~

{

) ) logfaficzny nr 2

Wyzwalanie zapisu: ’rqczne lud automatycz-

J ‘ ne impulsem wjemnym o6V,
Wybosuzenle: '

Tranzystory germ, 142 szt 149 szt
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