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1. Wstep

g.\» Rozwdj przemystu motoryzacyjnego w Polsce powoduje konieczno$é prowadzenia intensywnych wielo-
i~ kierunkowych badan silnikéw spalinowych. Badania tego rodzaju sq ciagle rozwijane, zwigksza sig ich
§ zasieg zaréwno w zakresie realizowanych programéw, jak i liczby zbieranych i analizowanych informa-

) rl ¢ji. Celem prowadzonych badar jest podniesienie parametréw uzytkowych silnikéw, wzgledy ekono-

8

' miczne i wreszcie sprawa o bardzo duzym znaczeniu — och!'ona $rodowiska naturalnego cztowieka.

; Stosowane dotychczas $rodki i sto;’)ieﬁ automatyzacji sg juz niewystarczajace. Wynika stad potrzeba

i, budowy nowoczesnych stanowisk diagnostyczno—pomiarowych umozliwiajgcych wszechstronne bada-
?;ifﬂie silnikéw. Wysokie wymagania dotyczace dok4adnosci pomiaréw i ztozono$¢ préb prowadza do ko-
. niecznosci zastosowania daleko posunietej automatyzacji stanowisk badawczych.

E 2. Opis préb silnikdw spalinowych

Badania silnikéw polegaja na mierzeniu i rejestrowaniu wartoséci okreslonych, statych parametrdw sil-
nika podczas pracy badZ zmieniajac\(ch sie w zatozony sposéh.” Zakres badari obejmuje przeprowadge-
. hie szerokiego wachlarza préb, w sktad ktérych wchodza charakterystyki: biegu jatowego, obciagzenio-
wa, predkosciowa, zewnetrzna i regulatorowa oraz préby;dtugotrwata i niezawodnosci.

Kazda z tych préb sktada sig z szeregu krokéw polegajacych na wprowadzeniu silnika w okresiony stan
- i dokonaniu pomiaru odpowiedniej wielkosci fizycznej. Zmiane stanu silnika osiaga sie przez zmiane

: 'nastaw regulatora przesuniecia listwy pompy paliwowej i regulatora hamulca.

> Dla kazdej z wyzej wymienionych préb, grupa wielkosci mierzonych jest rézna, fecz poszczegdine mie-
rzone parametry powtarzaja sie. Nizej podaje przewidywany zestaw wielkosci mierzonych:

o~

predkos¢ obrotowa watu korbowego,
liczba obrotéw silnika (dla pomiarowej dawki paliwa),
wskazania dynamometru hamulca,
O temperatura spalin,
O stopiert zadymienia spalin,
;0 temperatura zasysanego powietrza,
a]
;
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cinienie oleju w uktadzie smarowania .
O temperatura wody. § N
il

o

o

E‘. Ze wzgledu na wyzej podana réznorodno$¢ mierzonych wartosci a takze na trudne warunki pracy, takie
f;‘ jak: wysokd temperatura, silne drgania, oddziatywania chemiczne itp., wynika konieczno$é nowych

7 Opracowari czujnikdw i przetwornikéw.

i")" Realizacje pomiaréw w kazdym nastepnym kroku musi poprzedzaé badanie stanu obiektu to znaczy

: stwierdzenie czy znajduje sie on w stanie ustalonym. W kazdej chwili bowiem moze sie okaza¢, ze

; Obiekt jest w stanie awaryjnym lub zagrozenia, co przy tradycyjnych metodach badar jest trudne do
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uchwycenia (jako Ze wymaga statego kontrolowania parametréw krytycznych), a przy zastosowaniu
automatyzacji stanowiska badawczego jest mozliwe.

Automatyzacja stanowiska diagnostyczno—pomiarowego zapewni $ledzenie parametréw krytycznych,
zwigkszenie doktadnosci i wiarygodnosci uzyskiwanych wynikéw pomiardw, uzyskiwanie wszechstron-
nych informacji o przebiegu préby, rejestracje danych majaca na celu dalsze ich przetwarzanie oraz

skrécenie czasu realizacji préb przez szybkie wykonywanie: pomiaréw, obliczeri i protokétu préb.
Automatyzacja stanowiska badawczego umozliwi jednoczesng obstuge kilku lub nawet kilkudziesieciu
silnikéw, co z ekonomicznego punktu widzenia jest sprawa duzej wagi.

3. Ogis uziatania systemu
Podstawowe zadania komputerowego systemu sterowa_hia silnikiern spalinowym sa nastepujace:

® Sterowanie stanowiskiem wg narzuconego programu.

® Nadzdr stanowiska badawczego i urzadzen peryferyjnych.

® Zbieranie danych pomiarowych i gromadzenie ich w pamieci w celu dalszego przetwarzania.
& Dokonywanie obliczeri i ich wydruk.

u Wykonywanie tabel pomiarowych i wykreséw charakterystyk,

® Przedstawienie wynikéw koricowych za po$rednictwem drukarki jub podobnych urzadzer.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat funkcjonalno—blokowy korﬁputerowego systemu sterowania sil-
nikiem spa|inowme Dziatanie rozpoczyna sie od wprowadzenia do systemu poprzez monitor systemo-
wy informaciji o badanym silniku oraz danych wstepnych dia poszczegdinych préb (zakresy pomiaro-
we liczba cykli pomiarowych, liczba krokéw itp.). Nastgpnie, na pulpicie operatorskim dokonuje sie
recznych czynnoséci manipulacyjnych, ktérych zadaniem jest wtaczenie odpowiednich ukfadéw stano-
wiska badawczego (zasilanie, uktad obcigzajacy itp.). Kolejna czynnoscig jest wprowadzenie do syste-
mu informacji o rodzaju badanego silnika i 0 rodzaju wybranej préby. Informacje te s3 wprowadzane

.z pulpitu operatora. System odpowiada na wyzej wymienione informacje dokonaniem czynnosci prze-
taczajacych, organizujgcych strukture uktadu pomiarowego. W programie sterujacym systemu musza
sie wigc znajdowacd wszystkie dane wejéciowe (wprowadzane na poczatku operacji, lub znajdujace sie
stale w pamieci}, umoiliwiajace: zidentyfikowanie przez system wybranej préby i rodzaju siinika, wy-
wo+tanie odpowiedniego programu wykonawczego, a nastepnie automatyczne wysterowanie ukfadami
zewnetrznymi stanowiska (uktadem zasilajacym, manewrowo—przetgczajacy, obciazajacy itp.). Po pro-
gramowanym zidentyfikowaniu préby i rodzaju sitnika wybranych na pulpicie, wezytaniu parametréw
eksperymentu i wysterowaniu przy pomocy uktadéw zewnetrznych, nastepuje wybér trybu pracy
systemu automatycznego (informacja w danych wezytanych na poczatku pracy systemu) lub pétauto-
matycznego (przez przyci$nigcie odpowiedniego przycisku na pulpicie). Wybrany rodzaj pracy jest syg-
nalizowany przez system zapaleniem wyswietlacza na pulpicie oraz w wydruku raportu.

JeZeli zostanie wybrany rodzaj pracy pétautomatycznej, czyli sterowanie sitnikiem bedzie si¢ odbywa-
to regcznie, a pomiary i nadzér automatycznie, nalezy zrealizowad nastawy regulatoréw silnika i hamulca.
W przypadku wybrania préby nie wymagajgcej nastawienia regulatoréw, lub gdy nastawy zostaty juz
dokonane, zapali si¢ lampka sygnalizujgca gotowosé uktadu do wykonania pomiaréw.

Aby system zrealizowat pomiar nalezy przycisngé przycisk inicjujacy jego dziatanie. Dalszg praca sys-
temu steruje program sterujacy. Po wykonaniu wymaganej liczby cykli pomiaréw w danym kroku
préby, nastepuje automatyczne zawieszenie pracy systemu do momentu realizowania nowych nastaw

i powtérnego zainicjowania pomiaréw.

W przypadku wybrania rodzaju pracy automatycznej (sterowanie silnikiem, dokonywanie pomiaréw
oraz nadzér parametréw krytycznych sa prowadzone w sposdéb automatyczny) system sprawdza czy
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Rys.1. Schemat funkcjonalny komputerowego systemu sterowania silnikiem spalinowym
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préba wymaga regulacji nastaw regulatoréw, wezytuje dane kolejnego kroku préby i sygnalizuje goto-
wos¢ systemu do wykonywania pomiaréw (wczesniej musiaty zostaé wtaczone uktady zasilenia i obcia-
zenia). Zainicjowanie dziatania systemu jest dokonywane przyciskiem na pulpicie sterujacym,z tg rézni-
ca {w poréwnaniu do trybu pracy pétautomatycznej}, ze system w nastgpnych krokach bedzje sam re-
alizowat kolejne nastawy krokéw préb, badat czy silnik znajduje si¢ w stanie ustalonym i wykonywat
pomiary wielkosci charakterystycznych dla wybranej préby. W trakcie wykonywania pomiaréw na pul-
picie operatorskim bedzie sie palit wyswietlacz sygnalizacyjny z napisem POMIAR. Po zakoriczeniu
pomiaréw w jednym kroku préby w trybie pracy p6tautomatycznej oraz po zakoriczeniu pomiaréw
we wszystkich krokach préb w trybie bracy automatycznej, zapalac si¢ bedzie lampka sygnalizujgca
zatrzymanie sig pracy systemu KONIEC POMIAROW. Na pulpicie operatorskim bedzie sig rowniez
' znajdowat przycisk umozliwiajacy zawieszenie przez operatora dalszej realizacji préby, przy czym za-
wieszenie wykonywania préby bedzie mozliwe dopiero po zakoriczeniu kroku, {w stanie awaryjnym
przerwenie pracy systemu nastapi automatycznie}. Dane pomiarowe zbierane w poszczegdinych kro-
kach préby beda przesytane do pamigci zewnetrznej, przetwarzane oraz rejestrowane po zakoriczeniu
badari, albo przetworzone na biezaco po kazdym kroku i dodatkowo po zakorczeniu catej préby.
Wszystkie obliczenia bedg wykonywane automatycznie pod kontrolg programu sterujacego systemu.
Dane oraz wyniki obliczeri beda wyprowadzane na odpowiednie urzadzenia wyjéciowe systemu (dziur-
karka, perforator, pamig¢ tasmowa, dysk) réwniez automatycznie.
Po zakericzeniu pomiar6w w danym ekspery mencie{liczba krokéw eksperymentu zgodna z Ilczbq za-
tozong w programie), system sygnalizuje zakofczenie pomiaréw oraz w trybie pracy automatycznej
bedzie realizowat tak zwany krok graniczny , w ktérym wymuszenia zostang automatycznie sprowa-
dzone do punktu wyjéciowego, okreélonego w programie sterujgcym.




