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ROZWOJ SPRZETU KOMPUTEROWEGO W POLSCE ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM
POTRZEB RESORTU MASZYNOWEGO

Celem opracowania jest przedstawienie mozliwoéci wykorzystania sprzetu ko:mputerowego w przedsie-
biorstwach zgrupowanych w Ministerstwie Przemystu Maszynowego oraz nakreélenie gtéwnych kie-
runkdéw rozwoju branzy komp'uterowej.

Dia petnego zobrazowania aktualnego stanu prac, wydaije sie skusznym przedstawienie wielkosci pro-
dukgiji systeméw komputerowych i minikomputerowych w latach 1870—76, w ktérych powstaty po-
dwaliny dla rozwoju poiskiej informatyki. Program produkeyjny komputeréw i minikomputeréw
przedstawiono w ponizszej tabeli. .

Typ 1970 1971 1972 | 1973 | 1974 1975 | 1976
ODRA~1204 52 3 26 - - - | -
ODRA-1304 8 25 37 20 - - -
ODRA-1325. - - - 48 25 27 22
ODRA-1305 - - - 18 80 " 63 62
R—32 _ - - - -~ 3 10 21
MERA—300 - - | - 154 340 496 | 345
MERA—400 - - - -~ - - 15

Jednoczesnie uruchomiono produkcje szeregu urzadzeri peryferyjnych, niezbednych dla kompletacji
systemdw komputerowych i minikomputerowych. Wykaz wazniejszych urzadzen przedstawiono
ponizej. '

Pamigci zewnetrzne (taSmowe, kasetowe, dyskowe) sqto urzadzenia przeznaczone do
wprowadzania, wyprowadzania i przechowywania informacji na nosnikach magnetycznych.

O Pamigd tasmowa szybka PT—3M (EC—5019) przeznaczona do wspélpracy z maszyng cyfrowa serii
ODRA—-1300 i R—32. Metoda zapisu impulsowa NRZ1 z gestoscia 32 i 8 bit/mm.

0 Pamig¢ tasmowa wolna PT—105 przeznaczona do wsp6ipracy z minikomputerami {np.MERA—300,
MERA—400), a takze z systemem przygotowania danych na tasmie magnetycznej MERA—9150. Meto-
da zapisu impulsowa NRZ1 z gestoscig 32 i 8 bit/mm.

0 Pamig¢ taSmowa wolna PT—305 (przeznaczona jak wyzej). Metoda zapisu impulsowa NRZ1 oraz
modulacja fazy PE (z podwajna gestoscia zapisu). :
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0 Pamigé kasetowa PK—1 (EC—5091) przeznaczona jako dodatkowa pamie¢ do wspétpracy z mini-
-komputerami {np.MERA—300, MERA—400) oraz z terminalami programowanymi. *

0 Pamig¢ dyskowa MERA—9425 (EC—5070) przeznaczona do wspéipracy z minikomputerami
(np.MERA-300, MERA—400),a takze z systemem przygotowania danych na ta$émie magnetycznej
MERA-9150. Maksymalna pojemno$é¢ pamigci 40 Mbitéw.

O Pamig¢ na dyskach elastycznych stosowana jako pamieé dodatkowa w systemach minikomputero-
wych (MERA—300, MERA—400) oraz w terminalach programowanych. Maksymalna pojemno$é pa-
"migci 7,7 Mbitéw.

Urzadzenia wej$cia/wyjécia na tasme papierow/é sq to urzadzenia prze-
znaczone do wprowadzania | wyprowadzania informacji na taéme papierowa.

o Dziurkarka tasmy papierowej DT—105 przeznaczona do wspéipracy w systemach komputerowych
{np.R—32, ODRA—1300) i minikomputerowych (np.MERA—300, MERA—400}. Maksymalna szyb-
kos¢ dziurkowania 110 znakéw/s.

0 Czytnik tasmy papierowej CT—2000 przeznaczony do wsp6tpracy w systemach komputerowych
(np.R—32, ODRA—1300) oraz minikomputerowych {np.MERA—300, MERA—400). Szybko$é czyta-
nia od 150 do 2000 znakdéw/s.

Drukarki wierszowe i znakowe !

0 Drukarka wierszowa DW—3 {EC—7033) przeznaczona do wspéipracy z komputerami serii RIAD.
Maksymalna szybko$é drukowania 1100 wierszy/min.

0 Drukarka wierszowa szybka DW—325 przeznaczona do wspépracy z komputerami serii ODRA—1300.
Maksymaina szybko$¢ drukowania 1100 wierszy/min.

O Drukarka wierszowa $redniej szybkosci DW—150/600 przeznaczona do wsp&4pracy z matymi i éred-
nimi komputerami (np.ODRA—1300 lub radzieckim M—5000). Szybko$¢ drukowania 600, 300i 150
wierszy/min. .

o Drukarka znakowo-—-mozaikowa DZM—180 przeznaczona do wsp6tpracy z minikomputerami
(MERA—300, MERA—400). Szybkos¢ drukowania 180 znakéw/s. W oparciu o te drukarke sg budowane:
~DZM—325 — drukarka pomocnicza do systemu ODRA—1300,
-terminale np.DZM-180 KSR (w systemach ODRA—1300), DZM—180/57 (w systemach RIAD),
~monitory techniczne DZM—180/05 i DZM—180/25 {dla maszyny cyfrowej serii ODRA—1300),
DZM—-180/32 (dla maszyny cyfrowej serii RIAD).

System monitoréw ekranowych przeznaczony do pracy konwersacyjnej z kompute
rami serii RIAD. W sktad systemu wchodzg nastepujace komponenty:

jednostka sterujaca lokalna MERA-7902,

jednostka sterujaca zdalna MERA—-7901,

monitor ekranowy zalezny MERA—7910,

monitor ekranowy niezalezny MERA—7950,

drukarka typ DZM—180,

piéro $wietlne.
Z tych komponentéw mozna budowacé okreslone systemy monitorowe zdalne lub lokalne.

Urzgdzenia teleprzetwarzania

o Multipleksor MPX—325 przeznaczonyrdo tworzenia systeméw teleprzetwarzania opartych o maszy-
ng cyfrowa seriiODRA—1300. Umozliwia podtaczenie 20 do 40 terminali.
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o Terminal dialogowy DZM—180 KSR przeznaczony do pracy w systemach teleprzetwarzania opartych
0 maszyne cyfrowa ODRA—1300 oraz w wielodostepnych systemach minikomputerowych.

O Terminal diagolowy DZM—180/57 przeznaczony do pracy w systemach teleprzetwarzania opartych
0 maszyne cyfrowa serii RIAD.

o Terminal programowany zbudowany w oparciu o minikomputer MERA—300, przeznaczony do pra-
¢y w systemach teleprzetwarzania opartych o maszyne cyfrowaq serii ODRA—1300.

Ponadto przygotowuije sig szereg nowych urzadzeri komputerowych, ktérych produkcja zostanie uru-
chomiona w biezacej pigciolatce. Do najwazniejszych z nich naleza:

= Multipieksor programowany PMPX—8371 przeznaczony do tworzenia systeméw teleprzetwarzania
opartych o maszyneg cyfrowa serii RIAD. Jest to programowana jednostka sterujgca pozwalajaca podia-
czy¢ maksimum 352 terminale.

® Terminal programowany dla systemdw teleprzetwarzania dla maszyny cyfrowej serii RIAD, zbudo-
wany w oparciu o minikomputer SM i posiadajacy mozliwos¢ przetwarzania danych.

® Minikomputer SMO3 — jest to najmniejszy z rodziny SM EMC procesor, ktérego produkcja zostanie
uruchomiona w Polsce. Jest przeznaczony gtéwnie do sterowania wybranymi procesami technologicz-
nymi. !

® Pamigc tasmowa szabka PT—5 przeznaczona do wsp6tpracy z maszynami cyfrowymi R—32 i
ODRA~1300. W poréwnaniu z pamiecig PT—3M posiada ona dodatkowy zapis z modulacja fazy PE
i podwdjng gestoscig zapisu 64 bit/mm.

] Urzadzeme przygotowania danych na tasmie magnetycznej MERA—9150, ktérego produkcja zostata
_uruchomiona w oparciu o zakup licencji. Stuzy do scentralizowanego zapisywania na tasmie magnetycz-
nej danych z wielu stanowisk (maksimum z 32). Ponadto urzadzenie umozllwna programowsg kontrole
poprawnosci zapisu oraz wstgpne przetwarzanie danych, wydruki przygotowanych danych, sortowanie
danych oraz partiowe przesyfanie danych za pomocg +gczy transmisji danych do komputera i z powro-
tem. Przygotowana na tasmie magnetycznej mformaqa podlega dalszej obrébce w systemach kompute-

rowych R—32, ODRA-1300.
Podejmuije sie réwniez prace nad nowymi urzadzenlaml peryferyjnymi do komputeréw i minikompu-
teréw, takimi jak:

pamig¢ tasmowa 1/2" szybka, o gestosci zapisu 256 znakéw/mm,
pamieé kasetowa 1/4",

pamigc dyskowa o duzej pojemnosci,

grafoskop,

pisak x—y,

terminal programowany oparty o minikomputer SM,
superszybka drukarka nieuderzeniowa,

terminale bankowe i handlowe.

2 tego krétkiego przegladu wynika, ze w kraju opracowano produkcje sprzetu komputerowego i aktu-
alnie naczelnym zadaniem dla producenta jest skoncentrowanie sig na pracach aplikacyjnych zautoma-
tyzowanych systeméw komputerowych, jak réwniez na pracach badawczo—rozwojowych w zakresie
nowych systeméw komputerowych i minikomputerowych. Nizej oméwiono wazniejsze prace badawczo-
rozwojowe, przewidziane na lata 1977—1980:

m System komputerowy dla przestrzennego przetwarzania informaciji,oparty o maszyne cyfrowqg R—32,
z wykorzystaniem terminali krajowych.
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a System komputerowy dla przestrzennego przetwarzania informacji,oparty o maszyne cyfrowa
ODRA—1305, z wykorzystaniem terminali krajowych.

= Opracowanie emulatoréw do maszyny cyfrowej R—32 w celu odtworzenia systemu ODRA—1300 na
maszynach JS EMC i ujednolicenia linii maszyn w Polsce.

L] Obracowanie komputera R—45 z zamiarem produkciji w Polsce komputeréw nowszej konstrukgji,
wykorzystujacych pamieci wirtualne, uktady wielkiej skali integracji oraz pamigci pétprzewodnikowe,

» Dalszy rozwéj minikomputera MERA—400 w kierunku zwigkszenia pamigci operacyjnej, rozszerze-
nie konfiguracji o urzadzenia graficzne, pamigci zewnetrzne réznych typow oraz opracowanie syste-
mu wielokomputerowego dla zasobéw roztozonych.

® Opracowanie metody komputerowo wspormaganego wytwarzania nowych translatoréw i systeméw
operacyjnych do komputeréw produkowanych w kraju.

» Opracowanie minikomputera z linii SM EMC oraz dopasowanie do niego peryferii z interfejsem
uzgodnionym w RWPG. :

Jak z powyzszego wynika, prace badawczo—rozwojowe sg ukierunkowane na: rozbudowe istniejacych
systeméw komputerowych {systemy teleprzetwarzania oparte o maszyny cyfrowe R—32 i ODRA—1 305),
rozbudowe systeméw minikomputerowych (MERA—400) pod katem wykorzystania ich do prac inzy-
nierskich i obliczer naukowo—technicznych oraz prowadzenie prac w Jednolitym Systemie Elektronicz-
nych Maszyn Cyfrowych (JS EMC) i w Systemie Minikomputerowym Elektronicznych Maszyn Cyfro-
wych (SM EMC), wynikajacych z zobowiazari Polski w ramach podziatu pracy miedzy krajami RWPG.
Prowadzenie tych prac pozwoli na szybkie wdrozenie uzytkowych systeméw komputerowych do kom-
pleksowej automatyzacji prac w réznych dziedzinach zycia gospodarczego. Jest wiadomo, ze dynamicz-
ny rozwdj gospodarki narodowej w coraz wigkszym stopniu zalezy od zakresu i tempa zastosowari. .
sprzetu komputerowego, dlgtego tez podejmuije sig praée nad tworzeniem aplikacyjnych systemdw
komputerowych. Przemys} maszynowy, z uwagi na swoja specyfike produkcji (produkeja wielkoseryjna),
w coraz wigkszym stopniu staje si¢ poligonem do$wiadczalnym komputeryzacji i automatyzacji catej
gospodarki narodowe;j i diatego do 1980 roku wigkszos$é pilotowych systeméw komputerowych bedzie
wdrazana w przedsigbiorstwach przemystu maszynowego. Dodatkowym argumentem dla takiej polityki
s przewidywane efekty ekonomiczne (szybki zwrot naktaddw, ograniczenie zatrudnienia poprzez zau-
tomatyzowanie szeregu proceséw produkcyjnych i technologicznych) oraz koncentracja prac badawczo-
rozwojowych. : '

Réwnoczeénie rozwdj krajowego przemystu komputerowego jest podporzadkowany zasadzie Scistej
specjalizacji w powiazaniu z miedzynarodowym podziatem pracy obejmujacym gtéwnie prace w jedno-
litym systemie maszyn cyfrowych RIAD i w systemie minimaszyn SM EMC. Dlatego przed przemysiem
stoi zadanie rozwijania tradycyjnych urzadzenri, na ktére uzyskano specjalizacjg w ramach RWPG (np.
drukarki wierszowe i znakowe, komputery éredniej wielkosci, pamigci zewnetrzne itp.}, jak réwniez
uzys:kanie specjalizacji w zakresie zautomatyzowanych systeméw komputerowych.

_Srodki na imgort uzupeiniajgcy urzadzeri i systemow z krajow RWPG muszg by ¢ uzyskane z eksportu
specjalizowanego. Nalezy zaznaczy¢, ze dla zaspokojenia petnych potrzeb gospodarki narodowej po-
trzeba okoto 100 typéw urzadzer komputerowych, natomiast przemyst krajowy'bedzie produkowat
okoto 30 typéw urzadzen. Pozostate urzadzenia beda objete gféwnie importem specjalizowanym lub
uzupefniajacy m. -

Dla realizacji powyzszych celéw podjeto szereg prac nad opracowaniem pilotowych systeméw kom-
puterowych. Do najwazniejszych z nich naleza:

W resorcie Ministerstwa Przemystu Maszynowego '

O komputerowe systemy sterowania produkcja,dia przedsigbiorstw MERA—ELWRO, PAFAL i POLAR,
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komputerowy system wzorcowania i legalizacji licznik6w energii elektrycznej dia ME RA—PNEFAL,
komputerowy system automatyzacji prac inZynierskich,dla OBRKSAIP MERA—-ELWRO,
komputerowy system zarzadzania i sterowania procesem produkcyjnym dla MERA— BLONIE
komputerowy system zarzgdzania obiektowego dia FSO i MERATRONIK,

m|n|komputerowy system telefonicznego informowania stanowisk roboczych,

komputerowy system przenoszenia programéw uzytkowych na maszyny krajowe,

komputerowy system automatycznego projektowania schematéw logicznych, ptytek drukowanych
i pakietéw oraz metod ich kontroli wraz z automatyzacja projektowania oprogramowania.
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Ponadto w zakresie automatyzacji przemysiu maszynowego bedzie rozwijana produkcja:

O systeméw minikomputerowego numerycznego sterowania obrabiarkami (CNC) oraz sprzetu kompu-
terowego do sterowania centrum obrébeczym,

‘0 systemdw sterowania dla magazynéw wysokiego sktadowania,

D automatycznych manipulatoréw sterowanych programowo {tzw.robotéw programowych),

O systemow sterowania dla automatdéw galwanizerskich i ciagéw transportu technologicznego.

Poza resortem Ministerstwa Przemystu Mészynowego .

o system dydaktyczny, administracyjny i wspomagajacy prace naukowe, dla wyzszej uczelni,

o system komputerowy sterowania cukrownia,

o system komputerowy sterowania maszyng papiernicza,

o system komputerowy dla zastosowari w handlu i w banku, !
0 automatyczny system kontroli jakosci wody i inne.

' Podjete prace zaktadaja kompleksowe opracowanie i wdrozenie pilotowych systeméw komputerowych
u konkretnego uzytkownika, a wiec wdrozenie systemu w warunkach ,,naturalnych”, co daje rekojmig
praktycznego jego sprawdzenia. Réwniez tematyka prac, jak np. systemy sterowania produkcja, automa-
tyzacjg prac inzynierskich i projektowych, systemy o sieciowo roztozonych zasobach obliczeniowych
{np.bank, handel) gwarantuje ich powielarno$c a tym samym zwigksza efektywno$é nowych opraco-
warnl. Takie podejscie do zagadnienia zmusza producenta sprzetu komputerowego do podjecia produk-
cji oprogramowania specjalnego. W tym celu powolano szereg przedsiebiorstw zajmujacych sie wybra-
nymi rodzajami oprogramowania i zastosowar sprzetowych oraz nawigzano $cistg wspétprace z krajo-
wym zapleczem naukowo—badawczym.

Na zakoriczenie nalezy podkre$li¢, ze przemyst krajowy nie jest w stanie zaspokoi¢ petnego zapotrze-
bowania gospodarki narodowej na sprzet komputerowy, i w obecnym okresie skoncentrowanie prac na
kierunkach przynoszacych maksymélne efekty gospodarcze jest rozwigzaniem optymalnym.
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