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SYSTEM CROMIS

1 W Laboratorium Obliczert i Modelowania w MERA-PI AP na maszynie cyfrowej R-32 zostat uruchomio-
ny Cross Microprogramming System (CROMIS). System CROMIS stuzy uzytkownikom mikroproceso-
rowych elementéw serii 3000 firmy INTEL do pisania i testowania mikroprograméw. System sktada
sig z dwoéch programéw zrédtowych w jezyku Fortran:

i+ XMAS — Cross Microassembler,

" XMAP — ROM Programming File Generator.

W opisie systemu sg ponadto zdefiniowane: jezyk XMAS, jezyk XMAP oraz zestaw instrukcji steruja-
vych. Zasadnicza funkcjg systemu CROMIS jest przetworzenie mikroprogramu napisanego w jezyku
XMAS na forme odpowiednig do zaprogramowania indywidualnych pamigci ROM, ktére bedg tworzy-
ty fizyczng pamieé sterowania mikroprogramowanego procesora. Funkcja ta jest realizowana w dwéch
fazach:

— assemblacja programu zrédrowego zapisanego w jezyku XMAS,

— generacja zbioru programujacego pamieci ROM.

W praktyce pierwsza faza czyli przetwarzanie programu w jezyku XMAS jest powtarzana wielokrotnie
w celu poprawienia wszelkich btedéw.

Po uzyskaniu poprawnych wynikow z pierwszej fazy, wykorzystuje sie program XMAP do wygenero-
wania zbioru programujacego pamieci ROM.

Funkcjonalna relacja miedzy programami XMAP i XMAS jest przedstawiona na rys. 1.
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Rys. 1. Relacja miedzy programami XMAP i XMAS

Program zrédtowy w jezyku XMAS to zbior na przyktad kart perfrrowanych zawierajacy instrukcje
sterujgce, instrukcje deklaracyjne i instrukcje specyfikujace.

‘Instrukcje specyfikujace sq aktywnymi elementami programu w jezyku XMAS i zawieraja wlasciwy
mikroprogram. Kazda instrukcja specyfikujaca odpowiada jednemu stowu mikroinstrukciji oraz zawie-
ra adres tego stowa w pamieci sterowania.
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Ze wzgledu na mozliwe réznorodne konfiguracje mikroprocesorowych elementéw serii 3000, format

stowa mikroinstrukcji (podziak na pola o okreslonej ilodci bitéw) ustala uzytkownik. Maksymalna dhu-

go$é stowa mikroinstrukcji wynosi 64 bity. Podstawowy zakres adresowania wynosi 512 st6w. Moina

go rozszerzy¢ do 2048 stéw przez wprowadzenie 2-bitowego pola adresowego w mikroinstrukgji.

W wyniku dziakania programu XMAS s3 generowane dwa zbiory:

o listing XMAS,

3 zbiér posredni.

Listing XMAS moze zawiera¢ ré6zne operacje wydru ku wybierane przez uzytkownika poprzez instruk-

cje sterujace. | tak mozna uzyskac:

— wydruk instrukcji Zrédtowych,

— wydruk bitowej reprezentacji mikroinstrukcji,

— skorowidz etykiet i numeréw rekordéw,

— graficzng reprezentacje pamigci sterowania.

Na listingu otrzymuje sie komunikaty o btgdach.

Zbidr posredni zawiera bitowa reprezentacije wszystkich mikroinstrukeji i ich adresy. Zbidr ten jest

przechowywany na tasmie lub dysku i jest zbiorem wejsciowym dia programu XMAP. '

Program Zrédtowy w jezyku XMAP to zbior na przyktad kart perforowanych zawierajacy opis organi-

zacji pamieci sterowania. Podaje on wielko$¢ poszczegoinych pamigci ROM (na prz\;k}ad 512x8 lub

256 x 4), przypisuje adresy mikroinstrukgji do fizycznych adreséw pamieci ROM oraz okresla roztoze-

nie kolejnych bitéw mikroinstrukeji w poszczegéinych ROM-ach.

Wykorzystujac ten opis organizacji pamigci oraz zbiér posredni, program XMAP generuje zbior progra-

mujacy poszczegdine pamieci ROM. Jest to na przyktad tasiemka papierowa, ktéra postuzy do zapisa-

nia pamieci ROM za posrednictwem programatora.

Drugim zbiorem generowanym przez  XMAP jest listing XMAP. Réwniez ten listing moze zawierac

ré'zne opcje:

— wydruk instrukcji Zrédtowych,

— wydruk zawartosci kazdego ROM-u,

— informacie podajaca dla kazdego bitu mikroinstrukeji numer ROM-u i pozycje w ROM-ie, na ktérej
jest umieszczony.

Na listingu otrzymuje si¢ komunikaty o btgdach.

System CROMIS jest bardzo wygodnym narzedziem dla uzytkownikéw serii 3000 firmy INTEL, up-

raszczajacym proces pisania, rozwijania i urucha miania oprogramowania. Program XMAS testuje prog-

ram uzytkownika, migdzy innymi pod wzglgdem poprawnosci skokdw, jednoznacznosci przyporzad-

kowania etykiet, adresdw i stéw mikroinstrukcji. Bogaty listing utatwia uzytkownikowi doktadng kon-
trolg i stanowi doskonata dokumentacjg oprogramowania. Dzigki opracowanym procedurom systemo-
wym skorzystanie z poszczegdlnych czesci systemu CROMIS jest bardzo proste. Wystarczy przed prog-

ramem zrodtowym w jezyku XMAS umiescié nastepujace rekordy sterujace:
/ / NAZWA JOB MSGLEVEL = /1,7
/ /+DA  PIAP g1

/ /INAZWA EXEC PMAS, FOXMAS 3 = DUMMY

| /FOXMAS4 =DUMMY,FOXMAS5= DUMMY,FOXMAS6 = DUMMY

/ /GSF.PRGXMAS DD =

program w jezyku XMAS



Dla programu w jezyku XMAP rekordy sterujace sa nastepujace:

/] NAZWA JOB . MSGLEVEL =/1,1/
!/ NAZWA EXEC PMOD, FOXMAP3 =SYSQOUT = A,

!/ DCB = RECFM = FA, UN1=SYSOUT = A,

/7 UN2 = DUMMY

/ / GSF.PRGXMOD DD *

program w jezyku XMAP
/%
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