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PAKIET PODPROGRAMOW MATEMATYCZNYCH — PPM

1. Krétka charakterystyka i zawartoéc pakietu PPM

W pracach wymagajacych stosowania aparatu matematycznego analizy, algebry, rachunku catkowego,
statystyki matematycznej, rachunku macierzowego itp. z koniecznoscia prowadzenia obliczert numery-
cznych na maszynie cyfrowej, wygodnym narzedziem jest Pakiet Podprograméw Matematycznych
PPM zainstalowany na maszynie cyfrowej R-32 w Laboratorium Obliczer i Modelowania w MERA-
PIAP, Pakiet ten jest zbiorem biblitecznym, dotgczonym do grupy bibliotek systemowych i stanowi
rozszerzenie podstawowej biblioteki funkcji jezyka Fortran. Zawiera podprogramy napisane w jezyku
Fortran, przystosowane do wiaczania do programow pisanyth w tym jezyku Podprogramy PPM cha-
raktervzuja si¢ nastepujacymi cechami:
+» zawierajg jedynie instrukcje opisujace algorytm obliczeri danego zagadnienia,
nie maja narzuconych statych wymiaréw tablic dla danych wejscia/wyijécia,
uzywane w nich macierze symetryczne i diagonalne mogg by¢ zapamigtane w sposéb zapewniajacy
oszczedne gospodarowanie pamigcig operacyjna.
Podprogramy wchodzace w sktad pakietu PPM nie réznia sig od podprograméw typu SUBROUTINE
definiowanych przez uzytkownikéw; wszystkie z wyjatkiem rece’) s3 wywotywane za pomocy stan-
dardowego zdania CALL. Wywolanie podprogramu powinno by< poprzedzone zadekiarowaniem wy-
miarGw tablic | nadaniem wartosci zmiennym wejsciowym.
Dokumentacja pakietu PPN zawiera skrotowy opis kazdego podprogramu i podaje:
cel uzycia podprogramu, - . - ~
sposéb wywolania,
opis parametrow,
ograniczenia, :
krétkie informacjc o wykorzystywanej metodzie obliczer:.
Do dyspozycji uiytkownikéw jest wydruk postaci Zrédtowej pocprograméw zawartych w pakiecie
PPM. Pakiet PPM zawiera 221 podprograméw majacych zastosowarie przy rozwigzywaniu nastepuja-
cych zagadnieri:
. z dziedziny statystyki matematycznej:
analiza wariancji,
analiza korelacji,
wieloraka regresja liniowa,
regresja krokowa,
regresja wielomianowa,
korelacje kanoniczne,
analiza czynnikowa,
analiza dyskryminacyjna,

f

*) RECP — dziata jak Fortranowska funkcja i moze by¢ uzyty jako argument przez inny podprogram
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analiza szeregdw chronologicznych,
analiza da.ych,

‘nieparametryczne testy istotnosci,

generacje liczb losowych o rozktadzie normalnym i jednostajnym,
funkcje rozktadow prawdopodobieristwa,

z dziedziny algebry macierzy:

odwracanie macierzy,

wartosci wihasne | wektory wihasne,
transponowanie macierzy,

rachunek macierzowy,

elementarne przeksztatcenia macierzy,

z dziedziny wietomiandw i uktaddow rownari liniowych:

arytmetyka wielomianow,

okreslanie wartosci wielomiandw, catkowanie, rézniczkowanie,
znajdowanie pierwiastkow rzeczywistych i zespolonych dia wielomianéw,
wielomiany: Legendre’'a, Laguerre’a, Hermite'a, Czebyszewa,

uktady algebraiczne réwnan liniowych,

z dziedziny analizy matematycznej:

catkowanie i rézniczkowanie funkcji w postaci wyrazenia lub tablicy,

rozwigzywanie uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych rierwszego rzedu,

analiza Fouriera dla funkcji Bessele’a lub modyfikowanych funkcji Bessele'a, :
okresélenie wartosci funkcji Gamma, . . !
etiptyczne funkcje Jacobi'ego, » B
catki eliptyczne, wykiadnicze, catki Fresnele'a,

aproksymacje, interpolacje i tworzenie tablic,

znajdowanie pierwiastkéw rzeczywistych dla zadanych funkcp

2. Uwagi praktyczne dla uzytkownikéw

Uruchomienie jakiegokolwiek programu na maszynie cyfrowej R-32 z systemem operacyjnym OS/JS,

a wiec i programu napisanego w jezyku Fortran z wykorzystaniem pakietu PPN., wymaga dostarczenia .

systemowi operacyjnemu opisu pracy jaka ma zosta¢ wykonana. Opss taki, przygotowany w postaci

zestawu zdar Jezyka Opisu Prac (JCL) wraz z programem zr6dfowym i danymi, stanowi dla systemu !
jednostke przetwarzania, tzw. JOB.

Praca polegajaca na realizacji programu w jezyku Fortran sktada sie z trZech faz odpownada;acych kro-

kom w Jezyku Opisu Prac JCL:

® kompilacja programu Zrédtowego — (krok FORT)

® laczenie — (krok LKED)

® zatadowanie do PAO i wykonanie — (krok GO)

Realizacje programu napisanego w jezyku Fortran mozna zaplanowaé wediug jednego z podanych po-

nizej wariantéw. ‘
Wariant W1

A.Wykonac sama kompilacje programu.

B. Jedli kompilacja wykonana poprawnie, a program bedzie wielokrotnie wykorzystywany, wykonac
kroki kompilacji i taczenia, a modut tadowainy ocestaé do prywatnej biblioteki uzytkownika.

C. Jezeli uzytkownik nie posiada prywatnej bitilioteki modutow tadowalnych, mozna ja w tym momn
cie zatozy¢ i wykonad wszystkie czynnosci podane w ki B.
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0. Wywotaé program {modut Yadowalny) z prywatnej biblioteki uzytkownika, dostarczy¢ mu dane
i wykona¢ go.

Przypadek D mozna powtarza¢ dowolng ilogé razy dostarczajac programowi rézniych zestawow

danych.

Wariant W2

Wykona¢ prace kompleksows polegajaca na realizacji wszystkich trzech faz w jednym JOB-ie, co ozna-
cza kompilowanie, +aczenie i wykonanie programu w trakcie jednego przebiegu. Nie jest to ekonomicz-
ny spos6b wykorzystywania maszyny cyfrowej, zwtaszcza dia programdw znajdujacych wielokrotne

. zastosowanie. .

Podane dalej przyktady ilustruja, w jaki sposéb nalezy przygotowad zestawy zdan JCL w kazdym z
przypadkow.

W podanych zestawach zdari JCL nalezy zastapic¢ ciagi znaké6w pisanych matymi literami przez odpo-
wiedni parametr lub nazwe nadang przez uzytkownika.

Przypadek W1A

Praca polega na wywotaniu kompilatora jezyka Fortran, dia ktérego program Zrédtowy uzytkownika
stanowi dane. W tym celu nalezy postuzy¢ sie jednokrokowsa procedurg skatalogowang o nazwie
FORTGC stosujac nastepujacy zestaw zdari JCL;

//aaa JOB  MSGLEVEL=1

//bbb EXEC FORTGC

//SYSIN DD *

} karty z programem Zrédtowym uzytkownika w jezyku Fortran

/%
/! '

gdzie:
aaa — identyfikator pracy, czyli nazwa JOB-u,
bbb — nazwa kroku {moze nie wystepowac, wtedy spacje}
Przypadek W1B
Praca polega na kompilacji i fgczeniu programu, przy czym zostaja dotaczone odpowieunie mocuty z
biblioteki zawierajacej podprogramy PPM. Powstaty w wyniku tych operacji tzw. modut tadowalny
uzytkownika zostaje odestany do jego prywatnej biblioteki.
W podanym zestawue zdart JCL wywotana zostaje procedura skatalogowana FORTGCL, w ktérej do
kroku taczenia {krok LKED) zostajg dotaczone biblioteki: :
systemowa — SYS1,FORTLIB
podprograméw PPM — MODMAT.ELVRO
prywatna uzytkownika — ppr
Zestaw zdari JCL. dla tego przypadku wyglada nastepujaco:
/laaa JOB MSGLEVEL=1
//obb EXEC FORTGCL
//IFORT.SYSIN DD *

} karty z programem Zrédtowym uzytkownika w jezyku Fortran

/*
//LKED.SYSLIB DD DSN=SYS1.FORTLIB,DISP=SHR
1/ DD DSN=MODMAT.ELWRO,DISP=SHR
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/ITLKED.SYSLMOD DD  DSN=ppp{mmm),

/! UNIT=2314,vOL=SER =ddd,DISP=0LD

1

gdzie:
aaa —
bbb —
ppp — nazwa biblioteki uzytkownika
mmm ~— nazwa identyfikujaca modut tadowaliny w bibliotece uzytkownika
ddd — etykieta dysku na jakim znajduje sie biblioteka uzytkownika

Przypadek WIC

Praca polega na kompilacji i faezeniu programu jak w przypadku W1B, a ponadto na zatozeniu biblio-

teki prywatnej, do ktorej zostaje odestany modu#t facowalny uzytkownika.

} jak w przypadku W1A

" Nalezy uprzednio uzgodni¢ z programista systemowym na jakim dysku biblioteka moze by¢ zaalloko-

wana i jaki obszar zostanie jej przydzielony. Analogicznie jak w przypadku W1B jest wywotywana pro-
cedura skatalogowana FORTGCL, a opis pracy wyglada nastepujaco:

//faaa  JOB MSGLEVEL=1

/ibbb  EXEC FORTGCL

//FORT.SYSIN DD *

} karty z programem Zrédfowym uzytkownika w jezyku Fortran
/"(

/ILKED.SYSLIB DD DSN=SYS1.FORTLIB,DISP=SHR

i DD DSN=MODMAT.ELWRO,DISP=SHR
//LKED.SYSLMOD DD DSN=ppp{mmmi},UNIT=2314,VOL=SER=ddd,
/! DISP={NEW, KEEP),SPACE =(kkk,(!1,12,13},,CONTIG)
/
gdzie:

aaa —

bbb —

pPp — jak w przypadku W1B

mmm —

ddd —

kkk — jednostki w jakich bedzie dokonane rezerwowanie obszaru. Mozna podstawié: TRK — allo-
kacja w $ciezkach, CYL — aliokacja w cylindrach.
11 — allokacja pierwotna {obszar wstepnie przydzielony),
{2 — allokacja wtorna (rozszerzenie obszaru pierwotnego do 15-tu razy),
13 — ilo$¢ blokdw przeznaczonych na skorowidz biblioteki
Przypadek WID
Modut fadowalny programu uzytkownika zostaje wywotany z jego prywatnej biblioteki, po wprowa-
dzeniu go do PAQ i dostarczeniu danych zostaje wykonany.
Dta tego przypacku stosuje sie nastepujacy zestaw zdari JCL:
//aaa JOB  MSGLEVEL =1
//JOBLIB DD DSN=ppp,UNIT=2314,VOL =SER =ddd,DISP=0LD
//bbb EXEC PGM=mmm ‘
L FTE3F@@ET DD  SYSOUT=A
/IFTP6F@B@E1T DD  SYSOUT=A
//EFTOSF@@ET DD =+
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i} dane do programu

/%
1/
gdzie:
aaa —
bbb — jak w przypadkach: W1B i W1C
ddd —
mmm —

ppp —

Przypadek W2

Zostaje wywolana procedura skatalogowana FORTGCLG umozliwiajaca wykonanie w jednym JOB-ie
wszystkich trzech faz koniecznych do osiagniecia wynikéw dziatania programu.

Zestaw zdan JCL dia tego przypadku:

//aaa JOB MSGLEVEL=1

//bbb EXEC FORTGCLG

//FORT.SYSIN DD *

} karty z programem zrédfowym uzytkownika w jezyku Fortran

/%
//LKED.SYSLIB DD  DSN=SYS1.FORTLIB,DISP=SHR
/" DD DSN=MODMAT.ELWRO,DISP=SHR

//GO.SYSIN DD *

} karty z danymi dla programu !

/%
/1GO.FT@3F@@1 DD SYSOUT=A
1
gdzie:
asa — | . .
bbb — } jak w poprzednich przypadkach
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