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PAKIET PSD SPRZEZENIA DALEKOPISU Z ROBOTEM IRb

W artykule opisano pakiet PSD sprzgzenia dalekopisu z robo-
tem IRb. Pakijet zrealizowano na podstawie dokumentacji
firmy ASEA, w wersji przystosowanej do dalekopisu Istnie-
jagcego w PIAP. Artykut zawiera opisy budowy i dziatania
pakietu. Przedstawiono réwnie? przyktadowe wydruki dla
poszczegdinych funkcji sprzezenia oraz schematy blokowe
poszczegdinych urzadzeri.

1. Wstep

W czasie prowadzenia prac rozwojowych zwigzanych z robotami {Rb, realizowanych wedtug licen-
cji firmy ASEA w Przemystowym Instytucie Automatyki | Pomiaréw, podjeto decyzje uruchomie-
nia nowej wersji robota tzw. robota adaptacyjnego. W zwiazku z tym, powstata konieczno$¢ mody-
fikacji oprogramowania robota 1Rb. W firmie ASEA uruchomienia nowych programéw sa wykony-
wane przy uzyciu urzadzen peryferyjnych spelniajacych role monitora, np.: drukarka Silent firmy
Texas Instruments, dalekopis typ 33 firmy Teletype Corporation. PIAP dysponowa} dalekopisem
firmy ICL—typ 7071/3 podobnym do dalekopisu firmy Teletype Corp, ale nie identycznym z nim.
Zdecydowano wiec zrealizowaé sprzezenie pomiedzy robotem i dalekopisem, przystosowane do
urzadzenia istniejacego w PIAP. Ze wzgledu na réznice pomigdzy wymienionymi dalekopisami nie
mozna byto zastosowad bezposrednio urzadzenia posredniczacego, opracowanego do tych celéw
przez firme ASEA. Ponadto .koszt zakupu bylby bardzo wysoki. Role takiego urzadzenia spetnia
pakiet sprzezenia dalekopisu z robotem. Na podstawie dokumentacji firmy ASEA wykonano w O$-
rodku Automatyki Eiektrycznej MERA-PIAP przy wspotpracy Osrodka Automatyki Kompleksowej
omawiany pakiet PSD, ktérego rolg jest sprzezenie robota IRb z dalekopisem typu 7071/3 firmy ICL

2. Funkcje realizowane przez pakiet PSD

Pakiet PSD sprzezenia dalekopisu z robotem IRb utatwia uruchamianie nowych wersji programéw
sterujacych robota. Programista moze +atwo dokonaé poprawek w napisanym przez siebie progra-
mie, jak rowniez $ledzi¢ jego wykonywanie przez zatrzymywanie programu w czasie jego pracy w
dowolnym miejscu i przeglad stanu rejestrdw oraz pamigci. Pakiet umozliwia wykonanie nastgpu-
jacych operacji:

O przepisywanie informacji z tasmy papierowej do pamigci RAM,

0 perforowanie zawartosci pamieci na tasmie papierowej, .

3 przepisywanie zawartosci pamieci do pamigci kasetowej,

13 przepisywanie pamieci kasetowej do pamigci RAM,
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O drukowanie na dalekopisie dowolnego fragmentu pamieci,
O zmiana informacji zawartej w dowolne] komérce pamigci RAM,
QO zatrzymywanie programu na zadanym adresie w czasie jego pracy.

3. Charakterystyka wspétpracy pakietu PSD z robotem IRb

Schemat wspétpracy jednostki centrainej robota IRb z dalekopisem i pamigcia kasetowa podano na
rys. 1. Programista moze komunikowad sig z jednostka centralng za po$rednictwem dalekopisu i
pakietu PSD lub za posrednictwem panelu testowania. Panel testowania umozliwia petna kontrole
wszystkich uktadow sterowania robota, lecz postugiwanie sig tym panelem w przypadku uruchamia-
nia dtuzszych programow staje sie ucigzliwe i mato efektywne. Dalekopis pracujacy jako monitor
systemu mikroprocesorowego sktadajacego sie z jednostki centralnej i blokdw pomocniczych jest
dla programisty narzedziem wygodniejszym. Programista wprowadzajac nowy program nie musi w tym
przypadku, postugiwac sie reprezentacja binarng instrukcji i danych . Programista moze dodat-
kowo postugiwac sig czytnikiem i perforatorem tasmy papierowej, w ktdre jest wyposazony dale-
kopis, zachowujac jednak moztiwo$é korzystania z pamieci kasetowej PK.
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Rys. 1. Schemat wspStpracy uktaddw sterowania robota IRb z dalekopisem i pamigcia kasetowq

4. Wspétpraca pakietu PSD z uktadem sterowania robota

Schemat blokowy wsp6tpracy pakietu PSD z pozostatymi ukiadami sterowania robota pokazano na
na rys. 2. Wszystkie urzadzenia s przytaczone do wsp6lnej magistrali sk}adajacej sie z:
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szyny adreséw 1/0 {urzadzeri wejscia-wyijscia),
szyny adresow M-M (pamieci),

szyny sygnatow sterujgcych,
dwukierunkowej szyny danych.
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Rys.2. Schemat blokowy wspdipracy pakietu z uktadami sterowania robota IRb
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Bloki wchodzgce w sktad pakietu PSD zaznaczono linig przerywana.

Pakiet PSD realizujacy szeregowy interfejs dla dalekopisu zbudowano wykorzystujac UART {Uni-
versal Asynchronous Receiver—Transmitter — uniwersalny asynchroniczny odbiornik-nadajnik).
Jest to uktad zbudowany w technologii wielkiej skals integracji.

Pomiedzy tym uktadem i dalekopisem sg przesytane sygnaty startu i stopu transmisji asynchroni-
cznej start—stopowej (rys.3). -

Start 1 0 0 1 1 0 0 Stop

Rys.3. Znak transmisji asynchronicznef start—stopowej

Obwody wewnetrzne UART realizujg funkcje niezbedne do przeksztatcenia danych do i z jednostki
centralnej z postaci szeregowej lub na postad szeregowg, konieczng w transmisji asynchronicznej,
jak réwniez wydaja sygnaty kontroine informujace o pracy dalekopisu. i
Przy przekazywaniu danych z jednostki centralnej do dalekopisu (nadawanie) informacja jest prze-
noszona przez szyne danych do bufora nadajnika, a stad do rejestru réwnolegto — szeregowego,
ktdry przetwarza informacje z postaci réwnolegtej na szeregowg. Obwody UART dodaja automaty-
cznie do informacji,w postaci szeregowej, sygnaty startu i stopu, konieczne przy transmisji asynchro-
nicznej do dalekopisu.
Podczas przekazywania danych w kierunku przeciwnym,czyli z dalekopisu do jednostki centralnej
(odbidr), informacja jest przeksztatcana w rejestrze szeregowo-rownolegtym z postaci szeregowej
na réwnolegta. Stad, po odjeciu bitéw startu i stopu, dane sa przesyiane przez bufor odbiornika
i'szyne danych do jednostki centralnej.
Dla umozliwienia kontroli przebiegu transmisji, obwody UART wydajg nastepujace sygnaty kon-
troine oznaczajace odpowiednio:

KEYBOARD FLAG — gotowos¢ danych z klawiatury

PRINTER FLAG — gotowo$¢ bufora do nadawania danych do drukarki,
Sygnaty te s3 przekazywane za posrednictwem rejestru stanu na pigtym i siddmym bicie. Format
stowa stanu pokazano na rys. 4.

7 6 5 4 3 2 - 1 0
KEYBOARD PRINTER
FLAG FLAG

Rys.4. Format stowa stanu

Wariant pracy UART jest wybierany poprzez zwarcie odpowiednich koricowek krosu.

W ramach omawianych prac zaprojektowano obwody wyjsciowe i wejéciowe pakietu sprzgzenia
PSD (rys.5). Obwody te przystosowano do standardu elektrycznego dalekopisu typ 7071/3 tirmy
ICL, co wymagato wprowadzenia istotnych zmian w stosunku do wersji firmy ASEA. Obwody te
"zaprojektowano tak, Ze sg zasilane z wewnetrznego zasilacza dalekopisu 80 V, co istotnie uprasz
cza uzytkowanie pakietu. Obwody oddzielajg galwanicznie cze$¢ cyfrowa od linii za pomoca trans-
optoréw, co gwarantuje bezpieczng prace uktadéw sterujacych robota z uktadami dalekopisu.
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Rys.5. Schemat elektryczny potaczeri

Dziatanie obwodéw wejﬁma/wy]scna jest nastepujace:

szeregowy sygnal z nadajnika UART powoduje powstawanie nmpulséw pradowych w diodzie trans-
optora ly. Przewodzenie transoptora |4 powoduje zablokowanie tranzystoréw T i T3 oraz przewo-
dzenie tranzystora To. Prad.w linii plynie wéwczas w kierunku- dodatnim. Zanik pradu diody trans-
optora |1 powoduje jego wykaczenie, przewodzenie tranzystoréw Tq i T4 oraz zablokowanie tranzy-
stora To. Prad w linii ptynie wéwczas w'kierunku ujemnym. W powyzszy sposéb zrealizowano dwu-
stronny przeptyw pradu w linii niezbedny do wysterowania obwodéw dalekopisu.

Szeregowy sygnat odbierany z dalekopisu powoduje impulsy pradowe w diodzie transoptora I i
przelaczanie tranzystora T4: Sygnal z kolektora tranzystora T4 (o poziomie sygnatéw TTL} jest
przekazywany przez bramkg Schmidta do odbiornika UART.

Pakiet PSD jest przystosowany do wspétpracy z dalekopisem o szybkosci przesytania informacii
110 i 330 boddw .

Dla umozliwienia wsp6tpracy dalekopisu z jednostkg centralng robota okazalo sie konieczne wpro-
wadzenie regulacji szybkosci pracy cbwodéw wewnetrznych UART. Zaprojektowanie i wprowadze-
nie tej regulacji umozliwito wyeliminowanie bledéw powstajacych pod wplywem rozstrajania sig
mechanizméw dalekopisu podczas pracy. Regulacjg szybkosci obwodéw UART zrealizowano 2a po-
mocg generatora o zmiennej czestotliwoéci, umieszczonego na pakiecie PSD (rys.2).
Oprogramowanie wspdtpracy jednostki centralnej z urzadzeniami peryferyjnymi wpisano na stale
do pamigci PROM (rys.2.). Zawiera ono procedury obshugi przeznaczone do sterowania paszcze-
g6lnymi funkcjami sprzezenia. Programy steruja komunikacja jednostkowg jek réwniez kontrolujq
prace tych urzadzen. Programy komuriikujg sie z operatorem w trybie konwersacyjnym co pokazano
przy omawianiu przyktadéw).. Procedury obstugi sg zapisane w pamigci PROM poczynajac od
adresu 34:000 do 37:310. . "

Podstawowe dziatania operatora polegaja na wybraniu przy pomocy przetacznika (znajdujacego sig
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na panelu testowania) odpowiedniej procedury obstugi. Nastepnie generator inicjuje jej wykonanie
przez zgtoszenie przerwania przyciskiem READ. Wéwczas zostanie wykonana instrukcja restartu rea-
lizujaca skok do odpowiedniej procedury obstugi. Instrukcje restartow znajduja sie w obszarze od
00:000 do 00:063. Operator moze ponadto zatrzymac program w czasie pracy na dowolnym, zadanym
uprzednio, adresie. W tym celu, nalezy przelacznik STOP/GO, umieszczony na pakiecie, ustawic w
pozycji STOP, a adres ustawic na przetacznikach znajdujacych sig na pakiecie. Po zatrzymaniu, pro-
gram mozna uruchomic ponownie. W tym celu, nalezy ustawic przetacznik CONT/STEP w pozyciji
STEP. Naci$niecie przycisku STEP umieszczonego na panelu testowania spowoduje wykonanie jedne
go rozkazu. Ulatwia to programiscie s'ledzenie‘biegu programu podczas uruchamiania.

Przyklady realizacji poszczegdlnych funkeji

O sprawdzenie informacji zawartej w komdrce pamieci o adresie wysokim HA=3 i adresie niskim
LA=072

W 03 072/ 123 CR {znaki podkreslone sg pisane przez operatora na dalekopisie)

Po komunikacie W 03 072 dalekopis automatycznie wydrukowuije informacje zawartg w zaadreso-

wanej komdrce pamieci wynoszaca 123

0 modyfikacja informaciji zawartej w tej samej komdéree pamieci.

W 03 072/123 124 CR

W celu zmiany informacji zawartej w komérce pamigci nalezy po komunikacie W 03 072 i wydru-
kowaniu przez dalekopis zadanej informaciji wpisaé nowg wartos¢ 124

O sprawdzenie informacji zawartych w dwoch kolejnych komdrkach pamigci

W 03072/ 124 LF

03 073/ 302 CR

Sprawdzenie informacji zawartej w kolejnej koméree pamigci mozna uzyskac wpisujgc LF zamiast

CR na zakoriczenie komunikatu. Dalekopis drukuje wowczas automatycznie adres kolejnej komarki
pamigci oraz zawartg w niej informacje. .
O wydrukowanie informacji zawartej w pamieci od adresu 03 072 do 03 377 wlacznie
L 03 072 — 03 377 LF
03 072/124
03 073/302
03/074/321
03 377/123
Po komunikacie dalekopis automatycznie drukuje adresy kolejnych komdrek i informacje w nich
zawarte.
O wezytywanie tasmy papiérowej
R 00 000 — 33 362
Po tym komunikacie nastepuje start czytnika oraz wczytanie tasmy do obszaru pamigci ogranicza-
nego adresami podanymi w komunikacie .
0O wyperforowanie informacji zawartej w pamieci na tasmie papierowej
P 00 000 — 33 362 punch on
Po tym komunikacie nastepuje wyperforowanie na tasmie obszaru pamieci ograniczonego adresami
podanymi w komunikacie.
Q0 komunikacja z pamigcia kasetows odbywa sig w sposéb standardowy i nie bedzie omawiana
w niniejszym artykule. :
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