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[}F W pracy przedstawiono opis konstrukcji zmienno-biegunowych
; uzwojeri przetaczainych elementSw elektromaszynowych rea-
ﬂ lizujgcych waty elektryczne o zmiennym przetcieniu | zmien-
b

E nych predkosciach obrotowych odbiornika wzgledem nadaj-

K nika. -
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Selsyny 53 maszynami eiektrycznymi, stuzacymi do przekazywania réznych wieltkosci — giéwnie
imian potozenia — na odlegto$é przez przeksztalcenie ich na wielko$¢ katowa. Przekazywanie wie:
Koici katowe] odbywa sie przy ich uzyciu bez mechanicznego potaczenia migdzy miejscem sygnaktu
dadawczego a miejscem odbioru tego sygnatu. Uktad elektryczny stuzacy do tego celu spetnia wigc
role watu, Z zasady dziakania tacza seisynowego wynika, ze pomigdzy selsynem nadawczym, a od-
ﬁaorczym zachodzi rownosé elektrycznych katéw przesuniecia. Tak wige mechaniczne przetozenie
Ttatéw obrotu nadajnika i odbiornika wyraza sig stosunkiem liczby par biegunéw pola magnetycznego
odbnormka P, do liczby par biegundw nadajnika pp {i = pg: pyl- ’
W budowanych dotychczas +aczach selsynowych nadajniki i odbiorniki maja najczesciej takg sama
Ilczbe par biegunéw pola magnetycznego, a ich wirniki poruszajq sig z jednakowymi wielkosciami kq—
towymi. Zastosowanie selsynéw o réznych liczbach par biegunéw pola magnetycznego powoduje,i iz
5db|ormk porusza sig z wielkoscig katowg "i" razy mniejszg od nadajnika,przy czym stosunek tych
wielkosci kgtowych jest staty.
Celem niriejszej pracy jest przedstawienie podstawowych zasad konstrukcu uzwojeti elementow
elektromaszynowych tworzacych waty elektryczne z mozliwoscig skokowej zmiany prze}ozema mieg-
S?zy nadejnikiem, a odbiornikiem.

i’. Opis konstrukcji

§

Frzedstawione uktady watéw elektrycznych o zmiennych predkosciach obrotowych maja uzwojenia

awuwarstwowe o jednakowej rozpigtosci zezwojéw roztozone na obwodzie stojana i wirnika. Wirnik

thadajnika i odbiornika) posiada zmiennobiegunowe uzwojenie tréjfazowe o pasmach fazowych sko-

larzonych w gwiazde, rzadziej w tréjkat (rys. 1), ktérych przestrzenny rozktad zezwojéw i sposéb po-

faczema w grupach projektuje sie wg zasad modulacji kierunkowo-pradowej opisanych migdzy innymi
[11[3][41[7] . Uzwojenie wirnika ma sze$¢ wyprowadzen sterujacych przytaczonych do takiej samej

lczby pierscieni slizgowych.

thennoblegunowe uzwojenia stojanéw wykonane moga by¢ jako jedno — fub tréjfazowe. Uzwojenia

ktréjfazowe sq projektowane wg zasad modulacji kierunkowo-pradowej [81[9][_1 1] lub zasad modula-.

99




~
cji fazowo-pradowej [1 ollnllz]l. w uzwojeniach jednofazowych zmiennobiegunowych znacznie trud-
niej zaprojektowa¢ przestrzenny rozktad zezwojow wytwarzajacych sinusoidalne pole magnetyczne

dia obu liczb par biegunéw np. [2]{5]{6]. Poprawe przestrzennego rozktadu pola magnetycznego
mozna uzyskad przez zastosowanie réznej zwojnosci i rozpietosei zezwojéw uzwojenia wzbudzenia.
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Rys 1. Schemat potgczenia uzwojeri selsynéw realizujacych uktad watdw elektrycznych o zmiennych preetozeniach

Liczbe cykli fal modulujgcych nalezy dobierad tak, aby uzwojenie wzbudzenia i synchronizujace, dla
danego potaczenia, wytwarzaty pola magnetyczne o r6znej zawartosci harmonicznych {rézaych licz- -
bach par biegunéw pé! harmonicznych). :
Przyktad: Przyktadem moze by¢ selsyn zmiennobiegunowy o liczbach par biegunéw — mniejszej

po = 2 oraz wigkszej pq = 3. Uzwojenie wzbudzenia tego selsyna mozna zaprojektowat tak, ze wyj-
$ciowym jest uzwojenie dla mniejsze] liczby par biegundw, zas szereg harmonicznych zawiera pala

0 Py =2; 10; 14;22... . Uzwojenie to zmodulowane falg o liczbie cykli k,, = 1 wytworzy nowe
pole magnetyczne o szeregu liczb par biegunéwpq,, = 1:3;56:7;9;11. ..

W uzwojeniu synchronizujgcym tego selsyna nalezy przyjac za wyjsciowe uzwojenie dla wigkszej licz-
by par bjegundw, ktére wytworzy pole o liczbach par biegunéw pq¢ = 3;15;21;33... . Uzwcjenie
synchronizujace zmodulowane falg o liczbie cykli kg = 5 wytworzy pole magnetyczne o szeregu liczb
par biegunéw po = 2; 8; 10; 12. .. . Dla tak zaprojektowanych uzwojen, harmoniczne pola magne-
tyczne (oprécz pgdstawovx)ej), wytworzone przez uzwojenie wzbudzenia, nie indukujg w uzwojeniu
synchronizujacym wypadkowych sit elektromotorycznych i nie wytwarzajg moment6w pasozytni-
czych. .

Warunkiem prawidtowej pracy watu elektrycznego w stanie statycznym jest rownowaga sit elektromo-
torycznych indukowanych w odpowiadajacych sobie i potaczonych wzajemnie uzwojeniach synchro-
nizujacych. Pomijajgc strumien rozproszenia i pola harmoniczne, mozna przyjac, ze wartos¢ sity ele-
ktromotorveznej indukowanej w uzwojeniu synchronizujgcym opisuje réwnanie
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kys = wspétezynnik uzwojenia synchronizujacego,

Z; - liczba zwojow szeregowych pasma uzwojenia synchronizujqcegb,
Kyuw — Wspotczynnik uzwojenia wzbudzenia,

Z,, — liczba zwoj6w szeregowych pasma uzwojenia wzbudzenia,

U,, — warto$¢ napiegcia zasilajgcego,

C; — stata konstrukeyjna uzwojenia synchronizujacego.

Warunek réwnowagi sit elektromotorycznych, wyrazony parametrami uzwojeri opisuje réwnanie

.

kan * Z kg - 2
Uy = —WSN" 8Ny Xus0 * 450 12/
WN

KuwN - ZwN WO “k.wo - Zwo

EN ktérym indeksy N odnosza sig do nadajnika za$ 0 ~do adbiornika.
'Przyjmujqc jednakowe napigcia zasilajagce uzwojenie wzbudzenia, warunek réwnowagi statycznej watu
elektrycznego zapewniajg odpowiednie wartoéci efektywnych zwoj6éw potaczonych szeregowo uzwo- _
‘]erﬁ wzbudzajgeych oraz synchronizujacych nadajnika i odbiornika. Dia watu elektrycznego wieloprze-
102eniowego rownowaga zachodzi dla kazdej z liczb par biegunéw nadajnika | odbiornika, jest opisana
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kusN1 - ZsN1 _ kusnz - Zsnz _ kusor - Zso1  kusoz - Zso2 /3
KownT - ZwNt kuwnz - Zwhz kawot t Zwor  kuwo2 © Zwoz

W ktérym indeksy 1 dotycza wigkszej liczby par biegunéw,za$ indeksy 2 dotycza mniejszej liczby

par biegunéw nadajnika N i odbiornika 0.

Przyjmujgc modulacje kierunkowo-pradowa w uzwojeniach synchronizujacych nadajnika i odbiornika,
'dla ktorej

[

g B W

ZgN1 = 2Zgnp oraz Zgyy = 2Zggy.

4
"
przeksztatcone réwnanie /3/ przyjmuje postaé

Zwn2 1 kusn2 - kgwnt

=1 /48 /
Zwnt 2 kysnt - kgwng
Zwo2 _1 kuso2 - kuwo1 14t/
Zwo1 2 kysor - kywo2
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Zwo1 _ kuso1 - kuwn1 - ZwN1 - Zsot Jacs
) Znt kuwot- kusnt Zsnt - Zwot -

Na podstawie réwnari /4/ okresla sie liczby zwojéw potaczonych szeregowo w pasmach fazowych
uzwojert wzbudzajacych selsyna nadawczego i odbiorczego.

W celu doktadnego dopasowania selsynéw tworzacych wat elektryczny, uzwojenia wzbudzenia moga
miec¢ sekcje dodatkowe Z4n- Z4o {rys- 1) pracujgce tylko przy mniejszej liczbie par biegunow po.
Sekcje te wykonane sg drutem nawojowym o przekroju poprzecznym ok. dwukrotnie wigkszym

i dwukrotnie mniejszej zwojnosci od pozostatych zezwojéw uzwojenia wzbudzenia.
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Rys. 2. Schemat potgczenia zaciskéw uzwojeri selsynéw realizujgcych uktad watéw elektr. o zmiennych przetozenisch
dla przektadni:a) 1:1,b) 1,33:1.¢cl 1,5:1,d) 2: 1.

Na rysunku 2 pokazano schemat potaczeri selsynéw z uzwojeniami zmiennobiegunowymi o liczbach
par biegunéw nadajnika PNt = 3, pN2 = 2 oraz odbiornika pgq = 4, pgp = 3 realizujgcych uktad
watéw elektrycznych o czterech przetozeniach wynoszgeychi=1:1; 1,33:1; 15:1; 2:1
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3. Podsumowanie

|

lstmeje techniczna mozliwo$¢ budowy tacza seisynowego realizujacego uktad waléw elektrycznych
o skokowo zmiennych predkosciach katowych. Zmiana ta i jej zakres s warunkowane liczbami par
b»egunéw pola magnetycznego wytwarzanego przez uzwojenia elementéw elektromaszynowych two-
rzacych ten uktad.
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