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Warszawa

OPTYMALIZACJA SYSTEMU EKONOMICZNO-FINANSOWEGO
PRZEDSIEBIORSTWA PRZEMYSLOWEGO

Praca zawiera 6 czgsci, Pierwsze pigc.s3 poswigcone zagadnie-
niu optymalizacji systemu ekonomiczna—finansowego przed-
sigbiorstwa przemystowego. RozwaZono w nich Zagadnienie
wyznaczenia optymalnego miernika jakosci pracy przedsig-
biorstwa, bedacego jednoczesnie najkorzystnigjszym miernt
.- kiem jakosci sterowania technicznego przedsigbiorstwa (wy-
dziatu, zaktadu produkeyjnego), (Np. w.latach 70—tych za-
gadnienie kompleksowej optymalizacii w Janikowskich Za-
Kktadach Sodowych byto rozwigzywane przy przyjeciv zys-
ku jako kryterium optymalizacji sterowania automatycznego)
Wykazano, Ze takim najkorzystnigjszym miernikiem jest pro-
dukcja czysts. Jej maksymalizacja zapewnia maksimum fun-
duszu ptac. o ’
W czesci szdstej, postugujac siz wyznaczonym w pierwszych
pieciu czgsciach miernikiem jakosci sterowania, rozwaZono
pewne 2agadnienia modelowania (tgcznie z identyfikacjy peve
nego, nowego typu modely matematycznego procesdw techno-
logicznych), minimalizacfi kosztow pradukcyjnych araz pode-
no metodg maksymalizacji produkcyi czystej (s przez to fundv-
szu ptac) wzglgdem wielkosci produkeji przedsighiorstwa, w
czasie fego pracy.

CZESé . MAKSYMALIZACJA MIERNIKA WZGLEDEM WIELKOSCI PRODUKCI!

Dia olbrzymiej wigkszosci przedsigbiorstw przemystowych istnieje pewna optymalna (ze wzglgdu na
warto$é miernika jakosci pracy przedsigbiorstwa, np. zysku lub dochodu) wielko$¢ produkcji. W wyni-
. ku przeprowadzonych rozwaza, opartych na przedstawionych zatozeniach upraszczajacych,wyliczono,
ze dla krajowego przemystu w 1982r. traktowanego jako dwa gigantyczne przedsigbiorstwa (skupiajace
przedsigbiorstwa zaréwno o ciagtym jak i nieciagtym procesie przemystowym) zysk jest maksymalny
odpowiednio dia wielkosci produkcji réwnej maksymainej i rownej 96,5% produkeji maksymalnej, za$

dochéd jest maksymalny dla przemystu nieciggtego réwniez dla wielkosci produkeji réwnej wielkosci
produkcji maksymalnej,

Optymalizacja zysku (dochodu) przedsigbiorstwa nie zawsze zapewnia jednoczesna maksymalizacjg je-,
go udziatu w dochodzie narodowym, wigc nie musi pokrywad sig 2 interesem paristwa. Opierajac sig ra
obliczeniach wykonanych dla krajowego przemystu w 1882r. dia wielkosci produkcji, dla ktdrej zysk"
jest maksymalny, wykazano, ze w 1982r. udzial przemystu w dochodzie narodowym by} mniejszy od,
maksymalnego o okoto 80,5 mid zt. - ' ' :
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. 1. Wstep i zaloZenia

" Celemn niniejszej pracy jest rozwazenie pewnych aspektéw optymalizacji systeméw ekonomiczno-finan-
. .sowych przedsagbiorstw przemys#owych . Przez system ekonomiczno—finansowy rozuiie si¢ tutaj

- zesp6} finansowych metod i srodkéw sterowania dang ekonomia (gospodarka) lub dznatem gospodarki
.. w pracy rozwaza sig optymalizacje systemu sterowania przemystem).

.'.'; Nazwa systemu ekonomiczno—finansowego jest uzywana réwniez dla uktadu zaleznoﬁcn miernika jako$-

ci pracy przedsigbiorstwa (zysk, dochéd, produkcja czysta itp) od niektérych zmiennych sterowania

be " gospodarka {ceny, podatki, dotacje). Dalej bedzie sig uzywad pojecia system ekonomiczno—finanso-
-wy w obu znaczeniach.

W pracy rgzwaia sie dwa systemy ekoﬁomiczno—finansbwe: gdy przedsigbiorstwo maksymalizuje zysk,

dochéd, produkeje czysts itp, oraz gdy przedsiebiorstwo maksymalizuje swdj fundusz ptac. Pierwszy

- przyjmuje sig, Ze przedsigbiorstwo maksymalizuje swéj miernik jakosci pracy; A e

system ekonomiczno~finansowy dotyczy w zasadzne gospodarkl kapitalistycznej, a w ogdlnosci mena-
dzerskiej, drugi przedsaqblorstw samorzadnych i ;est systemem charakterystycznym dla gospodarkl pol-
skiej. Pierwszy (menadzerski) system ekonomiczno—Fi nansowy jest przedmiotem rozwazart w pier-
wszych czterech czééciach pracy. W czesci | rozwaza sig zagadnienie optymalizacji miernika jakosci pra-
cy przedsigbiorstwa wzgledem wielkosci produkeji, w czgéci || — wybér optymalnej metody opodatko-
wania przedsigbiorstwa, w czesci 111 wyznacza sie korzystne ceny zbytu produktu oraz korzystny mier-
nik jakosci pracy przedsigbiorstwa, 2a$ w czeéei 1V dokonuje sie wyboru korzystnej metody dotowania
przedisigbiorstwa. W piarwszych trzech czgéciach pracy bedzie osobno rozwazaé sie przypadek, gdy
miernik jakosci'pracy plzedmeblorstwa zalezy od kosztéw osobowych {miernikami takimi sg np. zysk,
zysk netto) oraz przypadek; gdy miernik ten nie zalezy od kosztéw osobowych (miernikami tak|m| 53
np. produkcja dodana, dochéd, produkcja czystal.

W czesci V rozpatruje sig zasadmcze wiasnosei polskiego (samorzadowego)systemu ekonomlczno—fl-
nansowego. W szczegélnosei wykaze sig tam, ze optymalne cechy systemu menadzerskiego -i systemu
samorzadowego pokrywajq sig.

W czeéei VI omawia sig zwigzki rozwazan z czesei | — V {o charakterze raczej ekonomicznym} z taki-
mi zagadnieniami technicznymi jak modelowanie proceséw technologicznych, maksymalizacja pewnych
wielkodei (np. funduszu ptac) przedsiebiorstwa przemystowego (przez dobér odpowiedniej wistkosci
produkcji) i mnmmahzach kosztéw produkeyjnych przedsleblorstwa

W niniejszej pracy omawia si¢ przedsigbiorstwa o nieliniowej zaleznosci kosztéw produkeji od wielko$-

i produkgji. Przyjmuije sig, Ze w zaleznosci koszt—produkcja wielko$é produkcji jest wzigta za wzgle-

dnie dhugi, lecz na tyle krétki przedziat czasu AT, aby w nim mozna by}o przyjaé, Ze rynek produk-
tu,'surowcéw, pétproduktéw i nosnikéw energii, uzbrojenie procesu przemystowego siany magazy-
noéw i zaktécenia dziatajace na proces przemystowy sg niezmienne, :
W czgéciach | — IV praca ma nastepujace cechy charakterystyczne:

.

— wnika si¢ do$¢ gteboko w procesy przemystowe przedsiebiorstw (klasyfikacje przedsiebiorstw po-
dano w Aneksie | do niniejszej pracy);

— przyjmuje sie nowy model zaleznoéci kosztéw od wielkogci produkeji, przy czym jest to model typu
wejscie—wyjscie (a nie typu wyjscie—wejscie, jak zwykto sig rozwazac);

- llustru1e sig rozwazania teoretyczne wynikami abliczeri wykonanych dla przemystu kra;owego za
1982r,, traktowanego jako dwa gigantyczne przedsigbiorstwa. Metodyke tych obliczer podano
w Aneksie. Illmmejszej pracy; 4

~ odréinia sie interes patistwa {mierzony wuelkoéma udziatu przedslebnorstwa w dochodzie narodowym)

od interesy przedswblorstwa (mlerzonego wielkoscig miernika jakosci pracy przedsneblorstwa — Zys
ku, dochodu itp),

wo
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oraz zaktada sig, ze:

— przedsigbiorstwo wytwarza jeden produkt w jednym.gatunku;
— jednostkowa cena zbytu produktu oraz jednostkowe ceny surowcéw, pétproduktéw oraz nosnikow
energii nie zaleza od wielkosci produkcji. :

Przyjmuie sie, ze celem nadrzednym przedsigbiorstwa {w stosunku do gospodafki narodowej) jest maksy-
malizacja dochodu narodowego, jakkolwiek, przedsigbiorstwo maksymalizujac swéj miernik jakosci pra-

ey nie zawsze zapewnia maksimum dochodu narodowego. Celem pierwszych trzech czgsci pracy jest do-

bér takiego miernika jakosc pracy przedsigbiorstwa, jego sposobu opodatkowania oraz takiej ceny zby-
tu produktu, aby zapewnic pokrywanie sig optymalnej wielkosci produkeji, dla ktérej wystapuje maksi-
mum miernika jakosci pracy przedsigbiorstwa z optymalng wielkoscia produkeji, dla ktérej wystepuje
maksimum udziatu przedsigbiorstwa w dochodzie narodowym.

S

2, Zysk i dochéd

W niniejszej pracy za miernik jakosci pracy przedsigbiorstwa przyjmuje sig zysk lub dochéd,

Zysk zale2y od wielu sktadnikéw. Dalej uwzgigdnia sig jedynie sktadniki zysku zalezne od wietkosci pro-
dukcji, tj. wartos¢ produkcii, koszty bezposrednie (koszty surowcéw i nosnikéw energii), koszty za- -
kupu surowcéw i nosnikéw energii, koszty sprzedazy produktu, koszty osobowe i podatek obrotowy.
{Przyjmuije sie, ze podatek ten jest proparcjonalny do wartosci produkejil. Proste rozwazania prowa-

dza do nastepujacego wzoru na zysk:- - ,
N ) . x4 - .
Z=[Cb(1—w)—CS]J —i:lciki Gy+B . n/ .
. = L
gdzie: . .
Z—zysk, . . E

w — stopa padatku obrotowego (podatek abrotowy P oblicza sig ze wzoru P = wébJ), ‘
.C¢ — koszt jednostkowy sprzedaZy produktu,
Cp, — jednostkowa cena zbytu produktu,
J — wielkos¢ produkcji, -
C; —suma j'ednostkbwej ceny i—tego strumienia materialnego (surowéa, p6tproduktu lub nosnika ener-

gii) i jednostkowego kosztu sprzedazy i—tego strumienia materialnego, T=1,...10, .
k;{J) — wielkosc i—tego strumienia materialnego na wejéciu do przedsigbiorstwa, konieczna do wytwo-

rzenia J jednostek produktu 2 o

| — liczba materialnych strumieni wejsciowych do przedsigbiorstwa, '
B — skiadowa stata zysku Z (niezalezna od J oraz od w).

We wzorze /1/ (1 + 1) skradowa funkeji kosztéw K{J)

o (+1 . S :
o i=1 :
ti. Cpqky 4 10 przedstawia koszty osobowe.
Oznacza sig réwniez:
’ Ca:=Ch1—w—-Cy - - p
fPrzez, zysk Zw przedziale AT, rozumie sie nastgpujaca wielkos¢
max{[z =CaJ—K(J)] :_nleit_} ' /3/"
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gdzie m — wektor sterowari procesem przemystowym rozwazanego przedsigbiorstwa, M — obszar, do
ktérego ograniczony jest wektor m, tj. m € M. Zysk Z jest funkcja migdzy innymi m oraz péwnego wek-
tora zakiéceri Ry, gdzie e — numer przedziatu AT, Przedsigbiorstwo mozna wigc przedstawic tak, jak
to pokazano na rys. 1. Wyrazenie /3/ mozna zapisa¢ w postaci:
P+
2l (e =C,leMie) — min [KIJ (e):m € M ] = C,le) Je) ~ 2 CkUlehe 141
i=1 -
gdzie minimum jest osiagane dla pewnego wektora m* {Rg) oraz dla pewnego k;(J(e), e): = ki* MJle),
Reoehi=1,...,1+ 1. Wewzorze /4/ 2*(e) jest zyskiem maksymalnym w danym przedziale czasu
A*Te wzgledem m; C,le) i C;le) sa wielkodciami odpowiadajacymi C,, i C; w przedziale AT, zas
ki {J{e), e) jest optymaing wielkoscia I—tej sktadowej funkcji kosztow, obowigzujaca w e—tym prze-
dziale czasu. Proces wyznaczania m*(Re) oraz ki* {Jle), e} jest czescia procesu sterowania, ktérego tu-
taj nie bedzie si¢ omawiacd. - -

i 1% 1%
' |
[T~ === _.:—-j—___..._!__:
} ‘ﬁ" ,—-—--»} Z=cg- Y ik :—-————-z
I oL 1

k
_L-b Przedsigbiorstwo przemystowe ——‘—D-J '

—_

- Rys 1.

Dla uproszczenia zapisu opuszcza sig zaleznos$é od e dla C, J oraz C;, jak réwniez gwiazdke i zaleznosc
od e dla wielkosci 2 i k;{J), nalezy jednak pamigtac o znaczeniu tych wielkosci. Tak wigc w dalszym cig-
Gu operuje sig wzorem na zysk przedsiebiorstwa w postaci /1/. .
Wszystko, co powiedziano o wzorze na 2zysk jako funkcji e i m obowiazuje réwniez w dalszym ciggu
w stosunku do innych miernikéw jakosci pracy Pprzedsigbiorstwa (dochéd, produkcija czysta).
Cechg charakterystyczna dochodu [4] , w odréznieniu od zysku jest to, ze miernik ten nie zalezy od
kosztéw osobowych. Istniejg réwniez inne mierniki posiadajace tg sama cechg, np. produkcja dodana.
Z punktu widzenia dalszych’rozwaiari jest obojetne, czy bedzie sie operowaé miernikiem produkcji
dodangj czy dochodu, poniewas ze wzgledu na dalsze rozwazania istotne s tylko te sktadowe tych mier-
nikéw, ktére zalezq od wielkosci produkcji i stopy podatku obrotowego, a zalezno$é obu tych mierni-
kéw od tych wielkosci jest identyczna. :
Z definicji dochodu Py oraz ze wzoru na zysk wynika, ze wzér na ten miernik mozna przedstawi¢ w pos-
taci: .

Pd = (Z)zm + C'+1k|+1(J) + G 18/
gdzie:
(Z)zm — sktadowa zmienna zysku, -

Ci+1K) 411} — sktadowa zmienna kosztéw osobowych,
G — sktadows stata dochodu. ‘

18
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‘W dalszym ciagu rozréznia sig wzory na dochdd dla przeds!eblorsm mehmowych uasiliniowych i nie-
hmowo—q/uasuhmowych Jak to wynika z rozwazatt w Aneksie | dla przedsigbiorstw nieliniowych i nie-

| ’ .

A Pan = [Cp (1 =Wl = CgJd — 2 Cikild) + Gy 16/
VL .. = } ,
W przypadku przedsiebiorst'wa'ctua;iliniowego, ze wzoru /8/ wynika, ze -
N : I A
Pa=[Cp 1w G Ju— D cikitn + 6y = i
- i=1 .
[cbu—w)c].x—zscuek 18/
Ci=1

ydzie przy przejsciu z /7/ do /8/ podstawiono ) .

w igodzie 2 wynikami ro.zwaiaﬁ w Aﬁeksie L We wzorze /8/ Gy, Jest sktadowq stata dochodu Py przed-

sigbiorstwa o'uasulmlowego

. W dalszym ciaggu rozwaza sie tylko sktadowe zmlenne mlernlkdw, przyjmu;ac sktadowe state za réwna
zeru. ‘ .

3. Maksymalizaéja zysku wzglgdem wielkosci produkeji Te

.

3.1 vaerdzeme podstawowe

- W rozdziale 2 podano wz6r na zysk Z, uwzgledniajacy migdzy innymi podatek obrotowy Lecz w sys-
temie ekonomiczno—finansowym przedsigbiorstwo jest obcigzane nie tylko podatkiem obrotowym,

ale réwniez podatkiem dochodowym, bedacym p—ta czgéciq zysku Z. Zatem mozna nastqpujqco zde-
flmowaé zysk netto Z, uwzgledmajacy obydwa rodzaje podatkow:

! ~

. Z={1-p) [ca.: K(J)] - 110/
gdzie ‘. - L
_ Cyi=Cp (1 =W —C n
: :
za$ podatek dochodowy pld) wynosi t
pld) = pz ' pe.(0,1) nat'
"-a funkcja kosztow ]
’ 1+1 \ o i
O K= 21 Cik;td) ' //134-
1= .

2ysk Z = G J— K(J) mozna wykreéhé dia r6znych C, i K{J) 1ako funkcje wuelko§cl produkeji J. Wy- .

kresy takie sporzqdzono na rys. 2, 3 i 4 dla trzech réznych wielkosci C, oraz dla funkeji kosztéw K4, .
odpowtadajacej przedsigbiorstwu nieliniowemu (patrz Aneks 1), Wymkajqce ztych rysunkéw wtasno§
ci zyskil ujmuje nastgpujgce twierdzenie:
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Rys 2 a: zalezno$é K{J) i CgJ jako funkcji J, dla C, zawartego w granicach okreslonych nieréwnoscia /14/
b: zaleznos¢ Z = CoJ — K(J) jako funkcji J dla C, zawartego w granicach okreslonych nierdwnoscia /14/

Twierdzenie 1

1. Jezeli cena C,, zdefiniowana przez /11/ spetnia nieréwnoéé_a)
j
- dK(Jy) dK(J,)
- ‘ —a - 114/
dJy <G< dlg .

'

to zysk dia przedsigbiorstwa mehnlowego, quasiliniowego i nieliniowo— uasiliniowego {klasyfikacje
przedswbwrstw podano w Aneksie 1) posiada jeden punkt stacjonarny 4/ przedziale < Jk, J.>.
Dia przedsiebiorstw nieliniowych i n|el|n|owo—quasllln|owych moze istnieé punkt stacjonarny zysku
réwniez w przedziale < 0, Jk > . Oba punkty stacjonarne -zysku wypadaja dia takich J, dla kto-
rych koszt kraricowy wynosi C,,. i
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? Rys 3. a:zaleinosé K(J) i C 4l jako funkcji J, dia C, spetniajacego nierdwnosé /17/

E‘ b: 2aleinosé 2= CoJ ~ K(J) jako funkcji J dia C, spetniajacego nieréwnosé /17/

:}/ e ——— e - ——— - -1 - 7

f 2. Jezeli C, spetnia nieréwnosé /14/ i oznaczy sie przez Jp1 # Jg2 punkty stacjonarne  zysku w prze-
JR dziatach odpowiednio < J,, Jg > i°<0,J> (tylko dla przedsigbiorstw nieliniowych i nieli- ‘
? niowo—?asiliniowych),'wtedy : : :
i ' ' e /
It © ZUgy) =max { zW:e <4, 9,> } /18-
§ - . 3 .
i ; ) - ZUg) = min {ZW:de <0, 4> } 116/
'E, 3. Jezeli cena C, jest nie mniejsza od kosztu kraricowego 5) dlaJ = Jg

{ : .

13 .
A . dK(Jg) ' /

H i . 1 7/
E‘i ’ Ca > dJQ o

to'zysk przyjmuje warto$¢ najwieksza dla J = Jg.
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Rys. 4. a:zalezno$¢ K(J) 1 C J jako funkejiJ, dla C, mnisjszego od @
¢ .7 . k
. i dKts)
b: zaleznos¢ Z = Cgl — K| (J) jako funkcji J dla C, mnigjszego od .

.t X R k . -

-

’

4 Jezell cena C, jest mniejsza od kosztu kraricowego dla J=J, to zysk przyjmuje warto$é najwneksza
dla J=0, a wigc przedsiebiorstwo nie powinno produkowad.
’ - Dowdd powyzszego twierdzenia podano w Aneksie |1,
- W dalszym cidgu, jeZeli Jg < J;, to bedzie sig méwi¢, Ze ograniczenie produkeji w przedsigbiorstwie
nie jest krytyczne, Jezeli Jg = J), to bedzie sig [néwié, Ze ograniczenie produkcji jest krytyczne.

. s : dK{Jy) .
Jest oczywiste," ze nie dla kazdej ceny C; > Tdfld warto produkowad. Aby warto bylo produkowac,
K _ !

i
[

H
1

zysk musilbyé wiekszy od pewnej wartosci minimalnej. W dalszym ciagu zaktada sig, Ze ten zysk mini-
2
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malny uzyskuie sie dla pewnej wielkosci produkeji skl Ok Jg), przy czym dia wsz"ystkich wielkosci
produkcji z przedziatu < J(k), Jg> przedsiebiorstwo jest rentowne.
Waznym wnioskiem z powyzszego twierdzenia jest to, ze z puniuu widzenia interesu przedsigbiorstwa
nie zawsze korzystnie jest maksymalizowac": produkeje przedsigbiorstwa. Twierdzenie podaje réwniez
warunek na C,, ktéry musi by¢ spelniony, aby maksymalizacja produkeii byta korzystna oraz formute
na wyliczenie optymalne]j wielkosci produkcji (zapewniajacej maksimum Z), gdy ten warunek nie jest

" spetniony. : , :
Dla krajowego przemystu nieliniowego w 1982r. jak nietrudno wyliczy¢ na podstawie[_S] i Aneksu Il
Jg = dg» 208 dia krajowego przemystu nie\iniowo—q!uasi'liniowego Jo= 0,965 Jg, gdzie Jg jest wielkoé-
cig produkeji w 1980r.6) -

3.2. Maksimum-zysku, a maksimum udziaktu przedsigbiorstwa w dochodzie narodowym

-Powstaje pytanie, czy wielko$¢ produkeii, dla ktdrej zysk jest maksymalny, pokrywa sig z wielkoscig
produkeji, dia ktorej udziat przedsigbiorstwa w wytworzonym dochodzie narodowym jest maksymalny.
Udziat przedsigbiorstwa w wytworzonym dochodzie narodowym S4 wyraza sig wzorem:

$1=(1—plmax(z:Je <IK, 45> 1+pmax(Zd € Ik goy J+wCylg! +C 14 141101 ne/

gdzie: Jo(” — optymaina wielko$¢ produkcji, dla ktérej Z przyjmuje maksimum. Podstawiajac wzor
na maxZ do wzoru na Sy, otrzymuje si¢

!
§1=Clg! = 3 kit e/
[ ’ , i=1 .
a zatem Sy jest.produkeja czysta przedsigbiorstwa, obliczon dia wielkosci proc,.iukcji maksymalizuja-
cej zysk- -
Wykorzystujac dane zawarte w [5] autor wyliczyl, ¢ dia przemystu nieliniowego w 1982r. Jo(” =
= | _ i udziatl w dochodzie narodowym S (n),’: 628 mld zt., za$ dla przemystu nieliniowo—qua-
siliniowego Jo(” = 0,965 J i udzial w dochodzie narodowym dla tego przemystu 31(“")&2113,5m!d z.
Interesujace jest poréwnanie S¢ z Sy, bedacym maksymalnym wzgledem wielkosci produkeji udziatem
w dochodzie narodowym, wyrazonym wzorem

Sy = max[z + waJ+C|+1k,+1(J)]: e (g, _,g)} : 120/
Podstawiajac d\o 120/ wzér /1/ na Z otrzymuije sig
; |

Sy = max“:(cb—-cs).l— Z ek 3g (I, Jg>} | : /23}

w ktdrym to wzorze wielko$é maksymalizowana ma tak sama strukture jak zysk, 2 wjgc mozna do
/21/ zastosowaé podane wyzej twierdzenie. Po zastosowaniu tego twierdzenia otrzymuije sig

I ¥
Sy = (Cp— Gl Jp'2 = Y Cikitdgh . 122/

. i=1 : :
gdzié Jo(?‘) jest taka wielkoscig produkcji, dia ktdrej zachodzi maksimum w /21/,

Mozna wykazac, ze Jom < Jo(z) iS1 & Sg (znaki réwnosci zachodza wtedy, gdy w przedsigbior-
stwie ograniczenie produkcji jest krytyczne). Zatem, maksymalizacja zysku jako miernika jakosci pra-
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cy przedsigbiorstwa jest niekorzystna dla wartoéci udziatu przedsigbiorstwa w wytworzonym docho-
dzie narodowym, a wiec z punktu widzenia intereséw paristwa. Wykorzystujgc dane zawarte w [_5] .
autor wyliczyt, ze S5 : = $5{ + 85{"kky 2827 mid 2t (gdzie S50 1 5,1K! g5 odpowiednimi udzia-

+ami w dochodzie narodowym S dla przemystu nieliniowego. i nieliniowo—cluasiliniowego) 87— 84
wynosi okoto 80,5 mid zt.

4, Maks_ymal}izacja dochodu wzglédem wielkosci produkcji

4.1. Zaleznos¢ dochodu od wielkokci produkcji \
przedsigbiorstwa nieliniowego i nieliniowo—quasilinio-
cluasiliniowego. Na podstawie rozwazan z rozdziatu 2, wzér na

W niniejszym rozdziale rozréznia sig przypadek
wego od przypadku przedsiebiorstwa
| " dochéd przedsigbiorstwa ma postaé

Pg=CyJd—Kq (J) : 23
gdzie , Cyi=Cpll-—w) - Ce 124/
i ) .
z Cik;(J} — dla przedsigbiorstwa nieliniowego i nieliniowo 1uasiliniowego
i=1
Ky U ="

125/
1 ' :
z CiG {J — dla przedsigbiorstwa oc.lasiliniowego
i=1

Dia przedsiePiorstw nigliniowych i nieliniowo—cLuasil iniowych obowiazuje twierdzenie analogiczne do
" twierdzenia 1, w ktérym zysk zamieniono na dochéd Py. Dow6d tak zmienionego twierdzenia przebie-

ga analogicznie jak dowdd twierdzenia 1. :

Dla przedsigbiorstwa r}uasiliniowego obowiazuje:

Twierdzenie 2

Jezeli spel‘niona fest nieréwnoscé )
! i ’

. ‘ca—ZGicQF i 126/

i=1

{gdzie F jest taka liczba dodatnig, ze Falk) jest réwne minimalnej wartosci dochodu, dia ktérej optaca
sig produkowac), to dochéd Przyjmuje warto$¢ najwieksza wzgledem wielkosci produkcji zawartej
w przedziale < J(K) Jg? diad = Jg.

Dowdd twierdzenia jest oczywisty,

1

4.2. Maksymalizacja dochodu a maksymalizacja udziatu przedsigbigrstwa w wytworzonym dochodzie
" narodowym N :

Udziat przedsiebiorstwa c;uasiliniowego w wytworzonym dochodzie narodowym S3 wynosi (w przy-
" padku, gdy przedsigbiorstwo nie maksymalizuje dochodu):
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! - =
S3= Py +wCy) = (Cy-Cd—1S € ¢ = J[CS ~¢—y 6i¢)
i i=1 i=1

.. - . . . !
i jest maksymalny dlaJ = Jg pod warunkiem, ze spefniona jest nieréwnosé /26/.

Z kolei nalezy rozpatrzy¢ jak ksztaltuja sie udziaty przemystu nieliniowego i nieliniowo—c‘uasilinio-
wego w dochodzie narodowym, gdy przedsigbiorstwe wchodzace w sktad tych przemystow ma!csyma-
lizujg dochéd. ‘

W rozwazanym przypadku

S3 = max (Py: Je < Ik, 4y > )+ wepdgB = /)
. |

=Gy~ G 3= D" CikyidgBh) /28
. vi=1

’

gdzie Sy jest rozwazanym udziatemn w wytworzonym dochodzie narodowym, z§$ J0(3) jest wielkoscia
produkcji, bedacej rozwigzaniem problemu '

max(Py : J& < JK}, Jg))

Dla polskiego przemystu_ nieliniowego w 1982r, 83(") =8 {n} (gdzie znaczek (n) przy udziatach S3
i $1 w wytworzonym dochodzie narodowym oznacza, Ze udziaty dotycza przemystu nieliniowego),
za$ dla polskiego przemystu nieliniowo—quasiliniowego w 1982r. 83("") 2194 midzt = Sz("k).
Zatem w rozwazanym przypadku nie osigga sig wzrostu udziatu w wytworzonym dochodzie narodo-
wym w wyniku zamiany zysku jako miernika jakoééi pracy na dochéd.
Zasady obliczeri réznych wielkosci podano w Aneksie H1.
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Aneks I. Klasyfikacja przedsigbiorstw przemystowych
Wszystkie przedsigbiorstwa, w zaleznosci od charakteru przebiegu funkeji kosztéw i od wielkosci pro-

dukcji, mozna wedlug Deansa [2:] podzieli¢ na trzy klasy. Przebiegi koszt — produkcja, odpowiadajace
tym klasom, podano na rysunkach 5 — 7 {patrz [_2] str. 276). Przedsiebiorstwa o zaleznosci koszt —

produkeja z rys. 7 nie bedq omawiane. Jezeli przebieg z rys. 7 przyblizy¢ linig ciagta, to otrzymuje sie
“przebieg o charakterze jak na rys. 6, -

147 At
] i
N7
A . s /]
,':;‘ s/ | -
X l
\'Q |
E; I .
Nl ]
\"9 ! \
N ‘9 ! I‘Q%
\ { ‘\,é |
R 1 | o [
7 !
S ] i 4
' L . .
4 5 Gy d G4
P )
Rys. 5. Zalezno$¢ koszt — produk- Rys. 6. Zaleino$¢ koszt — produk- Rys. 7. Zale2nof¢ koszt — produk-
cja dla przedsigbiorstw nieliniowych oja dia przedsiebiorstw iua'silinio- . ga dla nierozwaZanego w pracy
l'nielinlom—c"uasiliniowych:a P90 wych;a> 0,6) 0, ¢\I > o,V 1. {a wystepujacego w praktyce prze-
by>o0d;>00&vy<, N mystawej) przedsigbiorstwa

V) 1.d3> 0.by5 0,dy> 0

W dalszych rozwazaniach istotng role beda odgrywad dwa parametry zaleznosci koszt — produkcja. Sg
to Jg, 2aznaczone na rys. 5 i 6, a majace znaczenie maksymalnie mozliwej produkcji przedsiebiorstwa,

. ktdra przy ustalonej aparaturze przemystowej i ustalonej organizacji pracy nie moze byc przekroczona,
oraz Jj., bedace wielkoscia produkeii, dla ktérej koszt kraricowy w przedziale ¢ 0, Jg Y jest minimalny.
Przed omdwieniem zaleznoci z rys. 5 i 6 podaje sig nastepujace definicje:

Definicja Al.1. ! i

Krzywa K(J), ciagtq w punkeie J, tacznie z jej pierwsza i druga pochodna, naiywa sig w fym punkcie
krzywa rosnacy szybciej niz liniowo, jezeli

dku) 5 o, a2k g ALY
dl a2

" Definicia Al.2-
Krzywa K(J), ciagta w punkcie J, tgcznie z jej pierwszg i druga pochodng, nazywa sie krzywa rosnaca
wolniej niz liniowo, jezeli
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dkU) 5 ¢ d?kW 4 o ' YA
dJ . sz s

Krzywa zrys. 5 charakteryzuje si¢ istnieniem punktu J; na osi odcigtych. Punkt ten dzieli krzyw'q na
dwie czesci: na czg$¢ rosnacg wolniej niz liniowo (dlaJe € O, Jk) ) oraz na cze$¢ rosnaca szybeiej
niz liniowo (dlaJe { Ji Jg Y ). Jest to punkt przegigcia tej krzywej. (Oczywiscie, Jy. i Jg s3 w ogél-
no&ci rézne dia réznych przedziatéw czasu A Te) .
Krzywa z rys. 6 dla matych J ma przebieg bardzo zblizony do liniowego, a nastgpnie wzrasta coraz
szybciej. Dla tej krzywej mamy Jj = 0 i jest to krzywa rosnaca szybeiej niz liniowo w calym przedzia-
le €0, Jg Y. ; L ’
Dla rozwazart analitycznych korzystne bedzie przyblizenie pewna funkcja zwykle eksperymentalnie
wyznaczone] zaleznosci koszt — produkcja. W dalszym ciagu przyimuje sig, Ze krzywa K(J) zrys. 5
mozna w przedziale < 0,J, > (w ktérym krzywa rosnie wolniej niz liniowo) przyblizyc funkeja
Ki) = N

—a1J+b1 (El) V‘JF/(O,JK> ) A 1.3/

.

~

gdzie a1 0,by> 0, dy Yy 0i0K \//1 < 1, za$ krzywe 2 rys. 5i6wprzedziéle<Jk, Jg)
(w kt6rym rosng szybciej niz liniowo) funkcia ‘

g V2
KU = KUy + 3pld-J) + bot—) IAL4]
2

gdzie tutaj rowniez ag > 0, by Y 0,dy> O lecz V" 9 7 1. Dlarys. 6 jestd =0 oraz'K(Jk) - 0.
Przyblizenia zaleznosci eksperymentainej (lub teoretycznej) funkcjami /A.1.3/ i /A.1.4/ mozna dokona¢
na przyktad metoda najmniejszych kwadratow. :

Ze znanych wiasnokei zaleznosci przebiegu furikeji /A.1.4/ od \)/2 wynika, 2e szybkosé wzrostu K{J)

z J jest tym wieksza im \1'2 jest wigksze, Z rys. 5 wynika, ze dla K(J} ze wzoru /A.1.4/ \1’2 jest zna-
cznie mniejsze od ¥’ zrys. 6. Przedsiebiorstwa o zaleznasci koszt — produkeja (rys. 5) w dalszym
ciagu nazywa sig przedsigbiorstwami nieliniowymi, a przedsigbiorstwa o zaleznosci koszt — produkcja
(rys. 6) przedsigbiorstwami quasiliniowymi. ) .
Postugujac sie wynikami szeregu badari eksperymentalnych, wykonanych nad przedsigbiorstwamii prze-
mystowymi wykaze sie, ze zalezno$¢ koszt — produkcja z rys. 5 charakteryzuje przedsigbiorstwa w ktd-
rych zachodza ciggte procesy technologiczne. A oto przykradowe wyniki badari ekspewmentalnych:
Jak wiadomo (patrz [6] , str. 155 — 159) turbiny parowe i elektrownie, w ktérych turbina parowa na-
pedza generator charakteryzuje przebieg kosztow produkcji rosnacy szybciej niz liniowo z obcigzeniem
(w pewnym jego zakresie).

Réwniez kotty parowe cechuje szybszy od liniowego wzrost kosztéw produkeji ze wzrostem obcigze-
nia kotta. Wkasno$é ta wynika posrednio stad, Ze kociot wykazuje maksimum sprawnosci dla pewnego
obeigzenia {réwnego okoto 60 % obcigzenia nominalnego Pznam)' Typowy wykres zaleznosci spraw-
nosci n, od wzglednego obciazenia kotta x (%! = P/Py . gdzie P — ilos¢ pary w jednostce czasu) po-
dano w pracy Ostrowskiego (patrz [_7] , str. 169, rys. VIl — 4). Z wykresu tego nietrudno juz wywnios-
kowac, ze koszt produkeiji {proporcjonalny do (X —ax), gdziea 4 1) dla kott6éw parowych wzrasta
szybciej niz liniowo z obcigzeniem (patrz rys. 8). - , g
Jak to wynika z pracy Dobkina [3:' seaktory chemiczne réwniez charakteryzuje szybszy od liniowego
wzrost kosztow produkcji ze wzrostem produkeiji. Oczywiscie, cecha ta bedzie charakteryzowaé réwniez
cate zaktady chemiczne, zawierajace obok innych typow aparatéw takze reaktory chemiczne, gdyz sze-
regowe i/lub (6wnoleg}e potaczenie aparatéw o szybciej niz liniowo rosnacych z produkejq kosztach %
daje w wyniku instalacje technologiczna o takiej samej wtasnosci. :
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Rys. 8. Zalezno$¢ sprawnosci VL (x} i funkcji ﬁ-}- od obcigienia kotta parowego
X

Innego typu przedsigbiorstwem przemystowym jest przedsigbiorstwo qpasiliniowe, ktére charaktery-
zuje sig w poczatkowym zakresie wielkosci produkeji prawie liniowym wzrostem kosztéw produkcji,
a nastepnie wzrostem znacznie szybszym. Tego t\}pu zaleznodci kosztéw od wielkodei prpdukcji‘ moz-,
na znaleZ¢ w pracy Deansa [2] - Uzyskano je w drodze badari eksperymentalnych. Zaleznofci takie
podano tam dia nastepujacych zaktadéw: ’ :

~ zak¥ad trykotarski {patrz 2] + TyS. gérne na wykresach 5.2 i 5.3),

~ zaktad rymarski {patrz [2 » Tys. gbrny na wykresie 5.3),

— zaktad meblarski 7). o

(zaleznosci nie obejmujg kosztow osobowych).

Jak wynika z p-wyiszego wyliczenia, przedsigbiorstwa c‘uasiliniowe charakteryzujg sie tym, ze zacho-
dzg w nich nieciag’e procesy Przemystowe (procesy wytwércze, surowce i/lub pSprodukty w proce-
“s,ie‘ produkcyjnym s3 poddawane pewnemu ciggowi operacji). ) '

‘Do grupy priedsiebiorstw nieliniowych nalezg zali}ady chemiczne, niektére typy przedsigbiorstw prze-

‘mystu spozywezego, papierniczego i celuluzowego, cementownie i inne. Do grupy prze&sie'biorstw qua-

- siliniowych nalezg zaktady przemystu lekkiego, elektromaszynowego itp: ” '
Interesujace jest jakie sktadniki kosztéw produkeii s3 odpowiedzialne za réinicg w przebiegu kosztéw
produkeji w zaleznosci od J, dla duzych J, dla przedsigbiorstw nisliniowych (rys. 5)-i uasiliniowych
“{rys. ). W celu wyjasnienia tego problemu nalezy zaznaczyé, ze strumienie wejéciowe dd dowolnego
‘przedsigbiorstwa mozna podzieli¢ na trzy grupy: S
T — strumienie surowcéw i p6tproduktéw,

2 — strumienie no$nikéw energii, -

3 — strumieri kosztéw osobowych (to jest Cpy1kpqq(d) ).
Nalezy teraz rozwazy¢ jakie s3 przebiegi wyzej wymienionych grup strumieni wejsciowych do przedsig-
biorstw nieliniowych i q{uasiliniowych. . ; : X

D|f'l przedsigbiorstw nieliniowych suma kosztéw strumieni z pierwszych dwoch grup, w zaleznoscei od J,

P 1,

-
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wykazuje wolny wzrost. Jesli chodzi o strumiert kosztéw osobowych, to dla przedsigbiorstw nielinio-
wych nie zalezy on od wielkosci produkeji. Rzeczywiscie, wzrost produkeji w przedsigbiorstwach nie-

Jiniowych (na przyk}ad w wigkszoici zaktadéw chemncznych lub innych o ciggtym procesie technolo-

giczaym) odbywa sie w drodze intensyfikacji procesu technologicznego, czemu zwykle nie towarzyszy
wzrost zatrudmenla w proce5|e produkeyjnym. -~
Dla przedeeb)orstw Q'uasﬂmnowych suma kosztow strumieni grupy pierwszej zalezy liniowo od wielko$-

, ci produkefi: 'Na przykiad w zaktadach montujacych samochody, suma kosztéw podzespotéw, blachy,

lakierow itp., jest proporc;onal na do liczby wyprodukowanych samochodéw. Taka sama zalezno$¢ wys-
tepuje dla |nnych przedsigbiorstw q'uasmmowych na przyktad dia zaktadow: rymarsklego, trykotar-
sklego i mebiowego, dyskutowanych wyzej w niniejszym punkcie).

Suma kosztéw grupy 2 strumieni wejsciowych do przedsigbiorstwa Q'uasthmowego zalezy albo liniowo
od wiefkosci produkeji (gdy no$nikiem energii jest prad elektryczny lub niekiedy para technologiczna),
albg wzrasta z wielkoscia produkc,u szybciej niz liniowo, lecz wolno (na przyktad gdy nosnikiem energii
do elektrocieptowni jest weglel koks, mazut lub gaz energetyczny — patrz dyskusja wyZej w tym pun-
keie, 2 w niektérych przypadkach — gdy nosnikiem energii jest paral. W tym ostatnim przypadku prze-.
bieg krzywe1 kosztéw produkeji dla przedsiebiorstwa 11’ asiliniowego'bedzi'e w ogbInosci posiadac tak
cechy przedsigbiorstwa nieliniowego (Jy rézne od zera, przebieg dla J€ 0, Jg> analogiczny jek
dla przedsigbiorstwa nieliniowego)}, jak réwniez cechy przedsigbiorstwa q,uasnmlowego {szybki wzrost
kosztéw produkeji dla duzych J). Takie przedsigbiorstwa bedziemy nazywa¢ przedsigbiorstwami nieli-
niowo—qguasiliniowymi. Przedsigbiorstwami nieliniowo—quasiliniowymi sa przedsiebiorstwa 0 niecig-
glym procesie przemystowym (wzgledq’n surowcow i pétproduktéw), ale posiadajace whasne ele-
ktrocieptownie tak, ze koszt nosnikéw energii jest nieliniowa funkcja J {a proces przemyskowy wzgle-
dem nosnikdw energii jest ciagty).

Jesli chodzi o strumient kosztéw osobowych dla przedsigbiorstw cllljasnhmowych (l nlellnlowo—}uasm
niowych), ta wtasnie koszt tego strumienia ksztaltuje przebieg zaleznodci kosztéw produkeji od wiel-
koéci produkeii { ¥ duze). Jako przyk}ad mozna rozwazyc zaktad montujacy samochody: ze wzrostem
sumy kosztow strumieni wejsciowych (przy stah/ch cenach jednostkowych poszczegélnych strumieni} ",

. rosnie proporcjonalnie produkeja (liczba zmontowanych w danym okresie czasu samochodéw) i zatru-

dnienie w wrocesie produkeyjnym (a wige koszty osobowe), lecz po osiggnigciu pewnego poziomu pro-
dukgji nastapi zahamowanie dalszego wzrostu strumieni materiatowych {wskutek wyczerpania zdolno$-
ci ptodukeyjnej — waskie gardto moze wystepowatf na przyktad w lakierni, ttoczni blach karoseryj-
nych itp.) i dalszy wzrost produkefi jest motzliwy tylko w drodze zmniejszenia liczby brakéw. Wymaga
to znacznego wzrostu zatfudnienia na taémie produkeyjnej, lecz mimo to wzrost produkeji bedzue nig
wielki. Poniewaz szybki wzrost zatrudnienia ze wzrostem produkeji oznacza szybki wzrost Cy 4 ¢ k|+1(J)
ze wzrostem J, wiec stad wynika przebieg funkeji kosztéw {dia duzych J) dla przedsnemorstwa 1uasn||
niowego.

Na zakoriczenie poda]e sie funkc;e matematyczne, przyblizajgce funkcje kosztow (skladowe Zmienne
tych kosztéw) wszystkich trzech grup przedsigbiorstw przemystowych:

Przedsigbiorstwo nieliniowe '
Funkcja kosztéw tego przedsiebiorstwa sktada sue z kosztow strumieni materiatowych, rosnacych linio-
wo'z wue!kosc:a produkcii:

Ky - (=) Ze‘i ¢ IA.LS/
i

gdzie: - .
G" stata charakteryzulaua i—ty strumiert wejsciowy, |
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C:; — efektywna cena jednostkowa i—fego stl"umienia materizinego , .
oraz z kosztdw strumieni materialnych i nodnikéw energii, rosnacych szybciej niz liniowo.

¢ e -

- N ) .
M e R e PSR
1
: ¥y

/A.1.6/

A viigc funkeja kosztéw k{nl(J) dia przedsigbiorstwa nieliniowego ma postaé -
Mgy < 1) 2) - oy J=di V1
KM = KT + KD = ) 206G+ agl-dy) + by (5 IAL7/
/ N t 1 '

Przedsigbiorstwo ctuasiliniowe

; ,
Funkcja kosztéw tego przedsigbiorstwa sktada sig z kosztéw strumieni materiatowych i nosmkéw ener-
gii, roancych liniowo z produkejq

KBy =44 Zj G ;) IA1.8/
oraz z kosztéw osobowych rosnacych SZYbCIej niz hnlowo z produkcja ‘
KUY =ay 0 + by (g V- v, 31
27720y 27 /A19/
Je £ 049>
“A wige funkeja kosztéw k{kHy) dia przedsigbiorstwa %uasiliniowego ma postaé o
. ‘ v .
KIKI) = kBN + k80 = 336 ) +apd + by () 2 JAL16/
i 2
Przedsigbiorstwo nieliniowo—ti'uasiliniowe )
Dia tego przedsigbiorstwa _ )

KRGk D)+ )+ KB=U=0) TIBE; + agiedy)+by =k AT
: ; : 1

J-J, Vv
+b2(—3{2’$) 2 MPRRIRA
Y27 /A1.11/
JE 4 Jk’ Jg>
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 Lemat 1.: Najwigksza wartos¢ zysku, dla Jg€ < Jj dg¥ «iest'rosnacy funkejq Jg.

N

Aneks Il - Dowdd twierdzenia 1 .
Ad. 1. Rozniczkujac zysk z /1/ wzgledem J i przyréwnujac pochodna do zera, otrzymuje sie réwnanie
dK(Jg)

. dJp

a wiec punktami stacjonarnosci zysku 2 sg takie punkty Jy, dla ktérych koszt kraricowy jest réwny C,.

Poniewa? dla wszystkich rodzajéw przedsigbiorstw funkcja kosztéw w przedziale £ Jy, Jg Y jestwy-

pukia, wiec w tym przedziale moze wystapi¢ tylko jeden punkt stacjonarny. Nieréwnos$¢ /14/ ogra-

nicza wystepowanie tego punktu do przedziatu ¢ i Jg > . Dia przedsiebiorstw nieliniowych i nieli-

niowo—?,uasiliniowych, dla ktérych funkcje kosztéw posiadajq czqsc wklgsta (dla J€ < 0,4, > ) o

czgsc wypukla (diad € < Jk’ Jg > ), réwnanie /A.11.1/ moze by¢ spetnione réwniez na czgsci wkigslej

krzywej pod warunkiem, ze C, spetnia nie tylko nieréwnos¢ /14/, lecz réwniez nieréwno$¢ ’

c, AN/

dK{J) dK(Jk) )
& /0 > C, ) e JA.N.2/ )

'
v

Ad. 2. Rézniczkujac wz6r /1/ obustronnie, dwukrotnie wzgledem J, dia J = Jy otrzymuije sig

a2z __ dKig)
) 2 2
. dp? oy

wigc ze wzgledu na wlasnosci krzywych rosnacych szybciej niz liniowo (patrz definicia A 1.1 w Ane-
ksie 1) dla przedsiebiorstwa nieliniowego i nieliniowo——qyuasiliniowego:

. gi_z_Z_Z >0 dlalg€ & 0 J;) ,awiec minimum JAIL3/
: “
oraz dla wszystkich typéw przedsigbiorstw
r Y 20 dalge < Jy, Jg) , awiec maks)mum ‘/A.II.4/
0 ]

Ze wzgledu na to, ze Z(J) jest ciagla dla J€ < Jy, Jg ) orazdlal6 < 0,Jy } |, toz twierdzenia

Weierstrassa wynika, ze w przedziatach tych Z(J) przyjmuje warto$é najwigks2a i najmniejszq.

Rozpatrujac zachowanie sig Z{J} w przedziale { Jj, Jg) nietrudno wy“kazaé, ze pochogna Z(J)

wzgledem J jest ciagta, a wiec Z(J) nie posiada ekstremum typu Jostrze . [

Z tego, ze Z posiada tylko jeden punkt stacjonarny. dla Joe <y Jg) i jest to punkt typu maksi-

mum8), wynika /15/. Analogicznie dowodzi sig /16/. ’ ' )

Ad. 3. Nalezy dowies¢ wpierw dwa lematy:

Dowdd lematu: Na podstawie tezy z punktu 1 twierdzenia:

max, {Z0): J € <Uy 4y} = Calg—Klg) + B /AN ‘
gdzie Jg wylicza sig z /A.11.1/. Wykorzystujac /A.] .4/
- ‘ N J—'Jk !
KU) = K3 + afd = Jp) + by ——JL—) VIE Y dg?

|
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diaJ = Jg w /A.11.1/, otrzymuije sig

: N A
A L R T
C, = ayt ,—g:( —OEJS) Vi€ {de dgd>  /AILE/
Podstawiajgc /A.11.6/ do /A.11.5/, w ktérym K{J) przybliza funkeja /A.1.4/, otrzymuie sie

.

-~ ~ " ) _1
- Jg=d B
max. [ZU): JE Ly, 157} =l = K+ (- 1)%(-de ,‘ﬁ\l%k’(-o—isdl AT

Poniewaz b,> 0, d,> 0 i N[} 1, wige zaleznosé /A.11.7/ dowodzi lemat 1.
Lemat 2:Jg € < Jkan Y jestrosnacy funkejg C.
Dowdd lematu: Podstawiajac K(J) z /A.1.4/ do /AIL.1/§ rozwigzujac otrzymane réwnanie wzgledem

Jp otrzymuie sig 1 .
' e, - a) 5|5 , |
Jo=Jdi + —i\r—:)—L W€ L i dg> /AN.8/
. 272

aponiewaz dlaJg€ {Jy. Jg > jestV,D 1, wigc /A.11.8/ dowodzi lemat. !
Dowdd niniejszej tezy wyhika bezpo$rednio z lematéw-1. i.Z Jezeli C, wzrasta na przyktad od wielkosi

dK(J!s)
- ) dJk ‘
to Jg wzrasta {na podstawie lematu 2) i max.[ 20):J€ & Jier Jg)} ro$nie (na podstawie lematu 1),
az'do osiagniqcia przez C, wartosci :

!

ng -
dia ktérej.Jg = J,. Dalszemu wzrostowi C, nie towarzyszy juz wzrost Jo. lecz Z roénie w dalszyra ciagu,
poniewaz dla C, spetniajgcych nieréwnosé /17/ Jest

Z=C,Jy—Kljy) +B

Ad. 4. Nalezy dowie$¢ teze dla przedsigbiorstwa qyasiliniowego, gdyz2 idea dowodu dla przedsiebior-
stwa nieliniowego i nieIiniowo-ocvxa'siliniowego jest analogiczna. Podstawiajac /A.1.3/
' - W
_ KW=ags b,(g%), vie £ 0,4,

do /1/, otrzymuie sie i -
- Z=(C,—a- b1(31) +B - ALY/
Poniewaz dla przedsigbiorstwa T._uasiliniowego koszt kraricowy dla J = Jk = O wynosi aﬂwiec dlaC,
spetniajacego nieréwnosé .

' c, < 9K} .

T W/ -0,

pierwsze dwa skfadniki po prawej stronié/AuQ/ saujemnedlad > 0, zas s3 réwne zeru, to jest zysk
jest najwigkszy dlaJ = 0.
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" Aneks 111. Metodyka i tok obliczer ilustrujacych rozwazania teoretyczne

1. Wgtep i zatozenia N

\

W zasadniczym tekscie czesci | i 11 pracy rozwazania teoretyczne ilustrowano obliczeniami wykonany-
mi dla przemystu krajowego w 1982r., ktéry traktowano jako dwa niezalezne, gigantyczne przedsie-'
biorstwa, reprezentujace przemyst nieliniowy i nieliniowo—quasiliniowy.

Przy wyliczaniu efektéw ekonomicznych, cytowanych w czesciach | i 1l pracy, postuZono sig danymi
zawartymi w Roczniku Statystycznym [5 . . -

Jakkolwiek jest to rocznik wydany w 1984r. to jednak dane w nim zawarte umozliwiajq obliczenie efek-
t6w ekonomicznych za 1982r. — z powodu braku danych odnosnie do kosztéw produkji dla 1983r
Przy wyliczaniu efektdéw ekonomicznych do przemystu nieliniowego bedzie sie zaliczaé przedsigbior-
stwa przemystu paliw, energetycznego (w 50%), chemii:znego, spozywczego {w 50%), materiatéw bu-
dowlanych (w 50%) i celulozowo~papierniczego.

Do przemystu melnmowo—quasuhmowego bedzie sig zalicza¢ przedsiebiorstwa innych gatezi przemy-

_stu {nie wymienionych wyzej) i 50% przedsigbiorstw przemyshu energetycznego, spoZywczego i mate-

riatéw budowlanych. Nizej, dla uproszczenia rozwazati, nie bedzie sig rozréznia¢ przedsigbiorstw qua-

siliniowych i nieliniowo—quasiliniowych przyjmujac, ze wszystkie przedsigbiorstwa nie bedace nielinio-
- wymi, 53 przedsigbiorstwami nieliniowo—quasiliniowymi, poniewaz nawet takie przeds:eblorstwa kto-

re nie posiadajg wtasnych elektrocieptowni {a wigc q,uas:hmowe) czerpia energte z odpowuedmch cze$

¢i przemystu energetycznego. Dlatego 50% przemysm energetycznego w}aczono do przemystu nieli-

nlowo—c‘uasumlowego

Opracz powyiszych przyjeto nastepujace zatozenia,

— roczny okres obliczeniowy, ktéry przyjmuje sig za okres niezmiennoscizaktécen, cen,ilosci magazy-
nowanych produkt6w i materiatéw itp. dla obu typéw przemysiéw; ‘ -

—~C,iCiniesa funkc;aml wielkosci produkcji, -

— w 1981r. przemys} produkowat maksymaing mozliwg wielko$é produkeji Jg. Zalozenie to ma naste-
pujace uzasadnienie: do koriza 1981r. w krajowym przemysle obowigzywat system nakazowo-—roz-
dzielczy, w ktérym kryterium jakoséci pracy przedsigbiorstwa przemystowego byta wiasnie wielkosé
produkcji.

Niestety tak nie byto, poniewaz ze wzgledu na cgraniczenia importowe przemyst w 1981r. nie dyspo-

nowat dostateczng iloscig surowcéw, co obnizyto te produkcje. Dlatego tez przyjgto, ze Jg osiggnigte

w 1980r. wskutek inwestycji, wzrosto do 1982r. o 5%. Poniewaz produkcja w przemysle w 1980r. by-

ta wyssza '? od tej w 1982r. o okoto 25%, wigc w sumie nalezy dane odnosnie do wartosci produk-

cji i kosztéw produkeyjnych zwiekszy¢ o 30%, tj. pomnozy¢ o wspétezynnik 1,3.
N\

2. Metodyka obliczent
Celem rozwazari w niniejszym punkcie jest podénie metodyki obliczania optymalnej wielkosci produk-
cji Jg oraz udziatu S okre$lonego przemystu w wytworzonym dochodzie narodowym. ,

Jedli chodzi o obliczenie optymalnej wielkosci produkeji Jg to okresla sig ja z warunku Jg = Jg, 1ezell

e dK(Jg) b ¢, 5 it
ng ng

v

oraz pewne Jg < Jg, jezeli spetnione sg nieréwnosci odwrotne. W tym ostatnim przypadku oblicza sig
Jo. @ wtasciwie wielkod¢ bezwymiarowg Y= %Q ,Zréwnania typu '
g’ .

- ’




c, = M tub c, = d—KJ(JL) AN
dqf . dY

przy czym we wszystkich obliczeniach przyjeto Cy =Cy (Hwh c2yliCg = 0.

Udziat S przedsigbiorstwa (przemystu) w dochodzie narodowym oblicza sig ze wzoru:

~ S=(Codghy ~Kylyh - A2/
gdzie (Cy, J ) ~ wartos¢ produkciji danego dziatu przemystu.

. . K1(Y) — koszt produkeji {bez kosztu osobowego) jako funkcja bezwymiarowej wielkosci. Poniewaz
Ky (‘)) ma wymiar kosztu, wigc jest proporcjonalne do wielkosci produkcji J,,.

Jak wynika z powyZszego, podstawowe znaczenie dla obliczenia interesujacych danych posmda znajo-
mos$¢ funkcji kosztéw K(}v) i K1(1f ). Wyprowadzi sie teraz wzory na funkcje.

" Dla przedsigbiorstwa nieliniowego, na podstawie Aneksu | jest

!

n) J A
K =kl {2) = -y - k
h\”\ K (\r)+K (y) H“l' 3y +a1(\|,Jg i) + b ) /AIN3/

gdzie H — stata(wsp6tczynnik proporcjonainogcil. Przyjmuje sig, zedlay = 1(J = J } sk¥adnik pier-
wszy w /A.111.1/ stanowi potowe wielkotci wszystkich trzech sktadnikéw. Bedzae sve réwniez przyjmo-
wac, ze koszty materialne produkcyjne bezposrednie stanowia 80% kosztéw materiainych ca}kowrtych
ktére bedzie si¢ oznaczaé przez K(" (J ), oraz, ze J =01 J Wtedy

0,5.08 K‘"’(Jg) =09H

stad /
=4 in)
3 K (Jg). )

2ad ‘ .
- | . "

- NGy eay — o~k

_ 04 KM =a(Jg— ) + béL#s}
gdzie przyjeto v’, =2 ) .
Oznaczajac:
S (25 |
JR. B B A 1 'oraz do— k. m'1 :
31(Jg - Jk) : dy

(gdzie pierwsze oznaczenie jest réwnowazne z przyjeciem stosunku nieliniowej do liniowej czesci kosz-
.téw produkeiji dla maksymalnie mozliwej wielkosci produkeji), otrzymuije sie:
aa_m

—_—= L i

b1 r1,d1
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Dla przemystu nisliniowego ™ jest K{M(Jg) = 1,3- 1611 = 1964 mid 2t. oraz '» (chg)‘” =
=1,3- 2106 = 2737,5 mid zt. )
Przyimuje sig rq = g

Wyznaczy si¢ teraz wzér na K("k)(J) - funkclq kosztéw dia przemystu mehmowo—%uasnlmlowego. ’

Na podstawie Aneksu I
kK ) =k D) + K2 + kKB) o /AN
gdzie

Knk“)“) =13 H"JQ(J—EQ_JB) : ’ . JAINLY/

Hy — stata {wsp6tczynnik)

Koy 2 = ald - ) + bE

k¥ = - apd + by (—i) 2 _ koszty osobowe /ALY

Niech KM)(JQ) oznacza koszty osobowe dia rozwazanego typu przemystu (tylko pracownlkéw produk-
cyinych) dla maksymalnie mdzliwej wielkosci produkcji, zas Knk(z (J ) — koszty nosnikéw energii dia

rozwazanego typu przemystu dia J = Jg.

1
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-J .
3 4 — kosz nosnikéw energii  /A.111.10/

~ i :{’a‘:
i réwnanie . .
My y=n™ 2
0,4 K (Jg) = her mq +himq)
stad wynikaja wzory na aq i by: :
) 04 kiMy '
= ~—|;——(~‘1)'—‘ IAMNA] |
! mcd+ r1) 1
1 o
\ b
.! .
{n) i S
a1= TJ— =———————g—0'4 K ‘J ) /A-“LS-/ T \‘ !
r1d-| m1(1+r1)d1 NS
m = 0,9 (poniewaz dq = Jgoraz J = 0,1 Jg) -:;')f
" Po podstawieniu /A.111.4/ i /A.111.5/.do /A.11L.3/ otrzymuie sig: . P
1.
k{2l )— —29—( ~0,1) + 04 -—-(J-r (=02 | /ANILS/ P
'q) '\I) 0 9)2 1+r1 1 1r1 o A
® . 'l
k(M v() L kMug (y -0 A7 :




Podobnie jak wyzej zaktada sie:

g, 2
‘ig <m0 b2(_g) ‘
dy 1 92 =10 dy=l /AN
ddg 9

" 77" " da sig réwniez N 5 = 7. Postepujac analogicznie jak wyzej, otrzymuije sie:

A _ K90y (itg )= n® ., K%t JANL13/
(1+'r1°)m10d2 (m10)7 -1 + 9

{gdzie g — stopa obciaZenia funduszu ptac. wynoszaca w 1982r. = 50%)

oraz K_(4)( Y ) przyjmuje postaé:

@hg) K¥uy o, 2 ‘
K@) = Mg KT 0, 2 c=d 7NIIRYY,
(\v 1+r10 1+ rio ! Qr - 1}' VJg

W obliczeniach bedzie sig przyjmowac \r’z = 7 oraz _r1° = 0,2. Przy obliczaniu KM)(JQ) nie uwzylednio-
no zmiany, wielkosci produkeji, poniewas zatrudnienie w przemysle w 1982r. w poréwnaniq z 1980r.,
praktycznie nie ulegto zmianie. Obliczono 13), 7e K(4)(Jg) = 558,4 mid zt.

Podane zostang teraz wzory na Knk(”U) oraz Knk(Z)(J). Knk(z)(J) okredla /A.111.8/. Dla obliczenia
tej wielkasci przyjmuije sig, Ze caty przemyst zuzywat L ilosci wegla kamiennego, przeznaczonego dla
kraju, tj/ okoto 50 min ton. ze koszt tony weglaw 198§r. wynosit Srednio 63 dol. USA, za$ przelicz- .
nik wynosit 85 zt. za dolara, Wtedy koszt no¢nika energii (nie uwzglednia sie innych nosnikéw energii
jak wegiel brunatny, gaz energetyczny itp.) wynosit 405 mid zt. Przyjmuje sig, Ze koszty nosnika ener-
gii dzieli sig migdzy przemyst nieliniowy i nielinfowocluasiliniowy w proporcji do wartosci  produkgji
tych przemystéw. Wtedy na przemys! nieliniowo—ctuasiliniowy przypadato nosnika energii za okoto
300 mid z}, Zatem Knk 2)(Jg) = 390 mld zi. {po uwzgigdnieniu zmiany Jg). Oznaczajac:

J 2
=4 tm ° .“‘gFik’ N
gk =m , ———=p (m), JJ&=o,'|, =L d=y /AN1.15/
d a Wg— 3 DR 9
otrzymuje sig !
b n (m)'d
a (m)

myq
Uwzgledniajgc za}oiénie, Ze 20% kosztéw stanéwify koszty posrednio produkcyijne, otrzymuije sie po-
stepujac jak wyzej. .

. (2) | | @ fmi
a2 28Ky L p=0BKN T : JAN.16/
m1(m)(1+r1(m)) " (m.‘(m)) 1+|’1(m)
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o b

Ostatecznie otrzymuje sig nastepujacy wzér na Knk‘Z)('\P:
’ /

i ' -~
- (2) _oa Ko Zag) b8 KylPugrytm! 2 |
Nk <w) —0K 0. (4 --0,1) + K™ Wglry 7 -0,1) A7/
i 'Y 0,9 1+I’ {m) ’\r (0'9)2 1+r1(m) i,
gdzie'zal:oiono r1(m) = 0,2 oraz na Knk(”("y): ' ; . !
) - o
L} 1 - ’ . ’ |
Knk( )\('Y) =13 H1Jg(n{J_ 0,1) A AllLs
gdzie HyJg, obliczone z prostego bilansu kosztéw materialnych produkeji 14 wyn05|
Hydg % 3109 mid 2t. ' .

Wartoé¢ produkcji przemystu nieliniowo—:vjasiliniowego wynosi 15

(Cplg) 2! =-1,3- 4696 = 6124 mid 2+.

Jesli chodzi o‘stop'e podatku obrotowego w, to w 1882r. podstawowa warto$¢ tej stopy (dla wiekszoé-

ci produktéw) wynosita 0,1. Poniewaz jednak niektére produkty byty opodatkowane wyzszyml stopa-
mi (0,3 i wigcej), wiec pl’ZijUje sig dla obhczer‘n warto$é w = 0,14.

3. Obliczenia liczbowe
Nizej wyliczy sie liczby ilustrujace rozwazania teoretyczne z czescl | i Il pracy.
Wyliczenia do czesci | pracy:

Obliczenie JO( ) dla przemystu nieliniowego:
Jo (” oblicza sig z réwnania wynikajacego z /A .1/

L o
{1 -w(CpJ 1) =d (n) . gdzie. 'Y ==—9— .
S doy Y
podstawiaja:: dane z Aneksu 11 otrzyimuje sig réwnanie

-
-

0,86'2737,5=Q‘ﬂ +04:3 .4 4‘+ 2:04- 4 _
. 09 "% 09 7 19T L2 7 (y -0,

z ktérego.otrzymuje sig:
Yy
a wiec przyjmuje sie I\Y =1, - *
Obliczenie Sq (n), ] o -

81(") oblicza sig ze wzoru wymka;qcego z/AL2/

It |




g, (n} _ (.9 _ kol = 104, .3.09_04 . .4 2,4. .
1 (Cng) 1 - K™ (1) ?190 1 09 1964 0.9 1964 7(0,9) +9 1964 -

'y 7 (0,9 )2

©+0,9 = 628 mid zt.

o ke N et e

Obliczenie Jon,) dla przemystu nieliniowo—cv.!asiliniowego:

Jo(” dia przemystu nieli‘niowo—c‘?asiﬁniowego oblicza si¢ 2 réwnania wynikajacego z /A.111.1/

T ik V(1)
_ (2) S 9KV ) =0
(1 w)(Cng) v , gdzie '\r-l. ;s

Po podstawieniu liczb otrzymuje sie:

866124 = 1,3- 3109 + 0.8-390 L 08 . 390:0.25 , 1)+ 5584154 5584-15 .
0,88 9°1.2 g2 1.2 Ca-0n+ =35s8 12

*0,2: 79 ¢°

lub po wykonaniu dziatar
\ ‘ 911,56 =130y ¢ + 977,298

Rozwiaz;miem ostatniego réwnania jest '\‘11 % 0,965.

Obliczenie Sq (nk}, 51("") oblicza sig na podstawie wzordw analogicznych do /A1 1/ i /A111.2/ oraz
ze wzordw /A.1H1.9/i [A.11.10/,

Kok 2y
= (chg)(2),‘f 1= Knk(-Z)hf'l) -~ Knk(1)("f1) = (chg)(Z),Y1 _%.'% . W(ﬁn —0,1) —

o8 K k(2)(‘1 )r1(m)
092  1+rym

N {nk)

fapq 9,1)2 + 13 (Hydghtyy = 0,1) = 2113,5 mid 2.

Obliczenie Jo(szla przemystu nieliniowego: ’
Jo(z’ oblicza sig z réwnania analogicznego do /A.111.1/
ki ) (2)
(Cyd = Ak (y o) ,  gdzie ay, Jo 7 ct
[*} dl\r 2 “Y J
g
Podstawiajac dane otrzymuje sig réwnanie
5=04. +04.3 .1964+2:04 4 -
2737 09 1964 09 7 96 ' (0,9)2 7 (fY 2-0.1

3 1
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- Obliczenie Jotz) dla przemystu nieliniowo—c‘uasiIiniowego.

' . «

ktérego rozwiqzanie'\?z > 1, a poniewaz Jo(z) nie moze przekroczyé Jg, wiec

yo=1 i P=y _ -

1]

Obliczenie Sz("): S2(”) oblicza si¢ na podstawie réwnania analogicznego do /Ay '

(n} = (1) _ xlnliqy = _04.1964 gg_ 04 1g64-4. 2_4 .1964-09 =
82 (Cng) K\ {1) = 2180 09 7 0,9 o 9)21 6 7 (0,9) 9 964 -0,9
3 - ’

=628 midzt.

J0(2) dia przemys}u nieliniowo--quasiliniowego oblicza si¢ z réwnania

- i
7 N

2. _d (Mo (2)
(Cng) d'?z Knk (’Y2)+Knk (’1}2)

wynikajacego ze wzoru _/A.Ill(.'ll, gdzie: Knk“ )('\Y )i Knk(z)hf o) 54 okreslone przez [A.111.9/ oraz
JA.111.10/ lub po podstawieniu wyrazeri i liczb -

1 i
124 =13-3109 + -8 _ -390+ .08 .390:02 ., . '
6 3310 0-—-'———-'9 12 90 -—‘-——(0,9)2 ——-——-—1’2 ('\Y2 —0,1)

/

Poniewaz z ostatniego réwnania wynika, ie'\y 2218 JO(Z,.) nie moip przekroczy¢ Jg, wiec JO(Z) = Jg; o

Obliczenie Sz("k) :Sz("k) oblicza sig na ‘podstawie wzoru analogicznego do /A.111.2/ i
t

s,(nk! = (i;ng)‘z’—Knk(z’m—qu“)m =6124—-—-—-—-Q—°81"23 0 - 08:39:02 _13-09-

r
) . e

+ 3109 = 2174 mid zt.,

.

QObliczenie J0(3) dia przemystu nieliniowo—q{uasiliniowego: . '

) J'O(s) dia przemystu nieliniowo-qyuasiliniowego oblicza sig z réwnania wynikajacego z /A.111.1/

ey gl
(1 - wiicyg)?) - ddTa Kgnk(”w 3+ Knkm('Y 3 . gdde 'Y3’=—JQ;
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lub po podstawnemu odpowiednich wyrazeri i liczb w miejsce wzoréw A. Ill 9 i A.IL10 na odpowne<
“dnio K k(”"\}’ 3K k(z)(ﬂf 3h ’

‘0,86'6124=1,3'3109+' 08 +-08 .390-02 .5y, g1
91,2 %0 092 12 3 -0

stad '\Ya ? 1, a wiec przyjmuije sig J0(3) = Jg.

s

Obliczenie S3("k): . . A‘

33("") oblicza sig ze wzoru analogicznego do /A.1I1.2/

53("k’l= (Copdg ) — KoMy =k, 2N0)

lub, po podstawieniu odpowiednich wyraieﬁ iliczb \ R .
: £ 5 . K
S3{nk) = 6124 —1,3-3109-0,9 - 98 390 0,9 — —0.8 .390-02(00)2 - 2194 mid 2+. '
09°08-5913 oo 12 09 maz )
Obliczenia ilustrujace rozwazania teoretyczne z |1 czesci pracy. ) ' 3

Obliczenie JOM) dla przemystu nieliniowego:
J°(4)
Jo(4)

jest wielkoscig produkji dla przemystu nieliniowego, dla ktdrej zysk Jest maksymalny dlaw = 0.
oblicza sie z réwnania analogicznego do /A.H1.1/

, (1) _ KMy ) 3o : }

' o =LY D g |

\ 44 Y y

Lecz ostatnie réwnanie jest |dentyczne ztym dIa oblicZenia Jo(z) dla przemys)ru melmrowego Zatem t

réwniez tutaj -
] 1o =

(4) ' ;

,  Obliczenie 84("): 7 L
s4!n

oblicza sie ze wzoru analogicznego do /A.111.2/
- = {1 {n)
S4'" = (cpdg — ki)
i wz6r ten jest identyczny ze wzorem na 82("), zatem
sS4\ = 628 mid zt.

" Obliczenie JOM) dla przemystu mehmowo—q»uasﬂumowego

) : (4) jest wielkoscig produkeji maksymalizujace] zysk {dia w=0) dlq przemystu mellmowo—-cluasilinio-

wegc_: Oblgcza sig¢ je z réwnania analogicznego do /A.1.1/: _ }

BT R DU e AN ey o umer ey




1 EXT.

. gkink} 3 {4)
(chg)(Z) = aK {y 4} , gdzie ,qmz =.'10__
- d l\i) 4 Jg‘
) e

) lub po podstawieniu wyrazeri na K(nk) (’Y4) {patrz wzor analogiczny do /A NG liczb otrzymuje :
sig réwnanie na '\1} 4 : .

1325 = 130'\fl4+624'\{;46 ' ‘i

Rozwigzaniem tego réwnania jest pewne '\r 4 ¥ 1, a wigc, poniewaz: Jo(‘” £ J‘g, zatem JO(4)‘ = Jg.

- 1
\ Obliczenie 84(""):
54(,"") oblicza sig ze wzoru identycznego z wzorem dla Sz("k), a wiec:
1
S4{0K) = 5,nk) = 2194 mid 24,

Obliczenie JO(S) dla przemystu nieliniowego:

JO‘S) dla przemystu nieliniowego jest wielkoscia produkeiji maksymatizujacej dochéd przemystu nieli-
niowego Py dlaw =0, tj. P.. Jd(s) wyznacza sie z réwnania: '

. {nk) : {5) '
(1) K™y .20
(Cng) —dﬁ—i. gdzie Y= T . N

a wiec identycznego z réwnaniem na dia przemystu nieliniowego. Zatem: .
Y2 !

J0(5) = Jg

Obliczenie Sg dla przemystu nieliniowego: ' \
! 55(”) oblicza sig ze wzoru na 82("), awiec 55(") % 628 mid zt. - .

Obliczenie JO(S)- dla przemystu nieliniowg—q,uasiliniowego:

JO‘S) dla brzemyslu nieliniowo—-quasiliniowegp jest wietkoscig produkcji makéymalizujacej dochéd s
przemysiu nieliniowo-qvuasiliniowego dlaw =0, tzn. P Jo(s wyznacza si¢ z réwnania identycznego

ztymdlaJ (2) dla przemystis nieliniowo—quasiliniowego, a wiec J (8) = J,
0 : 9 0 q

Obliczenie 85(“"): .
- Ss("k) oblicza si¢ ze wzoru analogicznego do 82("k), a wiec 55("'() = Sé("k) £ 2194 mid zt.
. _ ) .
i 4. Dyskusja doktadno$ci obliczer ’ ’ ' ) : .
. Z nastgpujacych powod6w wyliczone w pracy efekty ekonomiczne stanowig ocene przyblizong: 7

— przyjeto stosunek nieliniowej czesei kosztow do ich czé$ci liniowej oraz wyktadniki potegowe w fun-.
kcjach kosztéw. Nietrudno si¢ przekonac, Ze zalezno$¢ wyliczonych efektéw od tych zmiennych jest
dos¢ staba, Znacznie bardziej krytyczne s3 zatoZenia co do udziatu czesci kosztéw bezposrednio pro- -
dukcyjnych w kosztach catkowitych, zatozenie cordo podzjalu kosztéw surowcdw i nosnikéw ener-

4 M
! :
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gii przemystu nieliniowego na koszty rosnace |lnl0W0 i szybciej niz hmowo itp. Niestety btedy wyni-
kajgce z tych zatozer' jest trudno oceni¢!
— przedsigbiorstwa z obu grup przemystow sa traktowane tacznie i poszczegdine grupy s3 rovazane ja-
ko wielkie, pojedyncze przed5|eb|orstwa, ztozone z przedsigbiorstw o wtasnosciach przecigtnych
: takich jak cata grupa (tj. o proporc;ach miedzy poszczegSinymi sktadnikami kosztéw, jak rowniei
o proporcji migdzy kosztami i wartoscig produkcji takich jak dla catej grupy). Jezeli poszczegdline:
i przedsiebiorstwa s3 rézne od przeds:eblorstwa przecietnego, to efekty ekonomiczne, wynlkajqce ze
zmiany metody opodatkowama beda mniejsze niz wyliczono wyzej; 4

— inna przyczyna, dla ktérej rozpatrywanie osobno poszczeglnych przedsigbiorstw daje wigksze su-
maryczne efekty ekonomiczne, wynika stad, Ze:

(Evhe

gi
biorstw jest mniejsza od kosztu produkeyjnego tacznego, gigantycznego przedsigbiorstwa.
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Przypisy

1)

W dalszej czedci opuszeza sig przymiotnik przemystowe , poniewai beda rozwaZane wytacznie przedsigbiorstwa przemystowe,

2 We wstepie do pracy podano, 3¢ jej cechg charakterystycznqjeﬂ to, Z¢ postuzono si¢ w nicj moddmﬁ typu we'jSuiL - wyjscie, a nie
modelem typu wyjicie—wejidie, jak to zwykto si¢ rozwaiac. Model typu we;sut.—wypcu Jest zbiorem zwigzkéw typu k=k.(]),i= 1,
...l + 1, gdzie k - wejicie (nateenie str ia wejSciowego), zas J — wyjicie (wielko$é¢ produkdji) (patrz wzér /1)), Odp()v\ iada 1;4-

cym temu modelowi model typuwy,‘l..; jicie jest zwigz

a2

. J: . ' R . '
gdzie w i =:]—'— ,za$ \ > 1. Oznacza to, ze suma kosztéw produkcyjnych poszczegdinych przedsig-



. : J= q) x), ¥
. gdzie X - wektor natgzen strumieni wejsciowych do przedsigbiorstwa, zni? («) — funkcja~model matcmatyczny. Naléty podkreslic, |
#¢ modelem matematycznym typu wejscie—wyjscie postuiyli sig iéwniei Arrow, Karlin i Scarf w pracy [1] » lecz w zwigzku 2 innym

gadoieniem (pl ia produkcji).
3) Przez ‘—!dk](g!&)— w dalszym ciggh ie sig pochodng lew % funkeji K(J) dla J=J . Pochodng tg nazywa sig kosztem karico-
N wymdia J=J "
. 4) Przez punkt stacjonarny  funkeji je sig takq warto$é i JeZnej, dla ktérej funkcja ma zerows pochod
\ .
5) przez koszt kraficowy rozumie sig pochodng funkdji kosztéw wzgled ielkosci produkeji
[4
s,whsnoié optymalnosci zysku wzglgdem wielkodci produkcji wynika z rys. 2; patrz réwniei twierdzenie 1 p. 2, w2ér /15/.
’)Rysunekgémy na tym wykresie przedstawia zaleino$é przecigtnych éw.od wielkosci produkeji. Wykres jest gatgziy hiperboli,
co pozwala stwierdzic, Zc réwniez dla tego przedsigbiors leznoé¢ koszt—produkcja jest lin

g)

Moie nasunié sig pytanie jak wyglada zsgadnienic maksymalizacji np. zysku Z wzglgdem wielkodci produkcji § dla przypadku, gdy
w rozwataniach postuymy sig modelem typu wyjicie—wejicie. Wtedy Z wyraza si¢ wzorem
1+1
. . z-h(l—w)—cs]x(p— Y ok '
. B jiel

1

gdzie ki sq sktadowymi
Znacza sig optymalne sktad

i nie sq funkcjg J. To dnienie maksymalizacyjne jest igzywane dw p wpicrw wy-

a

k
ki K k,z igzani:

1+7T

P Ci'%}"‘i?o» ky
i=1
a nastgpnie, postugujac sig definicja modelu typu wyjscie—wejicie, wyznacza sig
. o= Py . p
gdzie kg — wektor o skiadowych k;,. bedacych rozwigzaniem zagadnicnia maksymalizacyjnego, za$ ?( ) quél matematy czny

(patrz przypis 3 ). Oczywiscie, zagadnienie to jest bardziej ztoZone od tego rozwaZanego w pracy, przy uZyciu modelu typu wejé
cie—~wyjicie. N

maxZ = max([[Ch a-w-cliw-

i

9
patez 5] , 1abl. 6 (199), str, 133

10)
patez [S] | tabt, § (114), str. 128 R
(! .. ’
K(")(Jg) obliczono w oparciu o [5] , tabL. 6 (119), str, 133, rubryka , koszty materialne produkcji globalnej ", 1982; wspétezynnik
1,3 uwzglednia 30% obnitke wielkosci produkeji maksymainej w 1982 f. w poréwnaniu z 1980 1, .
lz’(Cl(”tj 10§¢ produkeji sprzedane] d tu nielini b dstawi ;

b g) » the War os. produkcji sprzedanej dla przemystu eg nap [S] » tabl 6 (119), sts, 133, rubryka
ubrodukcja globalna ', 1982 r, wspdtczynnik 1,3 uwzglednia 30% obnitkg wielkoici produkcji maksymalnej w 1982¢, w pordwi
21980+, .

1 NN , ‘ :
K (Jg), tj. koszty osobowe; obliczono na podstawie [S] o tabl. 9 (122) ze str, 140 oraz tabl, 13 (126) ze str. 143.

Y
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s v
) Bilans kosziéw materialnych dia J = 1 gs catkowite koszty materialne = koszty matcmlne przemystu nicliniowego (0,8 Km’(.l )]
~. + koszty surowcéw i pétproduktéw przemystu mchmowo quasiliniowego (0,9 H J ) + koszty nosnikéw cnergii dia przcmy\lu
nielmnowo-q'uasnhmowego (0,8K nku)u )) (w réwnaniu.tym koszty materialne ca!komtc okreslono na podstawic tabl, 6 (119),
str.lSSw[S] po uwzgledniani potezynnikéw 1,31 0,8 ):

1370845012 08 KM + 0.9° L3HyI, + 08K, P _/
15) ‘Qa
(Cy"? odezytano z tabeli 6 (199), str. 133 z [5] .
1
b
: ¢
i
i3
\ *
.
.
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o
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CZESC 1. WYBOR OPTYMALNEJ METODY OPODATKOWANIA
w artykulé wykazano, ze opodatkowanie przedsigbiorstwa przemystowego podatkiem~obmtoWyrﬁ jest
w ogélnosci niekorzystne ze wzgledu na wielkoéé udziatu przedsigbiorstwa w wytworzonym dochodzie

narodowym. Stosowanie takiego podatku obniza ten udziat. Nalezy stosowa¢ wytacznie podatek docho—-'
dowy. Wniosek powyzszy jest stuszny dia wszytkich typéw przedsngblorstw gdy miernik jakosci pracy

B zalezy od kosztéw osoboviych {miernikiem takim jest np. zysk) oraz dia przedsigbiorstw o ciggltym pro-
cesie przemystowym w przypadku, gdy miernik ten nie zalezy od kosztdw osobowych (miernikiem ta-
kim jest np. dochéd). Gdy w przedsiebiorstwie zachodza nieciagte procesy przemystowe oraz gdy mier-
nik nie zalezy od kosztéw osobowych, to stasowanie podatku obrotowego nie wptywa na udziat przed

sigbiorstwa w wytworzonym dochodzie narodowym i

1. Wstqp

Celem rozwazari w ninigjszej pracy jest optymalizacja systemu ekonomiczno—finansowego przedsigbior--.

stwa przemystowego " wzgledem metody opodatkowama To zagadnienie nieparametryczne zosta-
nie sprowadzone do zagadnienia parametrycznego — mianowicie do zagadnienia optymalizacii wzgle-
dem stopy podatku obrotowego. 2a}ozénia wymienione w [4 ] obowigzuja réwniez tutaj. W niniejszej

czgéei pracy bedzie sig rozv)aiaé zysk Z i dochéd Py W [4] podano nastepujace wzory, na te wielkgs ‘

ci: . .
z= E:bn-w) S]J—-K(J)+B . S/

[cbu - w-C s - K1(J) +a Y
gdzie: K(J) oraz K¢ (J) — funkcje kosztéw, zdefiniowane nastgpujjco:

141
KW :="5" Cil)
i=1
i 7

E k {(J) — dla przeds|eb|orstw nieliniowych i mehmowo—qyuas;hmowych .

i il
Z: CiB’ iJ — dla przedsigbiorstw ctjasiliniowych
i=1t . . .
Cn - ;ednostkowa cena zbytu produktu, .
— stopa-podatku obrotowego, przy czym podatek P wyraza sne wzorem: P = wCpJ,
: C ~ jednostkowy koszt sprzedazy produktu,
J — wielkosc produkcii,
B, G — sktadowe state zysku i dochodu, .
C; — suma ceny ;ednostkowe; i—tego strumienia matenalnego na wegsclu przedsigbiorstwa i jednostko-
wego kosztu zakupu tego strumienia,
ki(]) i=1,. l — wielkos¢ i—tego strumuema materlalnego, kopieczna do wytworzenia J jednostek
produktu,

~

R




T IE S T LTS i T Tt G A S T T T

-

Cj 41k 1) — skradowa zmienna kosztu osobowego,
Gi — stata charakteryzujaca wielkosc i—tego strumienia materialnego.

Poza pgwyiszymi oznaczeniami bedzie sig uzywad nastgpujacych:
Jk — wielkosc produkeii, dia ktorej koszt kraricowy jest minimaliny 2) .
Jg — wielko$c produkcji maksymalnej '

J(k)e 4 Jk,Jg)—minimalna wielkosé produkcji, dia ktérej przedsigbiorstwo jest jeszcze rentowne,

Bedzie sig zaktada¢, ze dla wielkasci produkcji zawartych w przedziale < (k) Jg> przedsigbiorstwo jest
rentowne. o

W dalszym ciggu bedzie sie rozwazaé tylko sktadowe zmienne miernikéw, przyjmujac skiadowe state
za réwne zeru.

2. Optymalizacja systemu ekonomiczno—finansowego przedsigbiorstwa wzgledem podatku obrotowe-
go, gdy miernikiem jest zysk

N .
Jak zdefiniowano w pracy [4] zysk netto Z wynosi: !
Z=01-p2Z ' 13/
: .
gdzie p jest stopa podatku dochodowego, p€ {0,1). Jest oczywiste, ze ze wzgledu na interes przedsie-
biorstwa, a wigc ze wzgledu na wielko$¢ zysku, najkorzystniej bytoby, gdyby bytow=0ip=0.
Brak podatku jest jednak ze wzgigdu na interes paristwa nie do przyjecia. Nizej wykaze sig, ze jezeli za
miarg interesu paristwa przyjac udzial w wytworzonym dochodzie narodowym przedsigbiorstwa, to
jest on najwigkszy (w pewnych przypadkach) dlaw = 0 i nie zalezy od p. .
Dla przedsigbiorstwa produkujacego ilos¢ J produktu, nie wyliczong z warunku maksimum zysku,
udziat przedsigbiorstwa w wytworzonym dochodzie narodowym wynosi:

N,
Z+ WCpd + Cpyqkia1) = [Cplt —wh = Cg] I — Ky} + wCp) = (C, = - KqW)

gdzie: 1 ’
Kl i= 5" Cikild)
i=1 -

i udzial przedsigbiorstwa w wytwdrzanym dochodzie narodowym nie zalezy od stopy podatku obro-
towego,w! Gdy przedsigbiorstwo maksymalizuje zysk wzgledem wietkosci produkeji, to Jg = Jg {w)

i udziat przedsigbiorstwa w wytworzonym dochodzie harodowym zalezy oduw‘.I W dalszym ciagu w tym
punkcie za miare jako$¢i pracy przedsigbiorstwa (ze wzgledu na interes paristwa) bedzie sig przyjmo-
waé ten udziat, oznaczony przez Salw) i wyrazony nastgpujaco: ’ :

Sw): = max {z: Je ik, Jg)} + wCidg.* Ci+1ki+1 Ug)- /Al

gdzie:Jg = Jo(w) iést wielkoscig produkcji, dia ktdrej zysk Z jest maksymatny.
Nizej dowiedzie sig, ze w pewnych przypadkach S4(w) osiaga wartos¢ najwigksza Sy wazgledem
we £ 01):

S4 = max {[max (Z: J,e (J(k), Jg > ) + waJo + C'+1 k|+1 (Jo)]we ( 0,1 >} B /5/
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Bedie sig rozwazaé przypadki odpoyviadajace r6znym typom przedsiebiorstw. Interesujace whasnosci
S4(w) podaje nastgpujace twierdzenie: -

Twierdzenie 1.

1. Jezeli spekniona jest nieréwnos¢

k(J dkldo) ;
——k—( ’ < cbn-w) ,,4 . 16/
i przedsigbiorstwo dobiera takg wnetkoSé produkeji, aby zysk byl najw'ekszy, to funkcja 54(w) przyj-
muje w punkcie w = 0 warto$¢ najwigksza w przedziale (0 1 -
S4(0) = max {é‘,(w) :we{ 0,1 )} 1
2. Jezeli spetniona jest nastepuiaica nieréwno$é: .
' ‘ diiJ) )
Cplt—w —C > -—(J— . ’ 8/,
; dg - '
i przedsigbiorstwo dobiera taka wietko$¢ produkeji, aby zysk byt najwigkszy, to S4(w) hie zalezy od
wyboru stopy podatkowej w granicach: c
' - 0{wg wo 3
gdzie wg oblicza sig z réwnania:
dK(Jgy) )
Cb“ “WO)—9s= TJ;Q- . 19/

W twierdzeniu nie sformufowano tezy o zachowaniu sig S4lw) dia przypadku

: dK: J“‘))
N . Cb (1—w ) c < ( )
> Y
poniewaz dla takich cen produktu C, przedsiebiorstwo nie powinno produkowat.
Dowéd twnerdzema '

Udziat S4 w dochodzie narodowym mozna przedstawué jako sume dwéch sk}adowych (przy czym
w ebu maksimum zachodzi w punkcie w = 0}

54“) 1= max{D {wh:we & 0,1)} 1o/
'igc!zie: -
D (w) : = max (2 :J6 <K, 40)) + wCplg h
! . . ‘
" . 47
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Oblicza sig teraz did% jako:

P e R 1L I A T4 1 O TR T N e PN ST 3 TIPLT: (0N N NP

oraz -

S4f2) = max {E (W) :we (0,1)} /12/

gdzie: , o
Elw) @ = Cj41kj411Jg) 13/

oraz gdzie Jg = Jglw) jest rozwiazaniem zagadnienia optymalizacyjnego po prawej stronie /11/ (pier-
wszy sktadnik). ,

"‘Dowdd tezy z p.1 sprowadza sig zatem do dowodu tego, ze Dlw) i E{w) przyjmuja wartosci maksymal- -

ne wzgledem w dla takiej samej wartosci w = 0. Dowiedzie sig wpierw nastepujacy lemat:
Lemat 1.

JeZeli spetniona jest nieréwnos¢ /6/ i przedsigbiorstwo dobiera taka wielkoé produkcji, aby zysk byt
najwiekszy, to funkcja D{w) posiada punkt stacjonarny w = 0 i przyjmuje w tym punkcie warto$c naj-
wigkszg D(0) w przedziale ¢0,1) :

DIQ) = max [o (w) :we <015} ‘ 14/
Dowdd fematu: ‘\
Jezeli za Z podstawi¢ do /11/ wz6r /1/, to D(w) wynosi: -

Di{w)= ma {[cb (1 —w)~— Cs] J—K{J) + B} 2JE (J(k). JQ)] + WCbJo 118/

‘ gdzie, gdy spetniona jest nieréwno$é 76/, to sktadnik w nawiasach kwadratowych, na podstawie p. 1

twierdzenia 1 z pracy [4] . Przyjmuje warto$¢ najwieksza dla wielkosci produkeiji Jg = Jglw), ktdra
jest obliczana z réwnania: ’

dK(Jg) 7
—d‘,;Q—=cb(1—w)—cs 116/

Wyznaczy sig teraz punkt stacjonarny funkceji Diw) dlawe<0,1) . Réiniézkuiac Diw) wzgledem w,
gdzie Diw), dlaJ = Jo- wyraza sig nastepujaco:

Diwl = [Cy (1= w) —CJ Jg — Klg) + wCiydg = (Cp, — C¢) Jg — Kidg) 1

i uwzgledniajac, 2e Jg na podstawie /16/ jest funkcja w, otrzymuije sie:
) N d_JQ_ dK(JQ) _ ﬂo_
Dw(w) = dw Y(Cb.— Cs dJo )= aw w Cb 118/

gdzie ostatnia réwno$¢ wynika z /16/. blé\obliczenia dJg nalezy rozwazy¢ funkcje  wynikajaca 2 /168/
: 3 )
‘ w

dK(JQ)
?=Cb(1—w)—cs—~ =0

s
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- ’ SJ_Q.:..:_Q_W. = - _.b_._.c - ‘
o ; . aw %?—_‘ d2KiJg)
O TR

'

Poniewaz Jq € (J(k), J_Y , wiec K(Jq) jest funkcja rosnaca szybciej niz liniowo 32402 wiec
0 g 0 0

2

d K(J2Q) 5 0
dlp

i poniewaz C, ) 0, wigc .

d._J_o_ 0 . 19/

Stad iz 118/ wynika, e jedynym punktem stacjonarnym funkeji D{w) jestw =0 4, Warunek
we (0,1 jest wigc w tym punkcie spe}mony Druga pochodna D {w) dla w = 0 wyraza sig wzorem

’

' .

(1]
Dw(w) -0~ —53_

i na podstawie /19/ jest ujemna. Zatem dla w = 0 Diw) jest stacjoname, przy czym jest to stacjonamos¢ -

typu maksimum. Poniewaz Jq jest ciggta funkcja w dla we< 9,1 > ; ,
dK(J
Cpit —w) —Cg = dktlg)
\ dlp

KUY, "
{na podstawie definicji A.l.1 4 —(—92- jest ciag}a funkeja Jg), wigc jak to wynika z 117/, D{w) jest

réwniez ciagha funkcja w. Z twierdzenia Weierstrassa wynika wigc, ze dlawe 0,1 Diw) osuaga war-

to$¢ najwigksza. Nie trudno wykazac, e Dy, {w) jest ciagta, @ wigc Di{w) nie posiada ekstremum typu
gostrze ", Poniewaz w punkcie w = 0 D(w) posiada jedyny punkt stacjonarny, przy czym jest to stacjo-

narnoﬁc typu maksimum, wiec w tym punkcie prawdznwe jest /14/ co koriczy dowdd.

Dowiedzie sie teraz nastepujacy

Lemat 2: ~

Jezeli spelmlona jest nieréwnosé /6/ i przedsneblorstwo dobiera taka wielko$¢é produkcii, aby zysk byt

najwiekszy, to funkcja E(w) przyimuje w punkgie w = 0 wartos$¢ maksymalna, lub jest wielkoscig stalg.

Dowdd lematu:

Dowdd przeprowadz: sig osobno dla kazdego z trzech rozwazanych w pracy typéw pnedanblorstw

przemystowych:

— przedsigbiorstwo nieliniowe:

W tym przypadku C+ 1K+ 11Jg) = O, wigc lemat 2 jest spelniony;

— przedsnebmrstwo cv:as:llnlowe

W tym przypadku, na podstawie [4:] iréwnania 2)
dk Kyl
1— - 9K g}
Cp (1—w) - i

wynikajacego z tezy 1 twierdzenia 12z [4] jest
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i=1 d

J\ . . Y= , by

il - Poniewaz Cy 41k, 1{Jg) jest rosngca funkejg Jg, wiec lemat 2 spetniony dla w=0;
| ) — przedsigbiorstwo mellmowo—ctuasnllmowe ’ .
’ Dowdéd lematu jest w tym przypadku analog:czny jak dia przedsueblorstwa cluasiliniowego, lecz w miej-
sce Kk )(Jo) nalezy podstawi¢ {4k (nk) {Jg)-
Podany teraz zostanie dowdd tezy z p. 2 twmrdzema 1:
Dowiedzie sig wpierw nastepujacy . .
Lemat3: - . . i
* Jezeli spetniona jest nastgpujaca nieréwnosc:

Cp (1wl —C, y b

9
i przedsneblorstwo dobiera takg wiet ko$¢ produkcji, aby zysk byt najwigkszy, to D(w) nie zalezy od
i " wyboru stopy podatkowej w granicach:

04w {wy .
gdzie wg oblicza sig z réwnania:
. dK(J
i Cb (1—w°) C —dJ(J?- ‘ 120/
i Dowdéd lematu:
’ Jezeli cena Cy, spe}ma nieréwnosé /8/, to jak wynika z p. 3 twierdzenia 1z [4] przedsneblorstwo po-
" winno produkowaé ilo§¢ Jg preduktu. Zysk Z wynosi wtedy:

roey 2= cptmw - ¢ [y - kig

a D wynosi:

7. D= Z+waJ ={C, - C)J K(J)

i w pewnym przedznale wartoéci stopy podatkowej w nie zalezy od niej. Rzeczywitcie, zwigkszajac w'
od‘zera dochodzi sig do takiej wartosci wp, dia ktérej spetnione jest nastepujace réwnanie
< d
1 R - cb (1_w0)'"cs=i({g)_
v . ng

, Dalsze zwigkszenie'w do wartosci wg +@, gdzieG Y 0. na podstawie lematu 1, spowodule zmaleme D,
i . ktdre bedzie maksymalne dla w = wp, itéwne temu dla 0<wg wor
: Jedli chodzi o zalezno$é E(w) od w, to nalezy zauwaiy¢, e jezeli cena C, speknia nieréwnosé /8/, to
Jo=JgiCla1ki+qlp) = Ci+1ki+100g ) = const. Dopiero, gdy w = wp +6 0 Cpy 1k 1ldg) <
<q+1k|+1(J ), ze wzgledu na to, Ze Jo jest malejaca funkcja w, za$ €4 1k 4.1UJg) jest szybcue; niz
g ' liniowo rosnaca funkeija Jg. To dowodzi p..2 twierdzenia 1 i cate twierdzenie.
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© Z twierdzenia 1 wynika, ze jezeli spetniona jest nieréwnosé /6/, to najkorzystniejsza stopa podatkowa
jest w = 0. Stosowanie wtedy stopy w = O prowadzi do obnizenia udziatu przedsigbiorstwa w wytwo-
rzonym dochedzie narodowym. Jezeli spetniona jest nieréwno$é /8/, to zmiana w w przedziale (O,WO)'-_
nie wptywa na dochéd narodowy, pozostawiajac go maksymalnym. Wynika stad, ze w tym przypadku
mozna stosowad rézng od zera stopg podatkowa (bez obnizenia dochodu narodowego), pod warunidem,
e spetniona jest nieréwnosc¢:

Cb“ —-Wa) —C ) dK(J )

to jest, ze wye 0, wg'y . Jezeli w, ) wp, to nastgpuje obnizenie dochodu narodowego.
Jak to wynika z powyzszych rozwazari, opodatkowanie podatkiem obrotowym, polegajace na tym, Ze '
podatek jest proporcjonalny do wielkosci produkeji, na ogéf nie spetnia swego zadania. Nalezy raczej
stosowa¢ opodatkowanie wyniku ekonomicznego w postaci procentu od miernika jakosci pracy przed-
sigbiorstwa (zysku, dochodu itp).
Powyzej przyjmowano, ze podatek obrotowy odprowadza do budzetu przedsiebiorstwo przemystowe.
Tymezasem w wielu krajach podatek ten odprowadza do budzetu przeds:ebtorstwo handlowe, sprzeda-
jace produkt na rynku. Wtedy przedsigbiorstwo handiowe sprzedaje towar (produkt) za ceng jednostke
wa Cy,, za$ ptaci za produkt przedsigbiorstwu przemystowemu ceng C,{1 — w) Réznicg wCy,d jednos-
tek monetarnych przedsiebiorstwo handiowe odprowadza do skarbu paristwa. Jest oczywiste, Ze powyz-
sze rozwazania i wnioski obowiazujq réwniez w tym przypadku, gdyz teraz efektywna cena zbytu pro-
duktu przez przedsigbiorstwo przemystowe réwniez wynosi Cb( 1 — w) — Cg, analogicznie jak w przy-
padku, gdy podatek obrotowy odprowadza do budzetu przedsigbiorstwo przemystowe.
Interesujace jest jak wielki jest dochdd narodowy dla w = O {a wiec gdy caty podatek jest poblerany
w postaci procentu od zysku) w poréwnaniu z przypadkiem w = 0,14. Na podstawie danych zawartych
w [3] mozna obliczyd, ze gdy w = 0, to dla krajowego Przemys}u nieliniowego w 1982 r. Si") £628
mid z}.' za$ optymalna wielko$é produkeji wynosita JO J Dlapolskiego przemystu nieliniowo—
ctuasulmloweqo w 1982 r. mamy odpowiedhio sink) 22194 mld zt araz Jo!™K) = J _ Suma 84(") +
4K} = 2822 mid 21, 2 wiec jest okoto 80,5 mld 2+ wigksza 0d Sy = 51\ + §,{hK) ¢ 27415
mld zk,, gdzie Sq, S1( ) iS4 (nk) sq udziatami w dochodzie narodowym, gdy w = 0,14 i gdy przedsie-
biorstwo maksymalizuje zysk, odpowiednio dia catego przemystu, dla przemystu niellmowe o i dla
przemystu nlelmlowo—%uasuhmowego Podobne znaczenie majg odpowiednio Sy, S4 i S4

3. Optymalizacja systemu ekonomiczno—finansowego przedslqblorstwa wzgledem stopy podatku obro-
towego, gdy miernikiem jest dochéd i

Nizej wykaze sie, ze jezeli za miare interesu paristwa przyjac udziat w dochodzie narodowym, wytwo-
rzony przez przedsigbiorstwo maksymalizujace dochdd, to jest on najwigiszy (w pewnych przypadiach)
dla w = 0i nie zalezy od p - stopy podatku dochodowego.

Dia przedsigbiorstwa wytwarzajacego ilo$¢ J produktu, nie wyliczonej z warunku maksimum dochodu,
udziat przedsigbiorstwa w wytworzonym dochodzie narodowym wynosi

Pd“ — P) + PgP + chJ = (Cb - CS)J - K](J)

gdzie:
K1 n: Z ClkllJ)

“i=1
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i nie zalezy od stopy podatkowej w. Gdy przedsiebiorstwo maksymalizuje dochdd wzgledem wielkos-
ci produkcji, to J = J{w) i udziat przedsigbiorstwa w wytworzonym dochadzie narodowym zalezy od
w. W dalszych rozwazaniach w tym punkcie za miare jakosci pracy przedsigbiorstwa {ze wzgledu na
interes paristwa) bedzie przyjmowaé sie ten udziat, oznaczony dalej przez’Sglw) i wyrazony nastgpu-
jaco:

Sglw) : = max[Pd :Je UK, Jg)} + wCpJg : 2

gd2|e Jp jest wielkoscia produkcu dla kt6rej dochéd Py jest maksymalny.
Nizej dowiedzie sig,"ze w pewnych przypadkach S5(w) osigga warto$¢ najwigksza wzgledem wel0,1) :

Sg : = max u:max—(i’d e (Ui, Jg> )+ waJo] twg (0,1 )} 122/

Jest oczywiste, ze Sglw) i Sg 53 odpowiednimi miernikami jakosci pracy przedsigbiorstwa ze wzgledu
na interes paristwa tylko dla przedsigbiorstwa nieliniowego i nieliniowo—quasiliniowego, dla ktérych
lsd posiada punkt stacjonarny (a w nim maksimum) wzgledem J. Dia przedsigbiorstw %uasiﬁniowych
udzial przedsigbiorstwa w dochodzie narodowym nie zalezy od w. :
‘Interesujgce whasnosci Sglw) jako funkcji w, dla przedsiebiorstw nieliniowego i nieliniowo-—ctuasilinim
_wego podaije nastgpujace twierdzenie: :

“Twierdzenie 2.(przedsigbiorstwa nieliniowe i mehnlowo—-cluasullmowe)
1. Jezeli spetniora jest nastepujaca nieréwnosé:

dkq1J(K)) dKI(Ju) ' - »
—-dJ—"J—- <Cb(1 - w) - 4 ng ) ' 123/

i przedsigbiorstwo dobiera taka wielko$¢ produkeii, aby dochdd byt najwiekszy, to funkeja Sglw).dia
w = 0 posiada punkt stacjonamy | przyjmuje w tym punkcie warto$é najwigksza w przedziale {0,1) :

85{0) = max {Ss(w)  we Q.1 | 124/

2. Jeseli spetniona jest nastgpujaca nieréwnosé: -

Cpl1 —w) —Cg ) ——0-

’
~

dK1 {J,) . ’ /25/

i przedsigbiorstwo dobiera takg wielko$¢ produkcji J, aby doch6d byt najwigkszy, to Sgiw) nie zalezy
" od wyboru stopy podatkowej w granicach

1
i

0 S w s wo
gdzie wg oblicza sig z réwnanfa:

- . cb”-—Wo)—cs='-£’l;—‘}—("Jl
: 9

~

W ;wlerdzen!u nie sformulowano tezy o zachowaniu sig Ss(w) dla przypadku odpowiadajacego nieréw-
noM . . -~
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poniewaz dia takich cen produktu przedsigbiorstwo nie powinno produkowat.

Dowéd tego twierdzenia wynika z dowodu twierdzenia 1. Rzeczywiscie, poniewaz dla przedsigbiorstw
nieliniowych i nieliniowo—quasiliniowych jest Szlw) = D(w), za$ Sg = D, nietrudno zauwazyé, ze tre&
tezy p. 1 twierdzenia 2 jest identyczna z lematem 1 dowiedzionym wyze; Podobnie, tre$é tezy zp. 2
“twierdzenia 2 jest identyczna z trescig lematu 3 dowiedzionego wyzej pod warunkiem, ze zysk zamie-
nia sig na dochéd, a koszt K(J) na Kq{J).

2 twierdzenia 2 wynika, ze najkorzystniejsza stopa podatkowg ze wzgledu na interes paristwa {mierzo-
nego udziatem przedsigbiorstwa w dochodzie narodowym) jést w = 0, co nalezy interpretowaé w ten
sposéb, ze _opodatkowainie podatkiem obrotowym, polegajace na tym, ze podatek ten jest proporcjonal-
ny do wielkosci produkcji, nie spetnia swego zadania. Nalezy rac;ej stosowa¢ opodatkowanie wyniku

. ekonomicznego w postaci procentu od miernika jakosci pracy przedsiebiorstwa, a wigc odpowiednio

zwigkszony podatek dochodowy.

Nalezy zauwazy¢, ze dla w = 0 P jest réwne udziatowi przedsigbiorstwa w wytworzonym dochodzie
narodowym Sg(0). Nietrudno réwniez zauwazy¢, ze Sgl0) = Sq i jest maksymalng moliwa wielkoscia
udziatu w wytworzonym docheodzie narodowym. W szczegdlnosci wykorzystujac zasady sformutowa-
ne w Aneksié I}l do pracy [4] jest dla obu rodzajéw przemystéw krajowych w 1882 r. Jg = J i 55(0)
= 628 + 2194 mid zt., co oznacza, 2e w poréwnaniu z przypadkiem, gdy w = 0,14 i mierni klem ;est
zysk wytworzony dochéd narodowy w rozwazanym przypadku jest wigkszyo doto 80,5 mid zt.

Literatura o

[1] Baka W.: Polska reforma gospodarcza, Warszawa 1982
[2] Mata encyklopedia ekonomiczna, Warszawa 1974
[3] Maty rocznik statystyczny 1984, Warszawa 1984
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Czeéé | — Maksymalizacja miernika wzgledem wielkosci produkeji  *
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Przypisy /

n W dalszej czgéci op sig p fotnik przemy » poniewaZ beda 2ane wytycznie przedsigbi przemystowe.

2 Patrz Aneks 1 do [4] R

3 Patrz definicja A.L1 w Aneksie ] do [4]

4) e Q- .. ” L. hed 4+ int i tedatab é
Formalnie biorc jest to P! a, a W miejsce p ch D, iD,, . w w=0 y Op po-
chodnymi prawostronnymi,
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CZESC 111, WYBOR KORZYSTNEJ CENY ZBYTU PRODUKTU

| NAJKORZYSTNIEJSZEGO MIERNIKA JAKOéCl PRACY PRZEDSIEBIORSTWA

W artykuie uzyskano nastepujace wyniki:

— Udziat przedsigbiorstwa w wytworzonym dochodzie narodowym jest maksymalny, jezeli cena zbytu
produktu jest nie mniejsza od cény zbytu, dla ktdrej optymalna wielko$¢ produkeii jest réwna wielkos$:
ci produkcji maksymalnie mozliwej. Z wykonanych obliczeri wynika, ze dla cbu rodzajéw przemysiw
krajowych (o ciagtym i nieciagtym procesie przemystowym) w 1982 r. warunek ten byt spetniony. Mo-

g3 jednakze istnie¢ poszczegdlne przedsiebiorstwa, dla ktérych warunek ten ni€ byt spetniony.

— Ze wzgledu na wielkos$é udziatu przedsigbiorstwa w dochodzie narodowym korzystniej jest stosowaé
miernik jakosci pracy niezalezny od kosztéw osobowych {dochéd, produkeja dodana itp). a nie miernik
zalezny od kosztéw osobowych (np. zysk). Stosowanie miernika niezaleznego od kosztow osépowych,
przy braku podatku obrotowego zapewnia, e maksimum tego miernika {a wiec interes przedsiebior-
stwa) pokrywa sie z maksimum udziatu przedsiebiorstwa w wytworzonym dochodzie narodowym

{a wiec z interesem paristwa).

1. Wsten

Celem rozwazaii w niniejszej czesci pracy jest:

— wybér korzystne; ceny zbytu produktu

oraz

— wybér na;korzystniejszego rodza;u miernika jakosci pracy przedsigbiorstwa, zapewniajacego maksi-

mum udziatu w dochodzie narodowym.

Zatoienia co do rozwazanych przedsigbiorstw przemystowych 1) wymienione w pracy [:2] obowig-

2ujq réwniez tutaj.

W niniejszej czescl pracy bedzie sig uzywa¢ pojecia zysku 2 i dochodu Pd w [2] podano nastepu;qce
wzory na te'wielkosci:

z=[cplt-w-cJu-kw+s |

P =[Col1—w) = Ca— Ky + & i

gdzie K{J) i K1{J) sa funkcjami kosztéw, zdefiniowanymi nastepujaco:

K1(J): - {

P>

ji=1-

»

i=1
L

1+1

KW =) Cikgld),

i=1

Cik;(J) — dla przedsigbiorstw nieliniowych i nieliniowo-ottl:asi!iniowych

'

C; G'J dla przeds:eblorstw c1;1as:hmowych




l «

Cb jednostkowa cena zbytu,
— stopa podatku obrotowego, przy czym podatek obrotowy P wyraza sig wzorem P = wCypJ,
C — jednostkowy koszt sprzedazy produktu,
J — wielkos$¢ produkci,
B, G — sktadowe state zysku i dochodu,
C; — suma ceny jednostkowej i—tego strumienia materialnego na wejsciu do przedsigbiorstwa i jedno -
stkowego kosztu zakupu tego strumienia materialnego, -
ki(J), i = 1...1 — wielko$é i—tego strumienia materialnego na wejsciu do przedsneblorstwa, komeczna
do wytworzenia J jednostek produktu, . .

LGk {J) — sktadowa zmienna kosztu osobowego,

1Y i — stata charakteryzujaca wielko$¢ i—tego strumienia na wejéciu do przedsigbiorstwa.

Poza powyZszymi oznaczeniami bedzie sie uzywaé nastgpujacych:
Jk wietkos¢ produkeii, dla ktérej koszt kraricowy jest mlnlmalny
?-— wielko$¢ produkcji maksymalna 2
k

)e & Jk' Jy ¥ — minimalna wielkos$¢ produkeii, dla ktérej przedsigbiorstwo jest jeszcze rentowne.
Bedzie sie zakkadaé ze dla wielkosct produkcji zawartych w przedziale{, J(k) J ¥ przedsigbiorstwo
jest rentowne.

W dalszym ciagu bedzie sig rozwazaé tylko sktadowe zmienne miernikéw, przyjmujac sktadowe state
za réwne zeru.

2. Optymalizacja systemu ekonomiczno—finansowego przedsigbiorstwa przemystowego wzgledem ce-
ny zbytu produktu

Jest oczywiste, e ze wzgledu na interes przedsiebiorstwa cena zbytu produktu powinna by¢ mozliwie
duza, gdyz taka cena zapewnia duze wielkosci miernika jakosci pracy przedmeblorstwa Zmniejszanie
sig popytu ze wzrostem ceny stanowi ograniczenie dia j jej wiel kosci. leej wykaze sie, .2e ze wzgledu na
wielkos¢ udziatu w wytworzonym dochodzie narodowym (a wi gc ze wzgledu na interes paristwa) cena
zbytu produktu przedsigbiorstwa powinna byé nie mniejsza od pewnej wielkosei granicznej. Rozwazy

1

sig dwa przypadki: gdy miernikiem jakosci pracy przedsiebiorstwa jest zysk i gly miemikiem jest dochéd.

2.1. Wybér korzystnych wietkosci ceny zbytu produktu, gdy miernikiem jest zysk.
Nizej bedzie si¢ rozwazaé wielkogé:

Ss =Z+ WCbJ + C|+1k|+1(J)

Sg jest wypracowanym przez przedsiebiorstwo udziatem w wytworzonym dochodzoe narodowym
w przypadku, gdy przedsigbiorstwo nie maksymalizuje zysku wzgledem wielkoscei produkeji. Nietrudno
zauwazyc, ze Sg rosnie liniowo z Cy, {ceng zbytu produktu). IRzeczyw1§cue dla Z wyrazonego wzorem
podanym w p. 1 jest

I

Sg = (cb CHI~=3 7 Cikl) n/
i=1 ’

Nie nalezy jednak z /1/ wnioskowaé, ze wystarczy powiekszy¢ cene zbytu (bez zwigkszenia waloréw
uzytkowych produktu), aby ten udziat pomekszyé W rozwazanym przypadku, gdy Sg iest proporcjo-
nalne do Cy, udzial przedsigbiorstwa w wytworzonym dochodzie narodowym nie wzrasta z Cy, gdyZ

_jednoczesnie (ze wzrostem Cb) maleje proporcjonalnie parytet waluty. Aby udziat ten wzrastat z Ch
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wazrost Sg z Cp, musi by¢ szybszy od liniowego. Jak zobaczy si¢ nizej, taka zaleznosé Sg 0d Cp, wystg- *

puje wtedy, gdy zysk jest maksymalizowany wzgledem wielkosci produkeii. Wtedy udziat w wytworzo-

nym dochodzie narodowym mozna wyrazié nastepujaco:
& .

S7 = max [Z : Je(J(k), 'Jg )} + wchor + G4 k|+1(J0'r) 12/

gdzie oznaczono:
$7 — udziat w wytworzonym dochodzie narodowym,
Jor — optymaina wielkoS¢ produkeji, wynikajgca z rozwigzania zagadnienia

rr.l'ax {Z 1 JE (J(k).Jg '>]
Wykaze sig, ze Sy, jako funkcja Cp, rodnie szybciej niz liniowo z Cj,.
Rzeczywiscie, rozwigzaniem zagadnienia
max[Z :Je(J(k), Jg )} ‘
Jest Jgp spetniajace réwnanie 3 | )
1+1

Cpl1 - [z Cik (Jo] 131

‘Zatem w rozwazanym przypadku obowigzuje nastgpujacy wzor na udziat przedsigbiorstwa w wytwo- -
rzonym dochodzie narodowym: . '

4

: Sy = (Cyp — Clg,— >, CTikildgy)
Co ' i=1

Pochodna Sy wzgiedem Cp wynosi

957 mgg, + 0 _n_on“ ’ A LI TRUIRTTR A
s "ort [cb Cs— Z_‘/‘c Jor + 3" rivg +we,| /4l

Rozwazy sig teraz trzy przypadki, odpownadajace trzem typom przedsigbiorstw przemystowych:
- przedsleblorstwo mehmowe.

Wtym przypadku C|+1k|+1(J) = 0, wige 2 /4/ wynika, ze

5y o
=Jn. +
dCy Jor+ wCp dacy,

Mozna tatwo wykgiaé, 2e Jp, jest rosnacy funkejq Cy, do osiagniecig przez Jg, wartosci Jg. Wynika

stad, e korzystne s takie ceny Cy,, ktdre sg wigkszé od pewnej ceny Cp' ; ktdra to cena spetnia réw-
" nanie /3/ dla Jor = Jg, to jest .

i=1

, ' SES
CplP) (1-w)—Cg= -2 E :Ck(J)] ‘ 151



‘poniewaz gdy J = Jg, to dalszy wzrost S; z C, jest liniowy: ’ ;

v ° - s

dSy

—_—r = t = J
p cb cons s

Ve
i dochéd narodowy nie wzrasta z Cy,.

Jak to wynika z /6/, korzystne wielkotci Cy, to takie wielkosci, dla ktérych ograniczenie produkciji
w przedsigbiorstwie jest krytyczne.

' — przedsiebiorstwo asiliniowe

Dla przedsigbiorstwa cvlasiliniowego jest 2 '
1+ 1 l~
KW =, cikitd) = E chid + c,+,k,+,m . . I8l
i=1 i=1 0

Pochodng Jj, wzgledem Cy, oblicza sig jako pochodna nastepujacej funkejl uwiktanej:

=G _ ¢, 9Kl
P = Cplt -w)~C T =0

Otrzymuije sie : .

1@% " o |

A=w

2
B_q_ d K(ng )
d"Or

1
a wiec E‘_JQ[ > 0 ({to jest Jg, jest rosnac funkeja Cp). ze wzgledu na whasnosci funkeji K{J) {funkcja
dCp

roan\ca szybciej niz finiowo(4) z J). Poniewaz na podstawie /6/ ) ' B *

" "d2Kdg,) _d [4+u+1“or)]

dJOr2 d"0r2
wiec na podstawie /4/
ds 1dC1s1k491g)
ot — = =11 ol
b d l.bl+1k]+1("Q[] dor
dJOr_z ’

gdzie 3

Jor v
Ci+1k1+1Ug7) = alg, + b 39

“
- ds E
Mozna wykazac, ze poczawszy od pewnego Cy, dT7 jest rosnaca funkeijq Cp,i to do Jg, = Jg. Przy
b g . .

S . . .
dalszym wzroscie Cy, jest 3—67 = const. A zatem réwniez w rozwazanym przypadku korzystne wiel-
<, dC
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kosci cen zbytu produktu to takie ceny Cy, ktdre s3 nie mniejsze od Cb(p). gdzie Cb(p) oblicza sie
2 réwnania /5/.

A Y
— przedsigbiorstwo nieliniowo—o‘uasiliniowg -
Réwniez dla przedsigbiorstwa nieliniowo—c&uasiliniowego, dla ktérego K{J) wyraza si¢ wzorem
(A1) -2), korzystng jest, jak mozna wykazad cena C, nie mniejsza od Cb(p), gdzie Cb(p) jest rozwia-
-zaniem réwnania /5/. ; )

2.2. Wybér-korzystnych cen zbytu produktu przedsigbiorstwa, gdy miernikiem ‘jest dochéd.

Celem rozwazari w niniejszym punkcie jest wyznaczenie korzystnych {ze wzgledu na wielkod¢ udziatu
przedsigbiorstwa w wytworzonym dochodzie narodowym) wartosci jednostkowej ceny zbytu produktu
dla przedsigbiorstwa, gdy ono maksymalizuje doch6d. Analogiczne zagadnienie dla przedsiebiorstwa
maksymalizujacego zysk rozwazano w p. 2.1. W szczegélnosci prawdziwe pozostajg podane tam rozwa-
2ania odnosnie do zaleznosci udziatu przedsiebiorstwa w wytworzonym dochodzie naredowym cd ce-
ny zbytu Cy, dla przypadku, gdy przedsigbiorstwo nie maksymalizuje swego miernika jakosci pracy.
Migdzy innymi prawdziwa jest podana tam uwaga, ze warunkiem wzrostu z C, udziatu w wytworzo-
nym dochodzie narodowym jest, aby ten wzrastat z CB szybciej niz liniowo. Taki rodzaj zaleznosci te-
go udziatu Sg wystepuje w przypadku, gdy przedsigbiorstwo maksymalizuje dochéd. Sgwyraza sig
wtedy wzorem:

, 58 T = max {Pd :Je K J(k), Jg)l + waJow 17/

gdzie oznaczono:
Jow — optymalna wielko$é produkcji, bedaca rozwigzaniem zagadnienia

max {Pd e ¢ J(k), .Jg )} /8/
Poniewaz:

C
Py = [cbn —w) - cs] J —iz—>1_ciki(J)

N -

wige na podstawie twierdzenia 1 z [2] , dla przedsiebiorstw nieliniowyéh i nieliniowo—ziuasiliniowych,
2adn¥/8/ posiada rozwigzanie Jow- SPetniajace réwnanie

Cpl -w)-cs=ﬂ<‘—“-‘hi 19/
dow
- gdzie .
|
i K](J) HES E 'ciki(“”
S N
Stad nietrudno obliczy¢, ze .
{ ; . )
58 = (Cb - Cs) Jow - Z: ciki(JOW) /10/

i=1

Wykorzys_tujac /10/ otrzymuije sig:

J
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RV —

.ds dK{Jou! dJ
&%=J0w+—%§ Cp—Cy— ﬁm—:]wo“,«uwcb—dw- Conv

gdzie ostatnia réwnos¢ wynika z /9/. Wykaze sig teraz, ze Jo iest rosnacy funkeijg Cy, Rozwazy sig
w tym celu trzy przypadki, odpowiadajace trzem typom przedsigbiorstw: N
- przedsiebiorstwo nieliniowe

Dia przedsigbiorstwa nieliniowego jest na podstawie Aneksu | do [2] :

,

C dow—dk ¥ o€ Ly, 4>
. = - .C. - Y0w "k , V0w k' Vg
K1low! = How JK)25|CI + allgy — i + bt Bk o 12/
Podstawiajac /12/ do /9/ otrzymuje sig . 1
] .
Cpl1~w) ~ Cg -a+26‘c+b“"(-m—k’) ny

! Podstawcajac /137 do /11/ nietrudno wykazaé ze Sg wzrasta szybciej niz liniowo z Cy, do pewnego

Cb‘ ), okreslonego przez réwnanie

cld(1-w-c, = 5’-'-3&’- ) , Conay

g
pod warunkiem, ze

Coll—w) = Cg—a— ) 6C; Y 0
i

— przedsigbiorstwo nlehnlowo—ctuasnhmowe . :

Dla tego typu przedsigbiorstwa jest na podstawie Aneksu | do [.2] :”
L KUy - (Jow—JK)A+_B1(iQJNE—_1—-{|$)¢1 calpy-d) sl
.‘gdzie V7 » 1, A =const. Podstawiajac /15/ do /9/,‘ otrzymuije 'sire’1 ~ : .
Cb(l—\’;v)—cs—-A-!-b‘—d:r}— (i%dL:T‘[I‘-) va, o,

.2 116/ wynika {poniewaz dq > 0, b] > 0,a3 2 O0), ze Sg jest szybeiej niz liniowo rosnaca funk-chcb,

do osiagnigcia ceny Cb(d), gdzie Cy d) wylicza sie z réwnania /14/. Wniosek ten jest sluézny pod wa-
runkiem, ze Cb(1 -wl—-C;—A> G .

Wynika stad, ze dia przedsngbuorstw nieliniowych i nieliniowo— uasullmowych (jezeli mlermklem jakos-
ci pracy przedsnebxorstwa jest dochéd) jednostkows cena zbytu produktu, dia ktérej udziat.- tych przed-
siebiorstw w wytworzonym dochodzie narodowym jest maksymalny, jest cena:

. Cp ) Cb(d)
\}
gdzie Cb(d) oblidza sig z réwnania / 14/
Wzrost ceny produktu oznacza wzrost cen na rynku i prowadzi do koniecznosei podniesienia piac Wy-
nika staqd, Ze aby zapewni¢ maksimum udziatu przedsigbiorstwa w dochodzie narodowym nalezy za-
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pewni¢ pewien minimalny\udzial kosztéw osobowych w kosztach catkowitych przedsigbiorstwa.

~— przedsigbiorstwo t}uasmmowe N

Dla tego typu przedsiebiorstwa jest na podstawne Aneksu | do [2]

K] (Jow) =Jgw A
W tym przypadku, na podstawie twierdzenia 2 z pracy [2] jest
- Jow=1g

pod warunkiem, ze spetniona jest nieréwnos¢ Cp(1 —w) —C,— A) F, gdzie F — taka stata, ze :
FJ“‘} + B jest minimalng wartoscig zysku, dla ktérej jeszcze optaca sig produkowat, zas:

\ A= IZ:S'C
i=1

! ' ) .
Zatem dla tego typu przedsigbiorstwa Jg,,, = const.i zwigkszanie Cy, nie prowadzi do wzrostu udziatu
przedsigbiorstwa w wytworzonym dochodzie narodowym. .

3. Por6wnanie miernikéw jakosci pracy przedsigbiorstwa

W dotychczasowych rozwazaniach {w 1, Il i niniejszej czeéclach pracy) rozwazano réwnolegle zagadnie-
nie optymalizacji systemu ekonomiczno—finansowego przedsleblorstwa przemystowego, gdy mierni-
kiem jakosci pracy przedsigbiorstwa jest zysk oraz gdy tym miernikiem jest dochéd. W niniejszym pun-
kcie wykaze sie, ze doch6d jest korzystniejszym miernikiem jakosci pracy przedsigbiorstwa niz zysk.
Bedzie sig przy tym poréwnywac te mierniki pod wzglgdem wielkoéei sktadowych zmiennych.

Gdy przedsigbiorstwo nie maksymalizuje swego miernika jakosci pracy wzgledem wielkosci produkcji,
to jest obojetne, czy miernikiem tym jest zysk, czy dochdd. Rzeczywiscie, oznaczajac przez Sq iS4
skfadowe zmienne ugzialow przedsigbiorstwa w wytworzonym dochodzie narodowym w przypadku,
gdy miernikami jakosci pracy s odpowiednio zysk i dochdd, to

Sg = Z + wCp + Ciyqkj4 1))

gdzie w miejsce Z nalezy podstawi¢ wyrazenie z p. 1, za$
]

S10 = Py + WGy

!

P4 = [Cbh-—w) C]J Z‘,c,k,u)

i=1

gdzie wobec tego, ze

(patrz p. 1) otrzymuje sie Sg = Sy Réwnoi€ ta nie zawsze zachodzi, gdy przeds:ebloxstwo maksyma-
lizuje sw6j miernik jakosci pracy wzgledem wielkoéci produkgii.
Rzeczywuﬁcle, wtedy Sg jest okreslone wzorem:

Sg‘—' max [[max ‘Z .J5<J(k), Jg)]‘f WCbJor] twe( 0,1)} + C|+1k|+1uw) . /17/
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) gdzie J,, 2 oblicza sie z réwnania

gdzie:

Jor — optymalna wielko$¢ produkeji z rozwigzania zagadnienia max [Z 3L J(k), Jg>}

Jyy —wielkos¢ produkeji Jg, dla w = Wopt gdzie Wopt jest rozwiazaniem zagadnienia maksymalizacyj-
) nego po prawej stronie /17/, Jw 1est rozwigzaniem zagadmema

max [[max {Z Je (J(k) J )} + WCbJOr] we {0, 1>}

w

awzor na Sy jest nastepujacy:

S1g = max {[max ‘.Pd 136 QK g )} + wCpJgr :we<o,1$5

i 810 Jjest w ogdlnosci rézne od Sg. W niniejszym punkcie poréwna sie Sgi 510 dla pojedynczego przed-
sigbiorstwa i tym samym dokona sig wyboru nakorzystniejszego miernika jakosci pracy przedsigbior

- stwa ze wzgledu na wielko$¢ udziatu w wytworzonym dochodzie narodowym, a wigc ze wzglgdu na

interes paristwa. g
Dla wszystkich typow przedsigbiorstw jest dla Je (J(k) cJ ) '
]
S10 = (cb Coddwz— ) CikiNw2) )
i=1 A ’

! :
Cp—Cs= aidw?[ Z_} _ciki(sz)]_ 18/

gdy miernikiem jakosci pracy przedsigbiorstwa jest dochéd oraz
' I
59 = (Cb - CS) Jw1 — E ciki“‘lw1) [

r

i=1
gdzie J,, ¢ oblicza sig z réwnania:
) 1+1
Cp— Cs -33-1-[ z_“rc & (JM] 19

ady mlermklem jakosci pracy jest zysk.
Poréwna sig teraz Sgi S1g dla trzech typéw przedsneblorstw

— przedsigbiorstwo nieliniowe
Dla przedsigbiorstwa nieliniowego jest 2 C|+1k|+1(J) 0iSg = §4q. Zatem, dla przedsneblorstwa
nieliniowego jest obojetne, ktéry z miernikéw bedzie sig stosowac.
— przedsigbiorstwo melmlowo—-qruasmnlowe
Dla tego typu przedsseb:orstwa jest 2)
i+ 1 : V1 ,
3 Cikiliwt) = Uyt =t A+ gy = Ji) + by (L—k) + agllyy — Jje) +
i=1 -

~a
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V2 )

: -y . ‘" - =20/
+ bz (Jll?—Jk’ ’ JW' e <-J‘K)’ Jg> . '
oraz | 2 . J \111
~J
E Ciki(sz) = Jw2 A+ ag (sz - Jk) + by (_w~2~d1—k-) 21/
I=1

gdzie V'p > 1, Y’z > 1, A =const. Podstawiajac /20/ i /21/ odpowiednio do /19/ i /18/ otrzymuje sig
rénania na J,q i J, ot : '

-1 Vo1

Ng! ’
Cb—c‘=A+M— Jwi i), BV —J +ag+ay 122/
s dy dq d2 \ dp
\
- \r \5’1—1
Cb—Cs=A+b—;—1(iW2d:_J_L) +a, 123/
1 1

Stad otrzymuie sig:

1 Joq —J \

Sg = (Cp = Cg) Jyy1 — dy1 " A= agldyg ~ 4y ) — by k)
1

gdzie J ¢y definiuje réwnanie /22/, za$
- J J \f1
s]o = (cb - cs)Jw2 - JW2 A - ay (sz - Jk ) — b1 (—-ch’—1_k.)

gdzie J,. o definiujé réwnanie /23/. Stad wynika, ze ‘ -

Vi , Vi
. (im%ik,, - (isz-_k.) ‘_
59~ 510 = Uyt —Jy2) (Cp —Cs— A~y ~ by 1 1 ) 24/

< dwt w2

Wykorzystujac réwnanis /22/ i /23/ mozna wykaza¢, ze drugi czynnik po prawej stronie /24/ mozna
przedstawi¢ nastgpujaco: 3 )
V-1 Vo1
E}dﬁ(ine;‘_i&) (1- )+ 2252 g = 4
1 1

(1 —d ) +an (d g —Jo )
w1 dz"'l d2 wi k 2 Ywi k

i jest zawsze dodatni. Poniewas 2 poréwnania /22/ i /23/ wynika, ze Jw} < w2 dia kazdej ceny
Cy < Cb‘d), wigc dla kazdej takiej ceny Cy, jest Sg — $10 € 0. A wigcw rozwazanym przypadku, ze
wzgledu na udziat przedsigbiorstwa w wytworzonym dochodzie narodowym, korzystniej jest przyjmo-

waé dochéd za miernik jakosci pracy przedsiebio rstwa. 2 réwnania 124/ wynika, ze Sg=Sjg dla
Jwt = dwo = J_, to jest dia C {d) .
wl = w2 =Jdg to] b2 Cb

-~ ‘przedsiabiorstwo vasilihiowe
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g Do
-
:' W rozwazanym przypadku 2)
-
T 141 V2 -
L Ck(Jw|)—Jw1 A+a2Jw1+b2 (L) . Vine 09> o [2s/
3 ,f" =N ' - ;- -
5 " gdzie Vo 1 ‘ o B BV
3 S
¥ EC"“ 1)_Jw1 A ‘.
. l ! i=1 g
. .
r oraz

Yo Ciki Uy = dy2" A
i=1

i
ol

~ Podstawiajac./25/ do /19/ otrzymuje sig réwnanie na J,,4:

[

NS

\1’2—-1

I !

Cp— c_A+a2+_2_(_w_) , Whge<0dy - e T
a5 .

oraz wzér na Sg
o, « 8g =[Cp — S M1~ A dun

Na podstawie twierdzenia 2 z [ 2]

max(Py : dyo€ < S 4y ) garie Py =] Colt —w) =~ CJ952— Ju2 A
zachodzi'dla Jyy2 = Jg )

e 8 o T - AT BT 2 SN
N

el

pod warunkiem, ze spe}mona jest meréwnosé Cp{(1—w) ~Cg—AY Fiwtedy

S10 = (Cp— Cllg— A~ Jg ' 12m

somprmon? B
RV

4
’

Poniewaz Jy,1 £ Jy2 = J ,wigcSg—Sqp L Oiw ogdinodei dia przedsigbiorstwa quasiliniowego

-%:‘ : - miernik jakosci pracy przedsneblorstwa niezalezny od kosztéw osobowych jest korzystniejszy od mier-
k nika zaleznege od Kosztéw osobowych.

[

;r 4. 'Uwagi koricowe

i ~  Zrozwazari we wszystkich trzech cze§cuach pracy wynika, ze =pel'n|en|e nieréwnosci:

_Egr'

" K1{J,) '
i Cp—Cs¥ ___.__9—1( 128/

e
e

o T T <, T

dla w = 0 dla P4 jako miernika jakosci pracy przedsigbiorstwa:

— zapewnia pokrywanie sig interesu paristwa z interesem przedsigbiorstwa w tym sensie, ze maksimum

; " " miernika jakosci pracy przedsneblorstwa zapewnia maksimum udziatu przedsigbiorstwa w dochodz:e
narodowym,

— zapewnia wystepowanie max S {lub max Py} dla maksymalnéi mozliwej wielkosci produkeii, cd stwe-

~

’

63

o
T Ty
1

r,




rza szczegblnie korzystne warunki dla zarzadzania przemystem,

" —'pbzwala nie troszczy¢ sig o maksymalizacje miernika P4 wzgledem J, gdyz warunek ten jest automa-
tycznie spetniony (maksimum miernika Pg4 zachodzidiaJ = Jg). '

Mozna wykazad, ze dla zapewnienia powyiszych zalet w przypadku wy 0 i gdy miernikiem jest zysk,
wystarcza dob6r takiego Cy, aby spetniona byta nieréwnosé analogiczna do 128/, alew rozwazanym
tutaj przypadku (w = 0, miernikiem jest P4} konieczna w tym celu cena zbytu Cy, jest najmniejsza.
Wyzej rozwazono przypadek, gdy przedsigbiorstwo byto oceniane wedtug jednego miernika Jjakosci pra-
cy. W latach 70-tych w tzw. systemie WOG—owskim obowigzywal w kraju system dwumiernikowy:
przedsigbiorstwo byto oceniane {oraz wysoko$¢ funduszu ptac okreslana) przez warto$é produkciji do- "
danej, za$ fundusz premiowy dla kadry.kierowniczej przedsigbiorstwa byt uzalezniony od wietkosci zys-
ku netto. Interesujaca jest ocena systemu dwumiernikowego. ’

_ System dwumiernikowy jest w zasadzie sprzeczny, gdyz w ogéinosci nie istnieje taka wsp6ina wielko$é
produkgeji Jg- ktéra spetniataby jednoczesnie dwa réwnania, odpowiadajace dwém rodzajom miernikéw:

dK{(J
c, = ( Q) c. = dK](JQ)
dJg a dJg
Od tej reguty s3 dwa wyjatki:

— wspblne Jg istnieje dla przedsigbiorstw nfeliniowych, gdyz dia nich sktadowe zmienne K{J) i K19
53 identyczne(z) :

— wspdlne Jg istnieje dla wszystkich typéw przedsigbiorstw jezeli ograniczenie produkcii jest krytifcz-
- ne. Tym wspéinym Jg jest wtedy Iy :

Na koniqc autor pragnie zwréci¢ uwage, ze zagadnieniem wybora dochodu na miernik jakosci pracy
przedsigbiorstwa zaimowat sig réwniez Dabrowski (patrz [3] ), lecz uzywajac argumentacii jakoscio-
wej.

0d Redakcji:

Czg$¢ IV, V i VI ninigjszej pracy opublikujemy w nastgpnym numerze Bivletynu,
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. . “ ‘
W dalszej czedci opuszeza sie puymio!nik. przemystowy , poniewaz beda zane wytacznie przedsiebi przemystowe.
patrz Aneks I do [2]

Réwnanie /3/ wynika z tezy 1 twierdzenia 1, podanego w [2]

4 Definicje funkcji rosnycej szybeiej niz liniowo podano w Aneksie I do [_2] . .
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