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W artykule omdwiono gidwne cele, jakie postawiono przy
wprowadzeniu systemu MAP (Manufacturing Automation
Protocol) przeznaczonego do integracji komputerowych
systembw sterowania i zarzadzania produkcjy. Ponadto
przedstawiono sprawy zwigzane Z powotaniem Europejskiej
Grupy Uzytkownikow systemu MAP.

1. Wstep

Postep cywilizacyjny spoteczeristw jést zwiazany nierozerwalnie z rozwojem nauki, techniki i kultury,
przy czym pomiedzy tymi dziedzinami istnieje wiele powigzan i interakcji. Wystarczy wspomnie¢ o
wp}yw1e jaki miat wynalazek druku na ozywienie wymiany mysli naukowej oraz na upowszechnienie
o$wiaty, jak rozszerzyt on krag ludzi wyksztatconych dzieki wiekszej dostgpnosci dziet naukowych
i literackich. Ogéiny wzrost poziomu wiedzy i kultury zaowocowat kolejnymi wynalazkamn technicz-
nymi, spirala sie rozkrecita, doprowadzajac do coraz szybszego postepu we wszystkich wspommanych
dziedzinach. Jednym z problemdw, ktéry nurtowat od poczatku spotecznosci ludzkie, byto zwiek-
szenie wydajnosci dziatania. Ulepszanie broni mysliwskiej, narzedzi rolniczych irzemiesiniczych,
wynalazki réznych maszyn, urzadzert produkcyjnych i transportowych oraz stata poprawa organizacji
dziatania — oto kierunki, w ktérych szedt iidzie postep. Wspdlczesnyr wyznacznikiem postepu
technicznego jest automatyzacja, uwalniajaca cztowieka od prac monotonnych i zwielokratniajaca
jego mozliwosci.

2. Giéwny kierunek rozwoju automatyzacji

Wyraznie zarysowanym kierunkiem rozwoju automatyzacji jest wytwornia zautomatyzowana — fabry-

.ka jutra (rys. 1} stanowigca zintegrowany system handlowo—przemystowy. Powstaje ona przez powia-_

zanie w automatycznie pracujacy system nastepujacych gtéwnych podsysteméw:

— handiowo—serwisowej obstugi klienta

— projektowania wytworow d .

— zarzadzania produkcja k ’ .

— elastycznego wytwarzania

— gospodarki materiatowo--magazynowej.

Patrzac inaczej, zagadnienie wytworni zautomatyzowanej mozna przedstawic jako wielopoziomowe
zagadnienie wymiany i przetwarzania informaciji oraz sterowania (tabl. 1).

Automatyzacja kazdego z podsysteméw lub kazdego z poziomow jest juz zagadnieniem skomphko-
wanym, skala trudnosci rosnie niepomiernie przy ich scalaniu.
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Tablica 1l

Struktura zadania automatyzacji

Poziom| Nazwa Rodzaj L Przyktady
‘automatyzacji ]
v Zakrady Sterowanie Rozdziat zadan resurséw w skali Zaktadu.
Zarzadzanie Sprawozdawczo$¢ w skali Zaktadu.
IH Wydziaty . Sterowanie Rozdziak zadafi i resursow w skali Wydziatu.
Zarzadzanie Sprawozdawczo$c w skali Wydziaku.

Ste/rowanie urzadzeniami technologicznymi w skali
Wydziatu lub grupami linii i gniazd produkcyjnych,
w tym: elastyczne systemy produkcyjne.

1t - | Grupy maszyn | Sterowanie Gniazda rodzajowe, gniazda i linie technologiczne,
i urzadzen elastyczne systemy produkcyjne.

I Maszyny i Sterowanie . | Obrabiarki, prasy, wtryskarki, wanny galwaniczne,
urzadzenia piece hartownicze, maszyny odlewnicze.

3. Dotychczasowe drogi rozwoju

Stosunkowo najprostszym i najwczesniej rozwigzywanym problemem byta automatyzacja procesow

wytworczych ciaghych, ktérej rozw6j zaczal sie od stosowania wzglednie prostych regulatoréw wraz

z urzadzeniami wspoipracujagcymi. Jednak w miare wprowadzania coraz bardziej skomplikowanych

proceséw i urzadzen technologicznych oraz stawiania coraz wyzszych wymagar ukfadom sterowania,

skala ich trudnosci zwiazanych z a'utomatyzacja wytwarzania znécznie wzrosta (wprowadzenie stero-
wania optymalnego i adaptac{/jnego w skali catych wydziatow produkeyjnych lub wytworni}. Kolejno
lub réwolegle, w miare doskonalenia sprzetu informatycznego i regulacyjnego, zaczety powstawac

min: ' )

— komputerowe systemy wspomagania projektowania wytwor
(CAD),
— komputerowe systemy wspomagania zarzadzania,

— komputerowe systemy gospodarki materialowo—magazynowej,
jnymi, (najczesciej jako systemy zdecentra-

6w i procesow technologicznych

— komputerowe systemy sterowania procesami produkcy
lizowane z rozkozonymi mocami obliczeniowymi).
omem, umozliwiajacym objgcie automatyzacji dyskretnych procesdw wytworczych

Istotnym przet
do uzytku obrabiarek z komputerowym' stero-

{np. w przemy$le maszynowym), bylo wprowad}gnie
waniem cyfrowym (CNC) oraz robotéw przemystowych, co dato podstawy do przejscia na t.zw. ela-
styczne metody prowadzenia produkcii. )

emy produkcyjne w postaci gniazd, linii lub wydziatow stworzyty mozliwo$¢ tatwego
nnych w ra‘i'nach wytworow technologicznie
jnej do poziomu uzyskiwanego przedtem ie-

Elastyczne syst
przechodzenia 7 wytwarzania jednych elementow do i
podobnych podnoszac wydajnos$¢ produkceit $redniosery
dynie przy produkcji masowej. Ponadto dajg one mozliwo$é wyeliminowania pracy ludzkiej z wielu
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operacji technologicznych (np. zgrzewanie, spawanie, malowanie}, aznacznego ograniczenia jej
udziatu w innych. '

Kolejny krok, ktérego jestesmy swiadkami obecnie, to scalanie réznych podsysteméw w jeden system,
obejmujacy mozliwie duzy zakres dziatalnosci wytwoérni. Rozwija sie t.zw. komputerowo zintegro-
wane wytwarzanie (CIM) jako istotny krok w kierunku powstawania wytwdérni bezzatogowych. Zasad-
niczym zagadnieniem jest zorganizowanie sbrawnego i elastycznego sposobu wymiany informaciji
pomiedzy d'otychczasowymi niezaleznymi systemami, ktére przejdq do roli podsystemow; trudnosci
powigksza réznorodnos$é sprzetu, pochodzacego od réznych dostawcéw, ktéry ma byé scalony
w jeden system kierowania przedsiebiorstwem. Rozwiazanie tego zagadnienia jest zasadniczym celem
obecnych dziatari w zakresie automatyzacji. Taka jest geneza pojawienia si¢ systemu MAP {Manu -
facturing Automation Protocol) na scenie wsp6tczesnej techniki. v

4, System MAP — cele do osiagnigcia i droga realizacji

Zainicfbwane przez amerykanski koncern samochodowy opracowanie i wprowadzenie do uzytku
systemu MAP ma na celu stworzenie , $wiatowego jezyka”, za pomoca ktérego beda si¢ mogty
porozumiewaé (tj. wymieniaé informacje) komputery i ,inteligentne” systemy sterowania i regulacji
réznych producentéw poprzez ,,otwarty” magistrale lub ,,otwarta” sie¢ przesytu danych. Zwrot
,,otwarty’”” nalezy przy tym rozumie¢ jako wolny dostep do tej wymiany informacji dla wszystkich
systemow automatyzacji, ktére postuguija sie, ,,méwia i rozumieja” $wiatowym jezykiem MAP 1j. rea-
lizuja protokoty tego systemu. W tym rozumieniu MAP jest droga do realizacji komputerowo zintegro-
wanego wytwarzania (CIM). ‘ ' ‘

Fizyczng realizacja systemu MAP jest rozgateziona sie¢ wymiany informacji (rys. 2) [1); w punktach
rozgateznych (GATEWAYS) moga komunikowad sie.magistrale realizujace protokoty wg réznych
norm, m.in. mozliwe jest potaczenie z modemami telekomunikacyjnymi (wezet X25). Do kaidej
z magistral mogq by¢ dotaczone, przez odpowiednie urzadzenia liniowe, urzadzenia réznych firm.
Z wazniejszych firm, kt6re braly udzial w pokazie ,AUTOFACTB5" nalety wymieni¢: AT&T,
GULD, Hewlett—Packard, IBM, Honeywell, ASEA, Siemens, NCR, Motorola, INTEL, INI, DEC;
mozna wigc uznad, ze pokaz miat charakter ogdlnoswiatowego consensusu dotyczacego stosowania

MAP.

Wymiana informacji w tak zrealizowanej sieci odbywa sie wg zasad podanych przez ISO w t.zw. mo-

delu odniesienia OS!| (Open Systems Interconnection — otwarte potaczenie systeméw) [2]. Model ten,

sprawdzony praktycznie w sieciach telekomunikacyjnych, jest siedmiowarstwowym modelem wymia-

ny informacji o nastepujacych warstwach: ) .

1 — fizyczna (physical) realizujaca nadawanie i odbieranie strumienia bitéw o nieokreslonej struk-
turze, elektryczng reprezentacje sygnal 6w, sposéb przesytu i technike pokaczen;

2 — magistrala (data link) realizujaca formowanie ramek dla przesytu informacji, wykrywanie i usu-
wanie bledéw transmisji, dostgp do medium przesytowego; .

3 — sieé {network) realizujaca kierowanie przesytem informacji wewnatrz sieci, tworzenie i przery-
wanie polgaczen sieciowych, zwielokrotnianie potaczeri warstwy 2;

4 — transport danych (transport) realizujaca niezalezny od sieci transport danych od punktu do
punktu, zapewnienie wymagane] jakosci transportu danych oraz oddzielenie uzytkownika od
zagadniert transportowych; :




e e ey

5 — seans lacznosci (session) realizujaca sterowanie komunikacja, ustalanie punktéw kontrolnych,
odbudowywanie przerwanych potaczer transportowych, przestuchiwanie przesylek;

6 — standaryzacja danych (presentation) realizujaca dopasowanie kodowania do rodzaju przenoszb-
nych danych i transformacjg lokainych sktadni;

. 7 — uzytkownika (application) realizujaca sprzezenie z procesem uiytkowy}m i przygotowywanie

realizacji podstawowych funkcji uzytkowych systemu.
Protokoty i interfejsy poszczegdinych warstwa sq objete dokumentami normalizacyjnymi 1SO.

5. MAP — organizacje uzytkownikéw (wg [3])

Miedzynaroaowy zasieg systemu MAP oraz zainteresowanie wielu firm — potencjainych uzytkow-
nikéw, producentéw sprzétu i oprogramowania tego systemu pelng wymiennoscia jego fragmentow
spowodowato zorganizowanie sie ,,Grup uizytkownikéw MAP”, Powstaty one’v‘v USA, Europie,
Japonii i Kanadzie. Trwaja przygotowania do powolania ,,Miedzynarodowe]j Federacji Grup Uzytkow-
nikéw MAP’”, ktoérej zadaniem bytoby harménizowanie dziatalnosci grup regionalnych, popieranie
wspGlpracy technicznej oraz uchwalenie ,,Miedzynérodowych Wymagari MAP” (International MAP
Specification). Pierwsze spotkanie w tej sprawie odbyfo sie w Detroit 9 listopada 1985 r., bezpo$-
rednio po pokazie ,,AUTOFACT 85"

Europejska Grupa Uzytkownikéw MAP (EMUG) powstata z inicjatywy europejskich producentéw
samochoddw i firm chemicznych. Jej cztonkami moga by¢ firmy i organizacje, przy czym rozréznia
sie status cztonka uczestnika lub czfonka obserwatora.

Cztonkami uczestnikami sa firmy, ktére chcg aktywnie uczestniczy¢ w d‘ziatalnoﬁci‘EMUG. Zmierza-
jacej do wprowadzania systemu. Majg oni prawo wyborcze do Komitetéw EMUG i biorg udziat
w imprezach technicznych i organizacyjnych.

Cztonkowie obserwatorzy nie majg praw wyborczych, natomiast majg prawo udziatu w dorocznym
walnym zebraniu czfonkéw oraz we wszystkich posiedzeniach roboczych i maja dostep do biezacych
dokumentéw MAP. - f

Organizacja EMUG obejmuje Komitet Kierujacy {Steering Commitee) i Komitet Techniczny {Tech-
nical Commitee), majacy obecnie trzy Grupy Robocze {Working Groups). Komitet Kierujacy sktada
sie z wybranych 15 przedstawicieli uzytkownikoéw i 5 przedstawicieli producentéw; dziata przy nim
Sekretariat EMUG finansowany z wplat za uczestnictwo. :

Pierwsze posiedzenie wybranego Komitetu Kierujacego odbyfo sie w Genui ‘6 lutego 1986 r. Do
owego dnia EMUG liczyta 45 uczestnikow — uzytkownikow, 41 uczestnikéw — wytworcow i 54 ob-
serwatoréw z 11 krajow europejskich. Opracowana konstytucja {EMUG —Constitution) sformulowata
nastepujace cele EMUG: 4

— popieranie stosowania MAP przez europejskich uzytkownikéw i wytworcow;

— popieranie rozwoju norm migdzynarodowych dla MAP;

— zapewnienie najwysszej zgodnosci pomiedzy europejskimi i amerykariskimi wymaganiami dia MAP

oraz wynikajagcymi z nich wytworami;

— zapewnienie dostepnosci wytworow MAP producentéw europejskich umozliwiajgcych tworzenie
zintegrowanych systemdéw komputerowego kierowania produkcja {CIM) oraz sterowanie i regulacje
procesami technologicznymi; '

— powotanie niezaleznych europ\ejskich centréw dla testowania i weryfikacji (MAP Conformance
Testing and Certification).



Dla osiagniecia tych celéw dazy sie do nawiazania wspGlpracy z ESPRIT—Projekt 955 CNMA
{Common Network for Manufacturing Automation — Wspdlna sie¢ dla automatyzacji wytwarzania}
jak réwniez z ESPRIT—SPAG (Standard Promotion and Application Group — Grupa dla promogii -

norm i zastosowari).

Aktywna europejska grupa MAP ma duze szanse na uzyskanie znacznego wplywu na miedzynarodowe
wymagania dla MAP, przy czym jest on zalezny od zaangazowania uzytkownikow w prace Grup
Roboczych Komitetu Technicznego. Poniewaz MAP przyspiesza rozwdj systeméw CIM w technice
automatyzacji, ogromny potencjal badawczy i produkcyjny w skali swiatowej zostat skierowany na
opracowanie wytworéw wg norm MAP. Przewiduje sig m.in. znaczne ograniczenie koniecznych zapa-
séw u uzytkownikow, gdyZ zostanie zmniejszona rozmaito$¢ rozwigzan §ystem0\a'ych specyficznych
dia poszczeg6lnych firm. Tym samym system MAP wplynie na ograniczenie ryzyka zaréwno produ-
centOw jak i uzytkownikdw.

Pierwsze roczne zgromadzenie generalne Europejskiej Grupy Uzytkownikéw MAP {EMUG) odbyto sie
17 kwietnia 1986 r. w Paryzu,
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