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SYSTEM KOMPILACJI JEZYKA EARL.

1. WSTEP

System kompilacji umozliwia przygotowanie programu uiytkc}wego dla sterownika
F—PLC w prosty i wygodny sposab. System ten realizuje:

® edycje i kompilacje programéw uzytkowych napisanych w jezyku EARL na postac

wynikowa (tadowaina do pamieci sterownika),

® tadowanie kodu wynikowego do pamieci sterownika poprzez tacze szere-

gowe RS232C.

!

[ File 1 [Ediv ] [ TextU | [Compile ] [tRansfer ] [ Optiens ]

program auto

step

eos
eot

t.ask robotl

; program automatycznej pracy robotow

start robotl
start robot2
kill main

; zadanie realizhje cykl pracy robota 1

step loop H obrobl robota 1 w strone podajnika
set outS ;s — polozenie Al
mon
inld : next
eos
step . podanie detalu przez podajnik
set outzB
wait B0 ;. czekanie na podanie detalu
set outs4d ; chwycenie detalu
wait BO ; czekanie na zamknigcie szcwek

F10 Main Menu

Rys. 1. Ekran konwersacji z uzytkawnikiem
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2. WARSTWA KONWERSACJI Z UZYTKOWNIKIEM

System kompilacji stanowi osobny pakiet programowy, przeznaczony do pracy na
mikrokomputerach kompatybilnych z [BM PC. Wywotywany jest przez podanie
komendy EARL. W gbrnej czeéci ekranu pojawia si¢ menu (rys. 1) — pozostata
przestrzen przeznaczona jest na okno, ktore moze zawierac tekst-programu. Uzytkow-
nik wydaje polecenia przez wybranie odpowiedniej pozycji w menu systemu. Aktualnie
wybrane polecenie jest podswietlone. Nacisniecie klawisza Enter powoduje jego
realizacje. Wybranie polecenia w menu odbywa sie poprzez ustawienie kursora w
pozycji odpowiadajacej temu poleceniu albo przez naciéniecie klawisza z wyrézniong
litera w nazwie polecenia. Klawisz Esc stuzy do opuszczania danego poziomu menu.
Struktura menu systemu pokazana jest na rys. 2. Prace z systemem w kazdej chwili
mozna przerwac przez wydanie potecenia Quit (podfunkcja pola File w menu systemu).
File —~—————— .y Load

———> New
b Quit

Edit

Text Erl
:-: Hex
Compile

tRansfer

Options —— -, Editor
}———> Compiler
—— PLC

— tRansmision
}——— Directory
b1} Save

Rys. 2. Struktura menu systemu

3. PRACA Z SYSTEMEM KOMPILACJI

3.1. Poczatek pracy z systemem

Po wywotaniu systemu uzytkownik musi podaé nazwe pliku z jakim zamierza praco-
wac. Wtym celu nalezy wykonaé polecenie LOAD (jako podfunkcje pola FILE w
menu systemu). W dolnej czgéci ekranu pojawi sie okno z pytaniem o nazwe pliku.
W oknie tym nalezy wpisa¢ nazwe pliku. Nalezy wprowadzié¢ nazwe bez rozszerzenia.
System przyjmie nazwe pliku z domysinym rozszerzeniem ERL. Po wpisaniu nazwy i
naci$nieciu klawisza Enter na ekranie pojawi sie tekst programu zapisany w podanym
zbiorze. Jezeli zbiér o podanej nazwie nie istnieje, wowczas system zasygnalizuje btad i
bedzie oczekiwat na nowe polecenie. W przypadku, gdy dopiero zamierza sie przy-
stapi¢ do pisania tekstu programu od poczatku (nie istnieje plik z tekstem programu),
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nalezy wykonaé polecenie NEW, Jest to rowniez funkcja w obrebie opcji FILE. Po
wydaniu tego polecenia system zapyta o nazwe pliku (podobnie jak w poleceniu
LOAD). Tutaj réwniez nalezy podaé nazwe bez rozszerzenia i przyjgte zostanie roz-

szerzenie domysine ERL.

3.2. Edycja tekstu programu

Edycje tekstu programu mozna prowadzi¢ po wydaniu polecenia EDIT. System kom-
pilacji nie dysponuje wtasnym edytorem znakowym, natomiast pozwala na wywotanie
,zwnetrza” systemu dowolnego edytora, jakim dysponuje i do jakiego jest
przyzwyczajony uzytkownik. Zainstalowanie wybranego edytora w systemie odbywa
sie przez wykonanie polecenia Edit w ramach opcji Options w menu systemu.

Jezeli uzytkownik nie zamierza zmienia¢ tekstu programu, natomiast zalezy mu na jego
przegladaniu, moze postuzyé sie poleceniem Text. Do przegladania tekstu stuza kla-
wisze T¢ Page Up, Page Down oraz Home (przejscie do poczatku tekstu) i End
{(przejécié do kornca). Opcja Text w menu systemu pozwala na przetgczenie postaci
ogladanego programu z tekstu zrédtowego (ERL) na tekst kodu wynikowego w postaci
heksadecymalnej (HEX).

33. Kompilacja programu

Zadaniem kompilatora jest sprawdzenie poprawnosci programu zrod+owego i jego
przetozenie na postaé wynikowa, nadajaca sie do wykonania przez sterownik. Program
srédtowy musi by € napisany w jezyku EARL.

Kompilacji programu dokonuje sie poleceniem Compile w menu systemu. Jezeli kompi-
lator znalazt w programie blad, wtedy na ekranie pojawia sie okno zawierajace infor-
macje o rodzaju btedu z podaniem numeru linii w programie zrodfowym, w ktorej
wykryto btad. W takim przypadku uzytkownik musi przejs¢ do edytora i poprawic
tekst programu. Poprawienie jednego btedu nie gwarantuje jeszcze, ze program jest
poprawny, poniewaz kompilator ‘przerywa analize programu po wykryciu pierwszego
bledu. Jezeli program nie zawiera 7adnego biedu, wtedy na ekranie pojawi sig infor-
macja, ze program jest poprawny.

W wyniku kompilacji poprawnego programu w katalogu uzytkownika zostang zatozone
pliki zawierajace kod wynikowy, O nazwie takiej, jak plik zrodtowy i o rozszerzeniach
BIN i HEX. Plik wyjsciowy typu HEX zawiera program w kodzie wykonywalnym,
zapisany w postaci rekordow w formacie INTEL—HEX. Kazdy rekord programu jest
opatrzony komentarzem, ktory zawiera nazwe symboliczng instrukcji i typ parametréw
tej instrukcji. Plik wyjsciowy typu BIN zawiera program w kodzie wykanywalnym
zapisany w postaci obrazu pamieci.

Uzytkownik, postugujac sie poleceniem Options, moze wybrac, ktory z plikow
wyjéciowych ma zostac¢ utworzony oraz moze zadeklarowac wielkos¢ uktadu pamieci,
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w ktérym ma zostaé zapisany program. Jezeli program wynikowy nie zmiesci sie w
zadeklarowanej pamieci, wowczas system zasygnalizuje, ze program jest zbyt duzy.
W takim wypadku nalezy sprawdzié, czy rzeczywiscie zadeklarowany rozmiar pamieci
odpowiada istniejacej w sterowniku. Jezeli tak, to nalezy zwigkszy¢ pamiec sterownika
lub zoptymalizowac¢ program.

Kod tadowalny w postaci binarnej (rozszerzenie BIN) jest bajt po bajcie obrazem
pamiecu programu uzytkowego sterownika. Rozmiar zbioru jest taki, jak zadeklarowa-
na przed konwersjg wielkos¢ uktadu pamieci. Zbior ten zawiera kod interpretowanego
programu, tablice adresow startowych poszczegolinych zadari, oraz dane kontrolne pro-
gramu takie jak dtugosc¢ i suma kontroina. Niewykorzystanym bajtom pamieci jest
nadawana wartos¢ OFFH. Rys.3 przedstawia strukture zbioru typu BIN. Zbior
typu BiN moze by¢ bezposrednio zapisany do pamieci EPROM za pomocg dowolnego
programatora takich pamieci.

OH LEN diugodd programu
[ 2H START-TSKO
4H START-TSK1 tablica adreséw starowych
. zadan
22H {PROGRAM>
: <TASKDS
LEN < . .
kod programu uzytkowego
<EOT>
<EOP>
L CHK-=UM suma kontrolna programu
OFFH
OFFH

Rys. 3. Struktura zbioru typu BIN

Drugi zbiér wyjsciowy kompilatora z kodem tadowalnym (o domysinym rozszerzeniu
HEX) jest zbiorem rekordéw tekstowych o formacie INTEL—HEX. Rekordy skiadaja
sie ze znakéw kodu szesnastkowego. Kazdy bajt jest kodowany na dwdch znakach.
Ogoblna postac rekordu jest nastgpujaca:

:<BYTE NUM> <ADR> <TYPE> < byte> < byte>>..< byte>> <CHK SUM>
BYTE NUM — liczba bajtéw zakodowanych w polu danych (2 znaki},
ADR — adres tadowania pierwszego bajtu danych (4 znaki),
TYPE — typ rekordu (2 znaki),
byte — bajt danych (2 znaki), .
CHK SUM — suma konhtrolna wszystkich bajtow rekordu (bez uwzglednienia

znaku "":"") (2 znaki). v

Kompilator tworzy zbiér, ktéry sktada sie z rekordow danych (TYPE = 00) i jednego,
umieszczonego na korcu, rekordu korica danych {TYPE=01). Poniewaz liczha bajtow
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danych kazdego rekordu jest zapisana w tym rekordzie, to wszystkie dodatkowe znaki
zapisane przed znakiem korica linii sa pomijane i moga by¢ traktowane jako komentarz.
W zbiorze typu HEX tworzonym przez kompilator komentarzem jest kod rozkazu w
postaci symbolicznej wraz z typem wystepujacych po nim parametréw (rys. 4).

: 20400200FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFE

FFFFFFFBE. .. ......... REKORD INICJALIZACJI TABLICY ZADAN
: 0240020022408E. . . . .. REKORD TABLICY OPISU ZADAN, zadanie nr O
: 02402200780024. . .. ... ... .. <TASK ><nr8>

:0140230002DA. ... L L.l <STEP ><veid>

: 024023000D1GB4. . .. ........ <SETO ><nr8>

: 014026000306, .. ... ... ... <MON ><void>

: 0240270021199D. ... ... .. ... <PUSHI><nrs>

: 034028000840205F. . ... ..... <GIT ><adrit>

:01402C0O004CF. . .. ... .. ..., <EOS ><void>

: 01402D0O00Z2DO0. .. ..ol <STEP ><void>

:02402E001118A6. . ... ....... <RESO ><nr&»

:0140300003CC. .. ....... ... <MON ><void>

:024021002D1987. ... .. ... ... <NOTI ><nrg>

: 034033000840235F. . . ... .. .. <GIT ><adriB>

:0140360004CS. ... .......... <EOZ ><void>

:0140370008C3. . . ... ... vnnn <EOT ><Xvoid>

: 02403800003650. ... .. REKORD DLUGOSCI PROGRAMU
:014084003A01. .. ..... REKORD SUMY KONTROLNEJ PROGRAMU

: OOO00O0LFF. .. ....... REKORD KONCA ZBIORU

Rys. 4. Przyktad zbioru typu HEX !

Zbiér typu HEX moze by¢ przesytany taczem szeregowym RS232C z komputera do
sterowanika, gdzie odpowiedni fragment oprogramowania systemowego przetwarza go i
zapisuje do pamigci EEPROM. Transmisje realizuje funkcja tRansmit w menu systemu.

3.4. Transmisja kodu wynikowego do pamiegci sterownika

Wykonanie polecenia tRansmit powoduje przestanie taczem szeregowym RS232C
zawartoéci zbioru typu HEX do pamieci sterownika. Parametry transmisji ustawiane sg
przez wykonanie polecenia tRansmisja w polu Options w menu systemu. Po wykonaniu
polecenia system wypisuje komunikat informujacy o pomysinym przebiegu transmisji
lub tez wskazujacy na przyczyne, ktora prawidtowsa transmisjg uniemozliwifa:

® nie zostat znaleziony zbior z kodem wynikowym w postaci heksadecymalnej,

#le zostaty ustawione parametry transmisji,

nie jest aktywne facze szeregowe,

zostat przepetniony bufor po stronie odbiorcy,

w czasie transmisji wystapity btedy.

61




4. KONFIGURACJA SYSTEMU

System konfiguruje sie (dostosowuje do konkretnego przypadku) przez wykonywanie

réznych funkcji w ramach pola Options w menu systemu.

® Editor |,
Ta opcja pozwala na okreslenie edytora, jakim uzytkownik zamierza sie postugiwac.
W tym celu nalezy podaé¢ nazwe edytora (wraz z peina $ciezkg dostepu i rozsze-
rzeniem).

® Compiler
Wybranie tej opcji pozwala okresli¢, jakie pliki wynikowe majg byé tworzone w
wyniku kompilacji programu (HEX, BIN, oba).

® PILC
Ta opcja pozwala na okreslenie wielkosci pamieci sterownika.

® tRansmision
Przy uzyciu tej opcji uzytkownik moze okreslié:
— sposob przestania taczem szeregowym kodu programu uzytkowego do ste-
rownika (Method). Program moze byé przesytany metodg bezposrednig (Direct)
lub posrednia (Indirect). W metodzie bezposredniej komputer potaczony jest ta-
czem szeregowym RS232C wprost z modutem, do ktdrego tadowany jest program.
W metodzie posredniej komputer potaczony jest tgczem szeregowym z modutem
komunikacyjnym. Modut ten retransmituje po magistrali ISB otrzymywany kod do
odpowiedniego innego modutu sterownika. Metoda posrednia wymaga podania
numeru modutu docelowego, co jest mozliwe w ramach opcji tRansmision. Metoda
posrednia ma zastosowanie tylko wtedy, gdy sterownik jest wyposazony w modut
komunikacyjny. W przeciwnym przypadku nalezy postuzyé¢ sie metodg bezposre-
dnia.
— predkosé transmisji. Predko$¢ transmisji w metodzie bezposredniej okreslamy
doswiadczalnie. Modut sterownika F—PLC ustawia maksymalng standardowg do-
puszczalna, ze wzgledu na rodzaj uzytej pamigci programu, predkosé¢ transmisji.
Jezeli przesyta sig kod z niewtasciwg predkoscia, wtedy sterownik sygnalizuje btad
i nalezy ustawic inng predkos¢.

{ ® Directory

" Opcja ta umozliwia okreslenie potozenia katalogu uzytkownika (User), w ktérym
znajdujq sie jego projekty, oraz katalogu systemowego {System}, gdzie s3 zapisane
elementy systemu kompilacji. :

® Save
Wykonanie tego polecenia powoduje, ze wprowadzona konfiguracja bedzie obo-
wigzywad przy penownych uruchomieniach systemu.

® Options

1 " Wyswietla aktualny stan wszystkich opcji.




