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: TERMOBIMETALOWE
CZASZOWE OGRANICZNIKI TEMPERATURY
I OGRANICZNIKI NADMIAROWO- PRADOWE

Artykul zawiera w syntetycznym s'kmae przeglad dokonar
zespolu pracownikow Instytutu w dziedzinie konstrukcji
i wytwarzania bimetalowych ogranicznikéw temperatury
i ogranicznikéw nadmiarowo-pradowych, z uwzglednieniem
nowosci technologicznych i strony ekonomicznej zagadnie-
nia.

1. WSTEP

Proba oceny efektywnosci wdrozen, problemy konstrukcyjno-technologiczne przy
produkcji ogranicznikéw temperatury i nadmiarowo-pradowych:

Czujnikiem pomiarowym bimetalowego ogranicznika temperatury lub ogramczmka
nadmiarowo-pradowego jest odpowiednio uksztaltowana czasza z tasmy termobimetalo-
wej o gatunku i zgniocie dobranym dla zadanego zakresu temperatur. Czasza taka ma
przekaZnikowa charakterystyke dziatania w funkcji temperatury. llustruje to rysunek 1.
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Rys. 1.
Oznaczenia: W - ugigcie, T - temperatura, W,, - ugiecie wsigpne, W, - skok uzyteczny,
T, - temperatura przeskoku gérna, T, - temperatura powrotu
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Skok uzyteczny W, zalezy w glownej mierze od Srednicy krazka termobimetalowego
i jego grubosci a takze od zakresu zadanych temperatur dzialania. ot

Waina charakterystyka czaszowego czujnika temperatury jest sila, ktora powstaje
przy przeskoku z jednego potozenia stabilnego w drugie. Sila ta stuzy do uruchomienia
sprezyn stykowych przetacznika migowego lub stworzenia nacisku na stykach.
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. Rys. 2
Warunkiem prawidlowego dzialania ogranicznikow jest odpowiedni dobdr szczeliny
"a” (rys. 2a) miedzy popychaczem a sprezyna stykowa, eliminujacy wstgpne ugigcie
czujnika lub naciag o warto$¢ co najmniej ugiecia wstgpnego W, (rys. 2b), zapobiegajacy
przedwczesnemu unoszeniu si¢ stykdw i stwarzajacy odpowiedni nacisk na stykach
w stanie zwarcia. .- . _ w BN
Ograniczniki temperatury charakteryzuja si¢ nast¢pujacymi parametrami:
a) temperaturami dzialania T, iT, ~ veo .
T, -~ temperatura przeskoku gorna
T, — temperatura powrotu
b) wartoscia pradow taczeniowych, :
¢) trwaloscia wyrazona liczba cykli narazen temperatura lub pradem i temperatura bez
zmiany parametrow a) i b),
d) szybkoscia dziatania, co charakteryzuje si¢ czasem odpowiedz termicznej na skok
temperatury, -
¢) odpornoscia na czynniki technologiczne takie jak: sity od naciagu uzwojen silnika przy
ich zaplataniu w uzwojenia, odpornoscia na impregnacj¢ zalewowa i promiowa,
odpornoscia na automatyczny montaz silnika,
f) wlasnosciami konstrukcyjnymi takimi jak: latwo$é montazu ogranicznika, przy-
stosowanie go do automatycznego montazu ogranicznika, gabaryty (im mniejszy
gabaryt ogranicznika i im wigkszy prad laczeniowy, tym ogranicznik jest lepszy).

t

48 >



2. TECHNOLOGIA WYTWARZANIA CZUJNiKOW TEMPERATURY

Prace nad czaszowymi czujnikami temf)eratury trwaly intensywnie w latach 1975+ 78.
Poczatkowo bazowano na metodach wytlaczania czujnikéw za pomoca stempla kulistego
w matrycy kulistej (rys. 3a), znanych z literatury oraz na wyrobach z importu. Wszelkie
proby uzyskania dost¢pu do technologii produkcji czujnikéw bimetalowych spelzly na
niczym, gdyz technologii tej (mimo sprzedawanych Polsce licencji na ograniczniki
temperatury np. do Fiata 125p przez firm¢ Borletti) nie udalo si¢ pozyskaé.

d
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Zaklady PAFAL w Swidnicy, ktére produkowaly termostat do Fiata 125p na licencji
firmy Borletti, zmuszone byly przez pewien czas kupowaé czujniki w tej firmie po 0,1 USD
za sztukg, przy cenie materiatu ok. 0,001 USD/szt. Uzyskana przez b. Zrzeszenic MERA
(zfirmy Jager) technologia nie nadawala si¢ do masowej produkgji szerokiego asortymen-
tu ogranicznikéw, gdyz bazowala rowniez na stemplach kulistych i matrycy kulistej, co
wymagalo zmiany par narzgdzi, przy zmianie temperatury zadzalania ogranicznika
o kilka stopni (rys. 3a). Po wielu miesigcach prob roznych wariantéw technologii udalo sig
opracowaé wiasna technologi¢, ktora polega na tloczeniu krazka stemplem o czole
plaskim z dobrana s$rednic3 koficowki w matrycy z otworem. Zaleznie od temperatur
dzialania i $rednicy krazka zadaje si¢ wylot stempla. llustruje to rys. 3b. '

d'- odcisk $rednicy
roboczej stempla
d- $rednica czujnika;
odcisk matrycy ..
{do wyciecia krgzka )
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Nowa technologia umozliwiala zautomatyzowanie produkcji czujnikéw temperatury
przez tloczenie ich wprost w tadmie i nast¢pnie wycinanie. Pierwsze takie automaty,
w ktorych czujnik byt tloczony w stanie "prawie swobodnym”, zawieszony na wasach
w tasmie (rys. 4a) dla Zaktadéow TERMETw Swiebodzicach wykonalismy w 1979 roku
Ten sposob tloczenia wymagat jednak zlozonych narzedaz i powodowal dosé czgstc
zacinanie si¢ automatow do produkgcji czujnikow. : |

- Dalszym postgpem byla rezygnacja z tloczenia czujnikow w stamc "prawie swobod-
nym” i wprowadzenie tloczenia w peinej tasmie, a nastgpnie wycinanie gotowych
czujnikéw (rys. 4b), co umozliwilo uproszczenic konstrukcji automatéw, i znaczne
zwigkszenie ich niezawodnosci.

Oprécz rozwigzania problemu masowej produkcji czujnikéw temperatury, przy
wspdlpracy Instytutu Chemii Organicznej, Huty Labedy i Instytutu Metali Niezelaznych,
opracowano i wdrozono nastgpujaéc nowe materialy i technologie specjalne:

- zywice odporne na temperatur¢ do 180°C (Instytut Chemii Organicznej),
uruchomienie produkcji blach tompakowych platerowanych’ srebrem na przyla-
czo-styki (Huta Labedy), -

- metode zgrzewania'tompaku z drutami oporowymi (PIAP),

-- styki bimetalowe (Inst‘ytut_Metah Niezelaznych). \

il

3. OCENA EFEKTOW DLA GOSPODARK! NARODOWEJ z tytulu zasteso-
wania opracowan "Bimetalowe ograniczniki temperatury i organiczniki =~ nadmiaro-
wo-pradowe”.

3.1. Prace naukowo-badawcze

W ramach problemu weziowego 06.1 w Osrodku Automatyki Mechanicznej bodjgt6
si¢ opracowania sprzgtu regulacyjnego i zabezpieczajacego do sprz¢tu zmechanizowane-
go gospodarstwa domowego i innych urzadzen powszechnego uzytku oraz elektro—
narz¢dzi. W ramach tych prac:

okreslono zapotrzebowanie rynku krajowcgo i wielko$¢ importu ww. ogramczmkow

oraz baz¢ materiatowa zwlaszcza w zakresie tworzyw sztucznych, -

opracowano typoszereg ogranicznikow temperatury do zabezpieczenia silnikow malc_|
mocy, glownie zaplatanych w uzwojenia silnikéw elektrycznych,

opracowano typoszereg ogramczmkow temperatury do nabudowania i wbudowania

dla sprz¢tu elektrogrzejnego powszechnego uzytku, imbrykow elektrycznych itp.,

a takze silnikéw elektrycznych, transformatoréw (ograniczniki te charakteryzuja sie

mozliwoscia pracy w podwyzszonych temperaturach do 300°C),

opracowano typoszereg ogranicznikow temperatury do duzych ogrzewaczy wody

bojlerow i kotléw elektrycznych (ogranicziki te charakteryzuja si¢ duzymi
pradami laczeniowymi do 16 A i dwubiegowym roziaczeniem obwodu),
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— opracowano typoszereg ogranicznikéw nadmiarowo-pradowych do zabezpieczen
silnikéw elektrycznych w urzadzeniach z cz¢Sciami wirujacymi dostepnymi dla dotyku
jak elektronarzedzia, miksery, pralki wirnikowe itp.,

— opracowano ograniczniki specjalne dla gomictwa weglowego (typ WT-12p),

— opracowano wlasne automatyczne urzadzenia do selekcji czujnikéw w zaleznosci od
odchylek temperatury zadzialania,

— opracowano automaty i linie automatyczne do kontroli ogranicznikow.
Stosowanie ogranicznikéw w zmechanizowanym sprzgcie gospodarstwa domowego,

w elektronarzedziach i silnikach elektrycznych przynosi znaczne oszczgdnodci siggajace

setki milionéw zlotych rocznie z tytutu:

— zabezpieczenia silnikéw przed przepaleniem uzwojen,

— mozliwosci "odchudzenia silnikow” z miedz (oszczedno$é drutu nawojowego),

— doprowadzenia wyrob6w finalnych do zgodnosci z normami migdzynarodowymi, co
umozliwia eksport tych wyrobow.
Powyzsze wykonano w ramach prac wlasnych Instytutu oraz umow z przedsigbiorstwami

o charakterze kompleksowym obejmujacych opracowanie konstrukcji i technologii,

dostawy urzadzen dla produkciji i kontroli. Prowadziliémy i prowadzimy nadal doradztwo

technicane dla uzytkownikdéw ogranicznikow.

3.2. WdroZenia

"3.2.1. Typoszereg ogranicznikéw temperatury do zabezpieczenia silnikéw elektrycznych
malej mocy (fot.1)

W 1979 r. w Zakladach PREDOM-TERMET w Swiebodzicach wdrozylismy
opracowang przez PIAP technologi¢ produkcji czujnikéw bimetalowych wraz z dwoma
automatami do ich wytwarzania. W latach 1979-1983 wyprodukowano na tych auto-
matach ok. 4 min szt. czujnikdéw bimetalowych. Efekty ekonomiczne: zmniejszenie
obsady stanowisk o 4 osoby, zmniejszenie brakow o0 30% a przez to zmniejszenie importu
tasmy bimetalowej "Kanthal”. Zaklad wplacat odsetki na fundusz efektow wdrozenio-
wych do PIAP.

W 1982 r. w Zakladach MERA-PNEFAL w Falenicy wdrozono do produkcji
miniaturowy ogranicznik temperatury typ MOT-R511 (fot. 2). Wraz z konstrukcja
i technologia wyrobu przedsigbiorstwo MERA-PNEFAL otrzymalo dokumentacj¢
technologiczna automatu do produkcji czujnikow i urzgdzenia specjalistyczne do kontroli
ogranicznikdw.

W latach 1982-1985 wyprodukowano ok. 743 tys. sztuk. Efekty: likwidacja importu
ogranicmikéw oraz zabezpieczenie silnikow elektrycznych przed przepalaniem sie
uzwojeni. Efckty ckonomiczne: warto$¢ sprzedazy ww. ogranicznikbw w okresie
1982-1985 wyniosta 185.750.000 zt (cena jednostkowa na koniec 1985 r. wyniosta 285 zt za
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