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Dla przykiadu mozemy podaé, ze w Polsce zarejestrowanych jest ok. 6.000
autocystern do przewozu plynnych materialéw niebezpieczych, a przeciez obok
przewozéw masowych w autocysternach prowadzi si¢ na szerokg skale przewozy
materialéw niebezpiecznych w innych opakowaniach (beczki, mate zbiorniki, butle, paczki,
balony itp.). W zakresie tylko jednego rodzaju materialéw niebezpiecznych, a mianowicie
transportu ropopochodnych, szacuje sie roczny przewdz na okolo 5 min ton. W tej
sytuacji dzialania zmierzajace do ograniczenia ryzyka katastrofy na polskich drogach stajg
sig pilng koniecznodcig i temu wilasnie sluzy¢ moze m.in. zaproponowany i oméwiony
ponizej system.

CEL PREZENTACJI: OGOLNY OPIS SYSTEMU

Obecny stan techniki umozliwia przystapienie do tworzenia w kraju elastycznego,
otwartego systemu monitorowania materialéw niebezpiecznych.

Cele mniniejszej prezentacji, adresowanej przede wszystkim do grona instytucji
i agend rzadowych oraz do potencjalnych uzytkownikéw komercyjnych, jest wskazanie
ogdinych wlasciwosci i perspektyw réznych rozwigzar technicznych shuzgcych takiemu
systemowi - juz oferowanych rynkowo, badZ przewidzianych do takiej oferty w naj-
blizszym czasie. Bez znajomosci tych informacji utrudnione jest wyartykulowanie potrzeb
przez zainteresowanych systemem, co wstrzymuje postep prac. Nie jest natomiast w
chwili obecnej naszym zamiarem szczegélowe przedstawienie proponowanych rozwigzan,
ktére powinny by¢ przedmiotem dyskusji w gronie informatykéw, specjalistéw lacznosci
radiowej, naziemnej i in.
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Dla uporzgdkowania, podstawowe elementy systemu monitorowania przedstawiono na
rys. 2, wyodrebniajac arbitralnie: , '

* srodki techniczne stuzace do komunikacji z pojazdem monitorowanym, .

 komunikacje naziemna,

¢ centrum monitorowania,

¢ uzytkownikéw systemu.

Elementy te zostang oméwione w dalszym ciagu prezentacji.

SRODKI TECHNICZNE SLUZACE DO KOMUNIKACJI Z POJAZDEM
MONITOROWANYM

Istnieje wiele sposobéw okreslania danych o miejscu poloZenia obiektu moni-
torowanego (tj. pozycjonowaniu) oraz o jego stanie i przesylania tych danych do
odbiorcéw. Naszym zdaniem najwazniejsze z nich to: radioboje, systemy bazujace na
lacznosci radiowej oraz systemy satelitarne.

1. System Radiobol (rys. 3) !

Polega na umieszczeniu w widocznym miejscu pojazdu radiowego identyfikatora
transportu tzw. tagu, ktéry jest odczytywany z niewielkiej odleglosci przez stacje radiowg
(radioboje) w trakcie jej mijania. W ten sposéb znany jest identyfikator pojazdu i prze-
wozonego materialu oraz czas, w kiérym dany pojazd mingt radioboje. Ta metoda jest
takZe czgsto stosowana do automatycznego stwierdzenia, czy dany pojazd ma oplacone
zezwolenie na przejazd dang drogg. System wymaga jednak istnienia wzdluz drogi
specjalnej infrastruktury i nie zapewnia 100% odczytu, zwlaszcza przy wigkszym
natezeniu ruchu. Jest to system uznawany za przydatny w zastosowaniu do transportu
kolejowego, gdzie, w przeciwieristwie do transportu drogowego, nie ma latwej mozliwosci
zZjechania z wybranej trasy.

2. Radlo | GPS (rys. 4)

Znacznie bardziej elastycznym i dokladniejszym sposobem jest pozycjonowania za
pomocy satelitéw GPS (Global Positioning System) i przesylanie tych pozycji drogg
radiowg do lokalnej stacji radiowej, za$ stamtad drogg naziemng lub radiolinig do
Centrum Monitorowania i np. do bazy transportowej. Sposéb ten wymaga réwniez
specjalnej infrastruktury wzdluz drogi, gdyz lokalna stacja ma zasigg 30 - 50 km.

W niektérych krajach Europy Zachodniej istnieja profesjonalne sieci radiowe (np.
TRAXYS w Holandii, oparty na okolo 100 stacjach radiowych), tworzace infrastrukture dla
tego typu monitorowania. Czasem umozliwiajg one dodatkowo Zwiekszenie dokiadnosci
pozycjonowania przez wysylanie danych odniesienia dla réznicowego GPS (tzw. DGPS).
Wiele firm oferuje peine zestawy sprzetowe sluzgce do realizacji tego typu monitorowania
i lacznosci np. Motorola, Data Radio czy Japan Radio Company.
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- Radioboja {Toll Road, Beacons))
- Radio + GPS (publiczne,profesjonaine) i
-Inmarsat -C/GPS |
-Euteltracs

-Inne (Argos,!ridium )

SRODK! TECHNICZNE DO KOMUNIKACII
1 Z POJAZDEM MONITOROWANYM

L

Rozlegte sieci komputerowe (WAN)
TLX,X-25,PSTN, X~ 400

KOMUNIKACJA NAZIEMNA

-Nadzor sieci monitorowania
- Otwarta baza danych
-Wizualizacja i dokumentacja
transportu
-Procedury wykorzystywania danych
CENTRUM MONITOROWANIA

Ratowni-
-ctwo

Stuzby
Panstwo-
-we

transpor-
-towych

UZYTKOWNICY SYSTEMU

-cy mater- £
-iatdw

Rys. 2. Podstawowe elementy systemu monitorowania transportu
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INMARSAT

STACJA
NAZIEMNA

CENTRUM MONITOROWANIA

Rys. 5. INMARSAT-C/GPS




Typowym rozwigzaniem technicznym sluigcym do tego rodzaju monitorowania jest
np. zestaw radiowy firny Motorola zawierajgcy: anteng, odbiomik GPS, urzadzenie
nadawczo-odbiorcze CQM 6000, panel sterujacy DSCP 6186 wraz z oprogramowaniem i
okablowaniem, stacje bazowg DQF 9000 wraz z osprzetem oraz centrale Micro 2000.

Z kolei system VIS (Vehicular Information System), firmy Data Radio, wykorzystuje
ten sam kanat radiowy do przekazywania glosu i danych Iiterowo-cyfrowych i wyposazony
jest w Bezkolizyjny Wielodostepny System Radiowy CARMA zarzadzajgcy przeplywem
informaciji pomigdzy stacjq bazows i ruchomymi terminalami radiowymi.

Polgczenia pomigdzy poszczegélnymi stacjami bazowyml, oérodkami dyspozycyjnymi
i komputerem centralnym rozwigzywane sgq na ogét w sposéb tradycyjny za pomocg
modemdéw i sieci przewodowej.

3. INMARSAT-C/GPS (rys. 5)
Stosunkowo najbardziej elastycznym i calkowicie niezaleznym od drogi poruszania sie
jest system wykorzystujacy satelity GPS do pozycjonowania i satelity INMARSAT oraz

jedng z kilkunastu stacji naziemnych do przesylania informaciji. Jest to system podobny i

do tego, jaki od lat stosowany jest z powodzeniem na morzu.

Standard INMARSAT-C jest ekonomicznym systemem przystosowanym do
przesylania danych i komunikatéw tekstowych z ruchomego terminala TR do Centrum
Monitorowania lub do bazy transportowej czy innego stacjonarnego odbiorcy komuni-
katéw, posiadajgcego teiex, lacze X.25 lub modem PSTN. Obszerniejsze oméwienie
mozliwosci tego systemu przedstawia sprawozdanie z badain pilotowych.

4. EUTELTRACS (rys. 6)

Jest to system podobny do omdéwionego powyZej, z nieco mmel dokladnym
pozycjonowaniem (bez uzycia GPS-u). Wykorzystuje dwa satelity z konstelacji satelitéw
Eutelsat - jeden satelita pracuje jako komunikacyjny, drugi jako pozycjonujgcy. istotng
réznicg w stosunku do INMARSAT-C/GPS jest natomiast wykorzystywanie tylko jednej
stacji naziemnej (pod Paryzem) i scentralizowanej struktury przekazywania danych z
ciezaréwki do odbiorcy. Dla uzytkownika calo$é¢ systemu jest wykonywana standardowo
pod klucz. Europejskie rozwigzania bazujg na pierwowzorze z USA (QUALCOMM). Jest
to jedno z pierwszych w Europie wykorzystanie satelitdw do cywilnej komunikacji
transportowej, rozpowszechniane juz od korica lat osiemdziesigtych. Dlatego tez liczbe
bedacych w ruchu terminali w Europie szacuje sig na ok. 3.500.

Zgodnie z publikowanymi danymi system EUTELTRACS zapewnia przeslanie 95%
nadanych komunikatéw w czasie do 3 minut. Zgednie z informacjami, jakie uzyskaliSmy
od przedstawicieli EUTELTRACS, od czerwca br. kierowca bedzie mégt réwniez uzyskaé
potwierdzenie przez stacje adresata odbioru nadawanego przez siebie komunikatu. Jest
to dla kierowcy bardzo wazne, gdyz dopiero ofrzymanie takiego potwierdzenia daje mu
pewno$é, ze nie musi podejmowaé ponownych préb komunikacii, jednakze wplywa to na
wydluZenie czasu tacznosci. Inng slaboscig systemu, sygnalizowang przez uzytkownikéw,
jest antena satelitarna w terminalu mobilnym, z bedacym stale w ruchu ukladem
mechanicznym, co oczywiscie zwigksza awaryjnos¢ systemu.
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JEDYNA
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NAZIEMNA

CENTRUM
OPERACYINE

CENTRUM MONITOROWANIA

Rys. 6. EUTELTRACS

5. Wyposazenle monitorowanych pojazdéw. na prazykiadzie standardu

INMARSAT-C/GPS (rys. 7A, B i C)

Sposéréd wymienionych wyzej rodzajéw Srodkéw technicznych szczegdlnie duzg
swobode w elastycznym wyposazeniu monitorowanego pojazdu stwarza system bazujacy
na standardzie INMARSAT-C/GPS.,

Kazdy z monitorowanych pojazdéw powinien posiadaé anteng (zblokowana antena
GPS i INMARSAT-C) i modem satelitarny, pozostale wyposazenie moze by¢ zaprojek-
towane w zaleznosci od potrzeb funkcjonalnych i mozliwosci ekonomicznych.

Na rys. 7A pokazano prosty terminal pozwalajacy na automatyczne monitorowanie ruchu
pojazdu. Udzial kierowcy mozna w tym przypadku ograniczy¢ do wysylania alann,u w
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przypadku zagrozZenia katastrofg alarm moze by¢é réwniez wyslany automatycznie przy
uzyciu tzw. "czujnika katastrofy”. Komputer jest podiaczony tylko wtedy, gdy wprowadza
si¢ zmiany w rejestrze systemowym.

Jest to rozwigzanie bardzo tanie i dogodne do zastosowania np. do kontroli tranzytéw
drogowych lub dowozéw do skladéw celnych. Naruszenie plomby zalozonej na ladunek
sygnalizuje automatycznie prébe otwarcia.

Rys. 7B pokazuje uniwersalny terminal inteligentny, wyposazony w laptop, badZ
specjalny panel komunikacyjny, wygodny do czestej komunikacji dwustronnej w trakcie
ruchu pojazdu.

Rys. 7C przedstawia specjalizowany terminal z rozwinigtymi funkcjami pokiadowymi,
umozliwiajacy np. pomiar on line wszystkich waznych parametréw, w tym nawigacyjnych,
ich transmisje, zapamigtanie i biezace odtwarzanie na zadanie lub w przypadku awarii
(czarna skrzynka).

KOMUNIKACJA NAZIEMNA .

W systemie monitorowania zastosowane bedg rozwigzania techniczne sieci
teleinformatycznych umozliwiajace efektywne wykorzystanie zasobéw telekomunikacyj-
nych do szybkiej realizacji wymiany danych i zapewniajace duzg przepustowosé
przekazywania tych danych. Przewidujemy réwniez duig swobode elastycznego
ksztaltowania rozwoju czesci naziemnej systemu monitorowania, jak to przykladowo
pokazuje rys. 8.

W szczegélnoéei ukazuje on moziiwosci komunikowania sig pojazdu monitorowanego

"nie tylko z Centrum Monitorowania, ale takze z innymi, niezaleznymi odbiorcami i na-

awcami informacji. Pod wzgledem technicznym wymaga to jedynie wyposazenia ich
w proste i tanie $rodki techniczne, umozliwiajgce podigczenie terminala komputerowego
do sieci komunikacji naziemnej. Istnieje takze mozliwo$é tworzenia lokalnych stacji, ktére
obslugujg potrzeby monitorowania wybranej grupy uzytkownikéw (np. pojazdy jednego
wiasciciela lub wybrane rodzaje ladunkéw czy wybrany obszar pod kontrolg i in.).
Oczywiscie zasoby informacyjne (banki danych) takiej stacji lokalnej beda mniejsze niz
Centrum Monitorowania, stosownie do potrzeb, natomiast w razie koniecznosci lokalna
stacja monitorowania bedzie miala dostep do zasobéw stacji centralnej poprzez sieci
tacznodci naziemnej.
. Za szczegdinie efektywne rozwigzanie uwazamy wykorzystanie systemu komutacji
pakietéw przez lacza wirtualne z uzyciem protokolu X.25. Dane sg przekazywane w pa-
kietach o znormalizowanym formacie, w ktérym pole uzytkowych danych (128 bajtéw bez
negocjacji, a inne dlugosci w zakresie od 16 do 4096 bajtéw) jest ograniczone, a w czasie
transmisji pakiety jednego komunikatu sg przeplatane z pakietami innych komunikatéw na
wszystkich odcinkach wirtualnego polgczenia. Ten typ transmisji danych umozliwia
rowniez stosunkowo tanie sposoby szyfrowania danych.

Praktyka w krajach rozwinietych pokazuje, Ze mimo wielu zalet teleinformatyczne sieci
z komutacjg pakietéw nie wypieraja calkowicie innych naziemnych sposobéw transmisji
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danych, szczegélnie na terenach o malej gestosci potencjalnych uzytkownikéw usiug
transmisji danych. Dlatego tez przewidujemy réwnolegle wykorzystywanie w systemie
monitorowania zaréwno telexu jak i PSTN.

CENTRUM MONITOROWANIA (CM)

Podstawowym zadaniem CM jest zbieranie danych i tworzenie bazy danych o odby-
wajacych sig przewozach, trasach przewozonych ladunkéw i ich stanie, jak réwniez
zagrozeniach, nieprawidlowo$ciach i awariach oraz automatyczne powiadamianie sluzb
paristwowych zgodnie z ich kompetenciami. CM prowadzi¢ bedzie réwniez techniczny
nadzér sieci monitorowania.

W celu umozliwienia pelnego przegladu sytuacji zwigzanej z transportem materiatéw
na polskich drogach, CM powinno mie¢ mozliwo$¢ zbierania danych z réZnych Zrédet
(rys. 9), ich weryfikacji, zabezpieczania i agregacji, archiwizowania i udostepniania
uzytkownikom.

Modem i facza do komunikacji naziemnej, przez komputery komunikacyjne (rys. 11),
powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ taczenia sig CM z otoczeniem zaréwno poprzez telex, jak
X.25 i PSTN. Wyposazenie do fgcznosci bezprzewodowej, précz standardu wybranego
jako preferowany na terenie Polski, powinno posiadaé takie takie $rodki techniczne
umozliwiajgce komunikacje w innych standardach, aby méc monitorowaé transporty
zagranicznych przewo’Znikéw na terenie Polski.

Przewiduje si¢ dwa poziomy przechowywania danych. Dane zbierane w trakcie
monitorowania bedg archiwizowane jako dane surowe w czastkowej bazie danych DBn,
zwigzanej ze Zrédlem ich uzyskania (np. system INMARSAT-C/GPS). Drugi poziom to
wspdina baza danych o monitorowanych pojazdach DBM, gdzie przechowywane bedg
dane po weryfikacji, selekcji i obrébce. Schematycznie pokazuije to rys. 10,

Aby zapewni¢ odpowiednie parametry techniczne (np. kompletnoéé, dokladnosé itp.),
przewiduje sig stalg kontrole i weryfikacje jakosci uzyskiwanych danych. Konieczne bedzie
takze odpowiednie zabezpieczenie danych, zaréwno przed ich sfalszowaniem, uszkodze-
niem, utrats, jak i dostepem do nichi oséb niepowotanych.

Bedzie réwniez zastosowany tzw. "mirroring" i pelny "back up”, aby w przypadku np.

'duze] awarii technicznej Centrum Monitorowanie i obsluga uzytkownikéw mogly byé

prowadzona z innego miejsca.

Przewiduje sie zasilanie bazy danych Centrum Monitorowania réwniez z innych
Zrédel, np. z baz danych tworzonych w innych osrodkach w kraju, z ktérymi dane bedg
mogly byé wymieniane na specjalnych zasadach. Mamy tu na mysli np. bazy danych o
drogach, pojazdach, materialach niebezpiecznych pomocy drogowej itp.

Lokalna sie¢ komputerowa w Centrum Monitorowania jest pokazana na rys. 11.
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Rys. 9. Koncepcja otwartego systemu monitorowania



INMARSAT-C RADIO EUTELTRACS

DANE PRZESYLANE DANE Z INNYCH
DROGA KOMUNIKAGU! 1 { ZRODEL
NAZIEMNE.) N

DB.1 | DB.2 DB.3 { DB.4 | DB.S

PROCEDURY OBStUGI DANYCH
(sprawdzenie, selekcja itp.)

WSPOLNA BAZA DANYCH
O POJAZDACH MONITOROWANYCH :} Back up
DBM

PROCEDURY OBStUGI

UZYTKOWNIKOW
PRZYKLAD ALARM ZERWANIE WEZWANIE
KOMUNIKATU KATASTROFA PLOMBY POMOCY
DROGOWEJ
ODBIORCA KSRG POLICJA POMOC
KOMUNIKATU GUC DROGOWA

)

Rys. 10. Ogdiny schemat przeplywu danych w Centrum Monitorowania

~ UZYTKOWNICY SYSTEMU

Tworzony system moze speinia¢ oczekiwania réinych klas uzytkownikéw.
Monitorowanie przewozéw niebezpiecznych ladunkéw moze pomagaé odpowiednim
sluzbom paristwowym w realizacji ich statutowych zobowigzari w dziedzinie ograniczenia
prawdopodobieristwa katastrofy i.zapobiegania jej skutkom.

Oczywiste jest takze zainteresowanie tego rodzaju systemami ze strony
przemyslowych producentéw materialéw niebezpiecznych oraz ich odbiorcéw. Sprawna
organizacja transportu, przygotowanie na czas mozliwosci rozladunku, elastyczne
reagowanie na zaburzenia w planowanych transportach ma znaczenie nie tylko ze
wzgledéw bezpieczefistwa, ale tez z uwagi na optymalne wykorzystanie taboru,
potencjalu ludzkiego itp.

Monitorowanie, ograniczone choéby tylko do pozycjonowania i alarméw, moze mieé
duze znaczenie dla transportéw ladunkéw cennych, badZ wymagajacych specjalnego
nadzoru z innych wzgledéw. W tej klasie uzytkownikéw moga zmiescié sig stuzby celne
czy policja oraz firmy ochroniarskie, specjalizujace si¢ w przewozach np. pieniedzy.

Powaznym klientem systeméw monitorowania moga okazaé sig tez wlasciciele flot
transportowych i spedytorzy. Mozliwo$¢ komunikowania sie z kierowcg w dowolnym
miejscu i czasie moze mieé szczegline znaczenie, zwlaszcza dla przewoZnikéw
obslugujacych rejon Europy Srodkowej i Wschodniej, gdzie jest uboga i zawodna
infrastruktura telekomunikacyjna.

37



BIUBMOJONUOKY WNIJUBD M BMOISINGUIOY DBIS BUBXNOT *[ | "SAH

. 2 ANPAOYIINNWOM VMOWYVTY WSHOLYHI3JO (AdYIN WAL M)
H3LNdWON WASHOLVHIJO, ‘ VIOVLS . VINVMOHOLINOW
VrOVLS VrOVZIvYNzim
1Sd
XL
N1
G- X
———— ——— ———
1
AWIAON
1 ANFADOVIINNINOM HOANVA Zva | VINVMOHOLINOW
HILNNON VINVMOWVHOOHJO 10318
roMzod HOLVH1SININGY




Lp. Wyszczegdlnienie : Koszt
w przyblizeniu
1. Koszt terminala satelitarnego na cigzaréwce 6-8 tys. USD .
INMARSAT-C .
2. Koszt przestania ALARMU 0,27 USD
3. Koszt przeslania 1 kilobajtu informaciji 1,22 USD
4, Sredni koszt eksploatacji systemu na jedng cigzaréwke 220-250 USD
przez miesigc
Rys. 12. INMARSAT-C: Wybrane dane ekonomiczne

PODSUMOWANIE

Druga polowa lat osiemdziesigtych, a zwlaszcza poczatek lat dziewiecdziesigtych,
przyniosly gwaltowny wzrost zainteresowari mozliwo$ciami monitorowania transportéw
przy uzyciu radia i komunikacji satelitarnej. Wiele firm zaangaiowalo sie w opracowanie
i produkcje odpowiedniego sprzetu i oprogramowania. W chwili obecnej w Europie swoje
wyroby oferuje juz ponad 30 producentéw, pomimo nierozwinietego jeszcze rynku
odbiorcéw. Warto podkreslié, ze systemy te sg w poczatkowej fazie burzliwego rozwoju i
w krétkich odcinkach czasu obserwuje sie ogromny postep, zaréwno pod wzgledem
technicznym, jak i finansowym.

Sprzedawcy, dysponujac sprzetem, ktéry predko okazaé sig moie przestarzaly,
dzialajg bardzo aktywnie, nie przebierajgc w Srodkach. Sytuacja ta wymaga ostroznosci
przy podejmowaniu ewentualnych decyzji inwestycyjnych, ktére powinny by¢ poprzedzone
zbadaniem jakoéci rozwazan, ich .konkurencyjnosci i perspektywicznych mozliwodci. Taka
wladnie jest geneza zainteresowania tematykg ze strony naszego Instytutu. Swojg role
widzimy w ulatwianiu i udostepnianiu zainteresowanym mozliwosci optymalnego, z ich
punktu widzenia, wyboru srodkéw technicznych systemu monitorowania.

Proponowana koncepcja otwartego systemu monitorowania nie jest sprzeczna z
Zadnymi pracami prowadzonymi w innych krajowych o$rodkach, np. system
monitorowania moze wspdlpracowaé z Systemem Uzytkowania Nawierzchni,
opracowywanym przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych czy Centralnym Rejestrem
Pojazdéw, opracowywanym przez COID.

Jest zrozumiale, Ze o mozliwoéciach rozpowszechniania omawianego systemu
zadecydujg wzgledy ekonomiczne.

W przypadku niepublicznych sieci radiowych decydujacy jest koszt tworzenia
infrastruktury w postaci stacji bazowych. Koszt pojedynczej stacji oszacowaé mozna na
50-60 tys. dolaréw -~ ich ilo§¢ zalezy od tego, na jakim obszarze ma by¢ dostepna
lgczno$é. Szacunkowy koszt wyposaZenia pojedyncze ciezaréwki to 3 tys. dolaréw.
Préby wykorzystania do celéw monitorowania publicznej sieci lacznosci komdrkowej,
podejmowane w Europie Zachodniej, nie zakoficzyly sie¢ powodzeniem.

39



| ,
i
|
)

W systemach wykorzystujacych tgcznos$é satelitarng decydujgey jest koszt wypo-
sazenia pojedynczej cigzaréwki, wynoszacy obecnie w obu omawianych systemach
5-8 tys. dolaréw. Wposazenie terminali stalych to komputer kiasy PC-386 lub 486 z mo-
demem kosztujacym 1-2 tys. dolaréw (patrz rys. 12). Koszty wyposazenia sprzetowego

Centrum Monitorowania nie przekroczg kilku tysigcy dolaréw, a w przypadku lokalnych

stacji monitorowania bedg znacznie mniejsze. Koszt tworzenia baz danych i specjali-
stycznego oprogramowania jest mozliwy do okreslenia dopiero po zdefiniowaniu celu i za-
kresu takiego zadania. Jesli chodzi o najblizszg przyszio$€, to na podstawie konkretnych
informacji uzyskanych od producentéw sprzetu INMARSAT, mozna przewidywaé ogra-
niczenie kosztéw dwukrotnie mniej. W tym przypadku na miejscu bedzie poréwnanie
z gwaltownym rozwojem sprzetu klas PC w ostatnim dziesigcioleciu, polgczonym ze
spadkiem cen.

taczny koszt wyposazenia technicznego i prowadzonych prac przygotowawczych,
a poiniej badawczych, w ramach relacjonowanego wczeéniej programu pilotowego

. wyniést juz ponad 2 mid zl. Bez wsparcia finansowego Instytut ma ograniczone

mozliwosci kontynuowania badan, objecia nimi innych rozwigzan sprzetowych, wykonania
projektu systemu itd.

Wyrazamy przekonanie, ze jezeli odpowiednie instytucje rzadowe uznaja za nie-
Zzbedne tworzenie systemu monitorowania, to prace nad jego powstaniem powinny by¢
zainiciowane ze $rodkéw budzetowych, .a dopiero rozwdj i eksploatacje systemu moga
finansowa¢ uzytkownicy. Jedli za$ to nie nastapi, to niebawem bedg powstawaé lokalne
rozwigzania na bazie réznych systeméw i réznych rozwigzarn technicznych, sluzgce
komercyjnym celom swoich wiascicieli. Wykorzystanie w przyszio$ci tych systeméw do
monitorowania przewozéw w celu podniesienia bezpieczeristwa na drogach jest malo
prawdopodobne (cho¢ nie wykluczone), a podjete péZniej prace bylyby kosztowniejsze
i bardziej czasochionne.

Gdyby ktokolwiek sadzil, ze przedstawienie tej koncepcji zbyt daleko wybiega
w przysziosé, to byloby to mniemanie bledne. By rozwiaé ewentualne watpliwosci, czy
przedstawiona propozycja systemu monitorowania nie ma charakteru futurologicznego,
chcemy zaznaczy¢, Ze juz obecnie jezdzg po kraju ciezaréwki zagranicznych
przewoZnikéw wyposazone w systemy satelitarne INMARSAT i gdyby zgloszono takie
zapotrzebowanie, to PIAP mozZe niezwlocznie monitorowaé te przewozy. Istniejgce

‘w Instytucie Centrum Monitorowania moze takze, praktycznie od zaraz, prowadzié

24-godzinny monitoring polskich pojazdéw wyposazanych w terminale mobilne w stan-
dardzie INMARSAT, za$ wyniki monitorowania mogg by¢ na biezaco przekazywane do
wskazan instytucji badZ firmy.

W ten sposéb przysziosciowe rozwigzania moga by¢ stopniowo wprowadzane juz dzi§.
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