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INMARSAT-C. ASPEKTY TECHNICZNE | PROGRAM ROZWOJU

Przedstawiono cele i zadania miedzynarodowej organizacji INMARSAT

i omdwiono podstawowe dane techniczne standardu komunikacyjnego

INMARSAT-C. Scharakteryzowano réwnieZ prognozy rozwoju tego

standardu, ktory jest przewidywany jako najtariszy i najbardziej powszechny
. standard wykorzystywany w radiokomunikacji satelitarnej.

INMARSAT-C. ASPEKTY TECHNICZNE | PROGRAM ROZWOJU

Wystepujacy w ostatnich latach burzliwy rozwéj w zakresie przewozéw towarowych jak
i osobowych zwigzany jest z koniecznos$cig tworzenia réwnie szybkiego wzrostu liczby
réznorakich systeméw komunikowania sie na coraz wigksze odleglosci.

Klasyczne $rodki oparte na igcznoéci przewodowej nie sg w stanie zaspokoi¢ tych
potrzeb. Powstalg luke zapelniajq systemy radiowe, takie jak telefonia komérkowa.
Jednakze stosunkowo niewielki jej zasigg oraz wysckie koszty budowy stacji posred-
niczgcych powoduja, ze na dlugo jeszcze 'system ten nie bedzie gwarantowal zapew-
nienia lgcznosci na terenie calego kraju, jak réwniez za granica, ze wzgledu na sto-
sowane na $wiecie réznorodne techniki transmisji telefonii komérkowej.

Jedynym systemem masowef lgcznoscl, zapewniajgcym 100% dostepnoscl na
cale] kull zlemsklej, Jest system igcznoscl satelitarne).

Swiatowe systemy {acznosci satelitamej umozliwiajg $wiadczenie masowych uslug
w zakresie transmisji telefonicznych lub telewizyjnych, w coraz wiekszym stopniu ulatwiajg
takze porozumiewanie si¢ lub przekazywanie informacji dla potrzeb indywidualnych
odbiorcéw.

Takg miedzynarodowg organizaclg specjalizufgcq sle w obsiudzo

Indywidualnego klienta fest THE INTERNATIONAL MARITIME SATELLITE
ORGANIZATION, zwany w skrocle INMARSAT .
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Organizacja INMARSAT zostala utworzona w 1979 roku, aby wyj$é¢ naprzeciw po-
trzebom Zeglugi migdzynarodowej, zapewniajac jej niezawodng lgcznosé.

Konwencjonalna radiokomunikacja morska byla podatna na 2znieksztaicenia zwigzane
Ze zmiang warunkéw atmosferycznych oraz na brak wolnych kanaléw radiowych. Rozwdj
technologii systeméw Igcznosci satelitarnej w latach szes$édziesiatych stworzyl okazje do -
przelamania ograniczeri i pozwolit poprawi¢ bezpieczeristwo na morzu oraz lgczno$é
ogbinie. W Ilutym 1982 roku INMARSAT rozpoczal peing dzialaino$é operacyjna,
udostepniajac pojemnosé segmentu kosmicznego i $wiadczac -uslugi  telemetrii, Sle-
dzenia i kontroli sieci. INMARSAT zapewnia w pelni zintegrowany system do facznoéci
publicznej oraz do celéw ratownictwa i bezpieczeristwa dla statkéw, pojazdéw ladowych
i samolotéw. Sama Organizacja INMARSAT zrzesza obecnie 72 czlonkéw, wéréd ktérych
Polska nalezy do 2alozycieli organizacji.

Poczatkowo w systemie INMARSAT pracowaly trzy satelity umieszczone nad
oceanami, nie zapewnialo to jednak pokrycia szlakéw i lowisk morskich. Obecnie
INMARSAT wykorzystuje cztery satelity krazace na orbitach geo-stacjonarnych. Dwa z
nich znajduja si¢ nad Oceanem Atlantyckim, a pozostale odpowiednio nad Oceanem
Indyjskim i Pacyfikiem. Zapewnia to peine pokrycie powierzchni Ziemi wraz z akwenami
morskimi.

Krokiem naprzéd w zwigkszaniu asortymentu indywidualnych uslug oferowanych
przez INMARSAT jest stworzenie systeméw porozumiewania sig, niezaleznych od prze-
wodowych i radiowych sieci publicznych.

Wiasciwosc te poslada system INMARSAT C, wprowadzony do eksploatac)
pod konlec 1991 r.

Staje nadawczo-odbiorcze tego systemu (zwane dalej terminalami ruchomymi,
w skrécie TR) sa urzadzeniami o niewielkich wymiarach i malej masie (5 do 30 kg).
Zasilane s napigciem zmiennym (110/220 V) lub stalym (1224 V). Maksymalny
pobdr mocy ksztaltuje sie na poziomie 80-200 W.

Istotnym dla uZzytkownika jest fakt, 2e najwieksza ze stosowanych w tym systemie
anten daje sig zmieécié w prostopadioscianie o wymiarach 550x550x650 mm.
Wazinym jest réwniez to, Ze anteny te nie wymagajq zadnej dodatkowej obslugi w trakcie

‘uzytkowania stacji. Terminale INMARSAT-C, projektowane poczatkowo dla mniejszych

jednostek plywajacych takich jak statki rybackie, jachty, lodzie ratunkowe i ratownicze,
moggq by¢ instalowane réwniez na stalym ladzie. Morski terminal INMARSAT-C
stosowany jest réwniez jako rezerwowy system iacznoéci dla wigkszych statkéw,
spelniajac jednoczes$nie wymagania systemu bezpieczeristwa na morzu.

System pracuje w pasmie czestotliwoséci "L" (nadawanie 1626,5-1645,5 MHz i odbiér
1530,0-1545,0 MHz). W pasmie tym wplyw warunkéw atmosferycznych na jakoéé tran-
smisji jest stosunkowo najmniejszy, w poréwnaniu z innymi pasmami stosowanymi do
celéw transmisji satelitarnej.

Sposéb przekazu informacji w systemie INMARSAT-C jest calkowicie cyfrowy, co
oznacza, ze wszystko, co moze by¢ przetworzone lub zakodowane w postaci danych
cyfrowych, np. tekst, informacje numeryczne itd., moze byé wyslane i otrzymane przez
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system jako wiadomos$é. INMARSAT-C nie jest przeznaczony do bezposredniego
przenoszenia sygnalu mowy, czyli nie moze byé wykorzystywany do rozméw
telefonicznych. Wynika to z fakiu, ze dane sg przesylane z predkoscig 600 bitéw/s.
Szeroki zakres uslug telekomunikacyjnych mozliwych w systemie INMARSAT-C zalezy od
sprzetu podigczonego na obu koricach lacza. Dia przykladu, terminal moze skladaé sie
z urzgdzert nadawczo-odbiorczych z wbudowang klawiaturg, ekranem cieklokrysta-
licznym i drukarkg. Innym rozwigzaniem moze byé podiaczenie do terminala komputera
Kasy PC z peing klawiaturg, monitorem, drukarks i z mozliwoscig zapisu na twardym
dysku. Istnieje réwniez mozliwoéé podigczenia innych urzadzeri wejsciowo-wyijéciowych
do terminala, takich jak np. sprzet systeméw nawigacyjnych (Loran-C, Decca, GPS), lub
czujnikéw  monitorujgcych (np. pogode lub predko&d). Sposéb przekazu informacii
realizowany jest metodg store-andforward, czyli "zapamietaj i wyslii". Dane przekazywane
sq w pakietach informacyjnych po 32 kB do naziemnych stacji satelitamych, a te prze-
kazujg otrzymang informacje odpowiednio do sieci teleksowej, poczty elektroniczne;j,
terminala faksowego lub innego terminala INMARSAT-C.

W przypadku zagroZenia na morzu istnieje mozliwogé bezposdredniego polgczenia
z Centrum Ratownictwa RCC (Rescue Co-ordination Centre). Polgczenie realizowane jest
automatycznie, z najwigkszym priorytetem zestawienia lgcza, i dzieki temu Centrum
Ratownictwa mozZe podjaé natychmiastowg akcje ratowniczg. W celu skrécenia czasu
wybierania numeru stosuje sig tzw. skrécone numery dwucyfrowe. Specjalna wersja
terminali INMARSAT-C, zwanych odbiornikami rozszerzonych wywolari grupowych EGC
(Enhanced Group Call), moze odbieraé informacje w sieci SafetyNET, nadawane przez
stacje brzegowe dla zwigkszenia bezpieczeristwa na morzu. Uslugi lacznosci dla
ratownictwa i bezpieczeristwa w systemie INMARSAT-C sg czescig Ogoélnoswiatowego
Systemu Bezpieczeristwa i Ratownictwa na Morzu GMDSS (Global Martitime Distress
and Safety System). Od 1992 roku GMDSS stal sig czescig Konwencji Bezpieczeristwa
Zycia na Morzu SOLAS (Safety .of Life at Sea Convention). Rozszerzone wywolanie
grupowe EGC, oprécz celéw bezpieczeristwa, sluzy do przekazu informacji komer-
cyjnych w sieci FleetNET. Dzigki temu mozna przekazaé informacje do uzytkownikéw
znajdujacych sie w okreslonym obszarze geograficznym lub nalezacych do okreslonego
uZytkownika czy kraju.

Innym zastosowaniem terminali INMARSAT-C jest tzw. data reporting and polling.
Dane w postaci numerycznej lub tekstowej moga byé wprowadzone recznie przez
operatora terminalu lub automatycznie przez interfejs laczacy terminal z urzadzeniami
monitorujgcymi, takimi jak instrumenty nawigacyjne, czy pogodowe. Mogg byé one
zbierane np. do postaci standardowego formatu raportu morskiego, Zawierajacego trase
rejsu, pozycje, odchylenie od kursu itd. Raporty moga byC nadawane recznie lub
automatycznie w regulamych odstgpach czasu. Co wigcej, moga byé nadawane na
polecenie wysylane z centrali dyspozytora lub biura armatora. Pozwala to na zdalne
monitorowanie dzialania urzadzeri i obiektéw oraz kontrole funkcji operacyjnych, a przy
zastosowaniu systemu nawigacyjnego na okreSlenie z dokladnoscia do 100 m pozycji
statku czy pojazdu. Dodatkowo, przy odpowiednim oprogramowaniu terminala dyspo-
zytora; mozna okresli¢ odleglos¢ od dowolnego punktu na mapie lub sprawdzi¢, ile
pojazdéw czy statkéw znajduje sie w zadanym obszarze,
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Na poczatku 1993 roku na rynku $wiatowym dostepnych bylo 69 typéw terminali
INMARSAT-C produkowanych przez 34 firmy. Przecietna cena terminalu wynosita okolo
7 tys. USD. Swiatowe prognozy przewiduja, 2e ceny te ksztaltowac sig bedg w latach
1995-1999 na poziomie okolo 2 tys. USD, a po roku 2000 spadng do poziomu okolo
1200 USD za standardowy terminal.

Obecnie w systemie INMARSAT-C pracuje okolo 10 tys. terminali, z czego w Polsce
zarejestrowanych jest tylko okolo 60, ale znacznie wigcej na statkach polskich
plywajacych pod obcymi banderami. Dla ich potrzeb funkcjonuje 14 naziemnych stacji
satelitamych. Telekomunikacja Polska S.A. nie posiada wlasnej stacji INMARSAT-C, ale,
po przeprowadzeniu analizy ekonomicznej i potrzeb uzytkownikéw krajowych, podjeta
bedzie decyzja © ewentualnym doposaZeniu istniejacych stacji INMARSAT-A w urzg-
dzenia standardu C. Koszt takiego doposazenia ograniczy sie tylko do urzadzen
koricowych, gdyz cala cze$é toru b.w.cz. moze by¢ wspélina z pracujacym obecnie
w standardzie A. Dopoki jednak nie zapadng decyzje o rozszerzeniu uslug o standard
INMARSAT-C, igczno$é polskich abonentéw 2z terminalami bgdzie tranzytowana przez
niemieckq stacje Raisting, duriskg stacie Blavand, czy holendersky stacjg Burum,
w zaleznosci od obszaru, w ktérym aktualnie znajduje sig¢ poszukiwany terminal
INMARSAT-C.
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