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MOZLIWOSCI BADAWCZE LABORATORIUM
PIAP-LAB

W artykule zaprezentowano mozliwosci badawcze akredytowanego labora-
torium PIAP-LAB w zakresie specjalistycznych usltug, zwiqzanych z bada-
niami wyrobow automatyki, robotyki i pomiarcw.

1. WPROWADZENIE

PIAP-LAB jest laboratorium badawczym, akredytowanym w Polskim Centrum Badan
i Certyfikacji PCBC - Certyfikat Akredytacji Labor. Badawczego Nr L 71/1/96) a ponadto
legitymuje si¢ certyfikatem 11/883995/TE/92 Centrali Polskiego Rejestru Statkow w za-
kresie badan elementow 1 zespoléw pneumatycznych. Oznacza to, ze laboratorium mpéw-
nia wymagana jako$¢ wykonywanych badan, co zostalo uznane i potwierdzone przez PCBC
- jednostk¢ notyfikowana w tym zakresie w RP. Stan ten zostal osiagni¢ty w wyniku celo-
wych dzialan organizacyjnych i wieloletniego doswiadczenia.

Tradycyjnym i obecnym obszarem dzialalnosci PIAP s3 elementy, urzadzenia oraz sys-
temy sterownicze i pomiarowe, urzadzenia technologiczne i kontrolne, a ponadto zinte-
growane (zautomatyzowane i zrobotyzowane) systemy produkcyjne. W strukturze Instytu-
tu, od jego utworzenia w 1965 r., funkcjonuje Osrodek Badan Niezawodnosci i Jakosci
(OBN). W oérodku tym wykonywano liczne prace o charakterze podstawowym, poznaw-
czym (m.in. identyfikacj¢ i klasyfikacje warunkow srodowiskowych w przemysle elektro-
maszynowym i chemicznym), badania niezawodno$ci wyrobow, automatyzacje badan robo-
téw przemystowych oraz identyfikacj¢ i klasyfikacje zakldcen elektromagnetycznych. Wy-
konywano m.in. pomiary st¢gzen substancji agresywnych z opraco“}aniem modeli préb
srodowiskowych 1 ich weryfikacja na podstawie badafi w warunkach laboratoryjnych i na-
turalnych. Analogiczne badania w odniesieniu do identyfikacji Zrodel zaklocen elektroma-
gnetycznych przeprowadzano w reprezentatywnych zakladach polskiego przemystu elek-
tromaszynowego.

W laboratoriach OBN wykonywano liczne badania modeli i prototypéw oraz wyrobdw
produkgji biezacej, m.in. ukladéw sterowania i kompletnych robotéw przemyslowych, ele-
mentéw automatyki pneumatycznej i hydraulicznej, sterownikéw urzadzeni technologicz-
nych, czujnikéw i przetwornikow wielkosci fizycznych: temperatury, ci$nienia, strumienia
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objetosci, predkosci, czasu itp. Prace dotyczace kompatybilnoéci elektromagnetycznej
(KEM) sa prowadzone od 1976 1.

Badania, ktore dotyczyly prototypow i serii informacyjnych nowych lub zmodernizowa-
nych opracowan wilasnych, a takze wprowadzanych na rynek urzadzen automatyki i robo-
tyki mialy na celu doprowadzenie do osiagnigcia wymaganego poziomu jakosci i nieza-
wodnosci sprzgtu oraz uzyskania podstaw do kwalifikacji jakoSciowej wyrobéw w formie
potwierdzenia zgodnosci z wymaganiami normy wyrobu lub zgodnosci z wymaganiami
Jjednostki certyfikujacej dang grupe wyrobow.

Pracownicy laboratorium od wielu lat uczestnicza w pracach normalizacyjnych krajo-
wych i migdzynarodowych jako autorzy i wspoélautorzy wielu projektéw Polskich Norm
(PN). W szczegolnosci nalezy podkre$li¢ opracowanie nowatorskiej normy PN-86/E-
06600, dotyczacej kompatybilnosci elektromagnetycznej (KEM) urzadzen i systemow au-
tomatyki i pomiaréw, szeroko stosowanej w Polsce. W ramach prac Normalizacyjnych
Komisji Problemowych przygotowuja oni i opiniuja projekty norm krajowych oraz doku-
mentow normalizacyjnych ISO oraz IEC. :

Badania wyrobdw umozliwily znaczaca poprawg wlasciwosci uzytkowych opracowan
wlasnych PIAP oraz wyrobdw przekazanych do badan przez klientdw zewnetrznych, w tym
takze dostawcow zagranicznych.

W listopadzie 1992 r. w zwiazku z perspektyws integracji europejskiej, Dyrektor Insty-
tutu, doc. dr inz. Stanislaw Kaczanowski podjal decyzj¢ o sukcesywnym wprowadzaniu
znormalizowanych systeméw jakosci, poczynajac od laboratorium badan wyrobdw, ktdre
zostalo zlokalizowane w Osrodku Badan Niezawodnosci i Jakosci (OBN). Réwnoczesénie
zostal powolany Zespdl Systemu Jakosci (ZSQ), pracujacy pod kierownictwem
Pelnomocnika Dyrektora ds. Jakosci - prof. dra inz Tadeusza Missali, ktérego zadaniem
bylo wytyczanie kierunkéw dzialan projektowo-wdrozeniowych.

Laboratorium zostalo zakwalifikowane do pilotowego programu MPiH, majacego na
celu dostosowanie polskich laboratoriéw i przedsiebiorstw do wymagan UE.

W ramach metodycznie planowanych i nadzorowanych dzialan zostaly wykonane prace:

* organizacyjne polegajace m.in. na integracji rozproszonych dotychczas (tj. zlokalizo-
wanych w réznych dzialach) pracowni, o charakterze laboratoryjnym,

¢ remontowe polegajace na modernizacji infrastruktury budowlane;j i instalacji stalych,

* studialno-projektowe polegajace na opracowaniu i wdrozeniu dokumentacji systemo-
wej,

¢ inwestycyjne polegajace na modernizacji i rozszerzaniu kompetencji technicznych,

w wyniku licznych zakupéw specjalistycznego wyposazenia pomiarowego i badaw-

czego.

Prace te, wykonywane czgstokro¢ z duzym mozolem i odbiegajace od dotychczasowych
form dzialalnosci technicznej pracownikéw laboratorium, zostaly uwieniczone sukcesem
W postaci uzyskania w 1996 r. akredytacji w Polskim Centrum Badan i Certyfikacji.

49




Laboratorium Badania Przemyslowych Urzadzen Automatyki i Robotyki PIAP-LAB
zorganizowane zgodnie z PN-EN 45001 i przewodnikiem ISO/MEC-25, wykonuje badania
zgodnosci z normami wyrobow w zakresie sprzgtu automatyki, robotyki i przemyslowej
aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Celem tych badan jest :
¢ stwierdzenie uzyskania/nie uzyskania zalozonych wskaznikéw jakosci i niezawodnosci

wyrobu w warunkach normalnych i narazeniowych $rodowiska przemystowego,

e stwierdzenie zgodnosci/niezgodnoéci parametréw z wymaganiami norm i przepiséw
technicznych, w tym Dyrektyw Unii Europejskie;j.

Z komercyjnego punktu widzenia klient laboratorium w wyniku badafi moze oczeki-
wac:

e zwigkszenia konkurencyjnoéci wyrobéw na rynku,
+ zmniejszenia kosztéw wad i reklamacji wyrobow.

2. ORGANIZACJA LABORATORIUM PIAP-LAB I PODZIAL KOMPETENCJI

Zadania pomiarowo-badawcze s wykonywane w:

— Sekgcji Badanh Kompatybilnosci Elektromagnetycznej,
—  Sekcji Préb Srodowiskowych,

- Sekgji Badan Robotow,

— Sekcji Pomiaréw Ci$nienia i Temperatury,

— Sekcji Badan Sprzetu Automatyki.

Po uzyskaniu akredytacji w PCBC, laboratorium PIAP-LAB rozpoczelo dzialalnodé
w krajowym systemie badan i certyfikacji wyrobéw oferujac badania:

e na rzecz certyfikacji wyrobow,
¢ na rzecz potwierdzania zgodnosci normalizacyjnej wyrobow,
e modelii prototypow,

w zakresie:

— prob odpornosci i wytrzymalo$ci na narazenia srodowiskowe,

— prdb kompatybilnosci elektromagnetycznej (KEM),

— sprawdzania parametréw funkcjonalnych robotéw przemyslowych,

— sprawdzania charakterystyk metrologicznych przyrzadéw do pomiaru ci$nienia oraz

przetwornikow temperatury. '

Badania typu, znormalizowane préby srodowiskowe, badania zaklécalnoei i funkcjo-
nalne s wykonywane wedlug udokumentowanych procedur badawczych z zastosowaniem
zalegalizowanych, uwierzytelnionych lub sprawdzonych urzadzeni i przyrzadéw pomiaro-
wych. Kompetencje PIAP-LAB wynikajq z:
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— nOwocCzesnego wyposazenia pomiarowego i badawczego,
-~ wysokich kwalifikacji i duzego do$wiadczenia personelu,

— uznania wiarygodnosci laboratorium w srodowisku producentéw i dostawcow sprzgtu

do automatyzacji i robotyzacji procesow przemystowych.

Niezalezno$¢ i bezstronno$¢ PIAP-LAB zapewnia fakt wykonywania badan bez inge-
rencji osob spoza struktury laboratorium i z zachowaniem poufnosci rezultatow. Laborato-

rium nie dokonuje oceny kwalifikacyjnej badanych wyrobow.

3. ZADANIA POMIAROWE I BADAWCZE

3.1. Sekeja Badan Kompatybilnoéci Elektromagnetycznej (SKE)
Zajmuje si¢ obszarem dzialania przedstawionym na rysunku 1 oraz w tablicy 1.
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Tablica 1. Zakres badaft KEM

Eee

L. p. Rodzaj badania Norma
1 | Odpornosé na zaklocenia impulsowe EFT/B, impulsowe nanose- | PN-EN-IEC 801-4:1994
kundowe (IEC 1000-44)
2 | Odpomos$¢ na zaklécenia impulsowe duzej energii (udarowe) IEC 1000-4-5
3 | Odporno$¢ na dynamiczne zmiany, krotkotrwale zaniki,
obnizenia i podwyzszenia napiecia zasilania IEC 10004-11

4 | Odpomos$¢ na wyladowania elektrycznosci statycznej ESD

PN-EN-IEC 801-2:1994

5 | Odpornos¢ na zakldcenia sinusoidalne przewodzone oraz
indukowane przez pola o czestotliwosciach radiowych

IEC 1000-4-6

51




Sekcja SKE wykonuje:

* badania KEM urzadzen i systeméw elektrycznych i elektronicznych, zasilanych z sieci
niskiego napigcia, z sygnalami roboczymi do 250 V, w tym urzadzenia do pomiaréw
automatyzacji i robotyzacji proceséw przemyslowych,

* sprawdzanie wlasciwosci funkcjonalnych wg Programu Badan Urzadzen Transmisji
Alarméw Pozarowych wydanego w 1994 r. przez jednostke certyfikujaca wyroby -
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;.

Obecnie obiektami badan KEM sa w szczegolnosci urzadzenia oraz systemy sygnali-
zacji i transmisji alarméw:

- urzadzenia systemow alarmowych wg PN-93/E-08390/13,

- elementy skladowe wg PN-93/E 08390/11, z wylaczeniem czujek,

— urzadzenia systemow transmisji alarmu wg PN-93/E 08390/51,

~ urzadzenia systemowe transmisji alarméw pozarowych wg CEN/TC 72,

- urzadzenia automatycznych systemoéw wykrywania pozaréw wg CEN/TC 72 oraz ich
czgéei skladowe, z wylaczeniem czujek.

Gléwnymi pozycjami wyposazenia pomiarowego i badawczego SKE sa;

— Stanowisko do badan odpornosci urzadzen na zaklécenia elektromagnetyczne

— Zestaw symulatorow i generatoréw zaklocen

- Uklady sprzegajaco-odsprzggajace typu CDN
# do impulséw nanosekundowych EFT/B
# do impulsow duzej energii (udarowych)

# do zakldcen sinusoidalnych do 80 MHz

— Rejestrator zakiocent wystepujacych w sieciach trojfazowych niskiego napigcia typ
PLDM 3600 (LIEBERT, USA),

— System monitorowania pdl elektromagnetycznych typ FM 2004 (AMPLIFIER
RESEARCH, USA),

— Oscyloskop cyfrowy typ 9320 (LeCroy, USA),

— Zestaw analizatora widma typ 7L14 (TEKTRONIX, USA), z generatorem
(wobulatorem),

— Sprzggacz dwukierunkowy typ DC3010 (AMPLIFIER RESEARCH, USA).

3.2. Sekcja Préb Srodowiskowych (SPS)

Wykonuje znormalizowane proby odpornosci i wytrzymalosci na narazenia $rodowiskowe,
wystepujace w warunkach transportu, instalowania i uzytkowania urzadzen automatyki,
robotyki i przemyslowej aparatury kontrolno-pomiarowej, przedstawione w tablicach 2 i 3.
Badane cechy (wlasciwosci) wyrobow to odporno$¢ i wytrzymalos¢, ze sprawdzeniem lub
wyznaczeniem wg norm wyrobu:
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¢ bledu dodatkowego wskazan przyrzadu pomiarowego,

o charakterystyk funkcjonalnych,

e dzialania w warunkach narazania w prébach odpornosci oraz przed i po narazaniu w

probach wytrzymalosci.

Tablica 2. Proby srodowiskowe - narazenia klimatyczne i mechaniczne

Rodzaj badania

Norma

Zimno (proba A)

PN-84/E-04601

Suche goraco (préba B)

PN-84/E-04602

Wilgotne gorgco stale (préba Ca)

PN-84/E-04603/01

Wilgotne goraco stale stosowane glownie do urzadzen
(préba Cb)

PN-84/E-04603/02

Wilgotne goraco cykliczne - cykl 12 h+12 h (proba Dd)

PN-84/E-04604/02

Udary pojedyncze (proba Ea)

PN-92/E-04605/01, PN-85/E-04625

Udary Wielokrotne (préba Eb)

PN-92/E-04605/02, PN-85/E-04625

Upuszczenia i przewrdcenia (proba Ec)

PN-85/E-04605/03

Spadki swobodne (proba Ed - metoda 1)

PN-85/E-04605/04

Wibracje sinusoidalne (proba Fc)

PN-86/E-04606/03, PN-85/E-04625

Mzgla solna (proba Ka)

PN-86/E-04610/001

Mgla solna, cykliczna (proba Kb)

PN-86/E-04610/02

Niskie cisnienia atmosferyczne (proba M)

PN-85/E-04612

Zmiany temperatury (proba N)

PN-85/E-04613/01, PN-85/E-04613/02

Tablica 3. Sprawdzenia i préby uzupelniajace w badaniach zgodnosci
(zwigzane z bezpieczefistwem, wymagane w normach wyrobu).

Rodzaj badania

Norma lub inny
dokument normatywny

Rezystancja izolacji

PN-84/T-06500/05

W alo$¢ elektryczna izolacji

PN-84/T-06500/05

Prady uplywu

PN-84/T-0650005

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe

PN-92/E-08106

Odpornos¢ na dzialanie statych i zmiennych pél magnetycznych

Procedura wlasna

Sekcja SPS laboratorium PIAP-LAB dysponuje wyposazeniem pomiarowym i badaw-

czym, w sklad ktérego wchodza glownie:
- komora klimatyczna typu VSKZ 05/160,
— komora klimatyczna typu KTK-800,
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— komora cykli temperaturowych typu HT 7012 S2-HERAEUS,
— stanowisko do badan odpornosci i wytrzymalosci na wibracje, w skladzie:
# wstrzasarka wibracyjna typu TIRA-VIB 5142,
# przenosny zestaw aparatury - do pomiaréw wibracji i udaréw na obiektach firmy
BRUEL-KJAER,
— wstrzasarka udarowa na specjalnym fundamencie typu TIRA Shock 4110,
~ komora solna do badan korozyjnych, typu HSK 1000- Heracus,
— komora do badan bryzgoszczelnosci z osprzgtem - typu SWB-1 (wykonanie wlasne),
~ komora pyloszczelnosci - wykonanie wlasne wg PN-92/E-08106,
— stanowisko do préb elektrycznych bezpieczenstwa.

Sekcja SPS ma unikatowe mozliwosci wykonania préb oddzialywania cyklicznych
zmian temperatury, ktére prowadza do wyznaczenia wytrzymalosci i trwaloéci elementow,
urzadzen oraz materialéw. Préby szybkozmiennych zmian temperatury pozwalaja na przy-
spieszong oceng wplywu oddzialywania narazen termicznych na badane wyroby i elimina-
cje wad ukrytych. Realizacja prob odbywa si¢ zgodnie z:

— PN-85/E-04613/01 - proba N - zmiany temperatury,
- MIL - 833 D1010.7A ; MIL - 833 D1010.7B; MIL - 202M106 CTP 104,
— programem zmian temperatury, indywidualnie uzgodnionym z klientem.

Do tych prob wykorzystuje si¢ komorg typu HT 7012 S2 firmy HERAEUS, wyposazona
w ruchomy kosz przemieszczajacy si¢ w obszarach ,,zimna” i ,,goraca”.

Podstawowe parametry komory sa nastgpujace:

Przestrzen temperatur ,,goraca” w zakresie +50 °C do + 220 °C
Przestrzen temperatur ,,zimna” w zakresie -80°Cdo+70°C
Stabilno$¢ zmian temperatury w czasie (statyczna) 110K

Szybkos¢ chlodzenia w zakresie (+70 °C + - 75 °C) ~ 3.0 K/min

Szybko$¢ grzania w zakresie (- 80 °C + +65 °C) 2.0 K/min

Wymiary przestrzeni probierczej 470x410x650 mm

- Cykle temperaturowe moga by¢ zaprogramowane w dowolnym przedziale czasu, z ra-
portowaniem wartosci temperatur na drukarce.

3.3. Sekcja Badan Robotéw (SBR)

Wykonuje badania ukladéw sterujacych oraz kompletnych robotéw przemystowych, t.
sprawdzenia podstawowych wlasciwosci robotéw przemyslowych na podstawie m.in. ogle-
dzin, kontroli materialow oraz gldwnych wymiaréw, a takze przez weryfikacje:

¢ dzialania,

e pracy dlugotrwalej,

o zachowania programu w warunkach zaniku napigcia zasilania sieciowego,

¢ rozkladu temperatury w szafie ukladu sterowania.




Badania te s3 wykonywane zgodnie z udokumentowanymi procedurami badawczymi.

Ponadto jest zapewniona mozliwo$¢ przeprowadzenia specjalistycznych testéw, m. in.:
e Sprawdzenie punktdw przestrzeni roboczej manipulatora wg PN-EN 29946:1993

p. 5.5.

¢ Sprawdzenie wlasciwosci funkcjonalnych:

— powtarzalnosci pozycjonowania jednokierunkowego wg PN-EN 29283:1994 p.7.2.1

— dokladnogci i powtarzalnosci odwzorowania prostoliniowego toru ruchu wg PN-EN
29283:p.8.2i8.3

Do sprawdzenia wlasciwosci funkcjonalnych uzywany jest bezdotykowy laserowy sys-

tem pomiarowy ,ROBOTEST ”, kt6rego podstawowe cechy to:

przestrzen pomiarowa dlugos¢ 10.000 mm, $rednica 20 mm,
pomiar intreferometryczny w kierunku zgodnym z
kierunkiem promienia $wiatla laserowego,
pomiar w kierunku poprzecznym
do kierunku promienia z wykorzystaniem polprzewodnikowych
'éwiatla laserowego clementéw PSD,
maksymalna predko$¢ mierzona 10 m/s
deklarowana przez producenta
dokiadnos$¢ pomiaru lepsza niz 10 pm we wszystkich stopniach
swobody,
mierzalne odchylenia katowe + 3° przy rozdzielczodci + 0,003°,
czgstotliwo$¢ probkowania max 5 kHz,
liczba punktéw prébkowanych
na torze pomiarowym max 2000 (wybierana przez uzytkownika).

3.4. Sekcja Pomiaréw Ci$nienia i Temperatury (SCT)

Wykonuje zadania zwiazane z kontrola metrologiczng wyrobow automatyki i przemyslowej
aparatury kontrolno-pomiarowej. Uslugi metrologiczne obejmuja sprawdzania ci$nienio-
mierzy, czujnikow, pmetiyomikéw cisnienia i réznicy ci$nien.

Sekcja SCT ma kompetencje techniczne do sprawdzania wiasciwosci metrologicznych

szerokiego asortymentu przyrzadoéw do pomiaru podcisnienia, nadciénienia i ciénienia ab-
solutnego oraz roznicy ciénien. Sa to:

L

cisnieniomierze wskazowkowe zwykle z elementami sprezystymi (manometry, mano-
wakuometry, wakuometry) - wg PN-88/M-42304,

ci$nieniomierze wskazowkowe ze sprezyna rurkowa i przeponowymi przekaznikami
ci$nienia - wg PN-84/M-42310,

manometry do ogumienia pojazdéw - wg PN-93/M-42318,
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4. ci$nieniomierze sygnalizacyjne wskazoéwkowe - wg PN-82/M-42322,
5. ci$nieniomierze zdalne wskazdwkowe - wg PN-82/M-42323,
6. cisnieniomierze wskazéwkowe kontrolne z elementami sprezystymi - wg PN-83/M-

42326, :

7. cisnieniomierze wskazéwkowe do sprzgtu lekarskiego - wg PN-83/M42327,
8. ci$nieniomierze wskazowkowe stosowane w chlodnictwie - wg PN-83/M-42328,
9. przemystowe cisnieniomierze réznicowe wskazujace i/lub rejestrujace - wg PN-84/M-

42332,

10. ci$nieniomierze wskazéwkowe do sprzetu ratunkowego - wg PN-87/M-42333,

11. ci$nieniomierze wskazéwkowe do gasnic - wg PN-87/M- 42334,

12. manometry spawalnicze - wg PN-88/M-42335,

13. cisnieniomierze przemyslowe wskazujaco - rejestrujace i rejestrujace z elementami
spr¢zystymi - wg PN-89/M-42354,

14. pneumatyczne przyrzady wtorne - wg PN-88/M-42028, ‘

15. czujniki i przetworniki nadcisnienia, podci$nienia i roéznicy ciSnien z wyjsciowymi
analogowymi sygnalami elektrycznymi lub pneumatycznymi - wg PN-85/M-42057,

16. cisnieniomierze cyfrowe,

17. inne przyrzady (sygnalizatory, wylaczniki, ograniczniki ci$nienia itp.).

Zakresy wskazan (pomiarowe) sprawdzanych przyrzadéw mieszczg si¢ w granicach od
-100 kPa do 60 MPa. Klasy dokladnosci sprawdzanych przyrzadéw: 2.5; 1.6 (1.5); 1.0; 0.6
(0.5); 0.4, 0.2 (0.25) i 0.1 - zaleznie od zakresu ci$nienia. Sprawdzenia moga by¢ wyko-
nywane wg programéw zawartych w ww. normach lub w uzgodnieniu z klientem.

3.5. Sekcja Badan Sprzetu Automatyki

Wykonuje badania zgodnosci wg PN-85/M-42057 (eqv. IEC-770) ,,Przetworniki pomiaro-
we wielkoci nieelektrycznych. Badania”, za pomoca komputerowego zestawu
PC TEF-250. Badania te, wykonywane w trybie automatycznym lub pélautomatycznym,
polegaja na wyznaczeniu lub sprawdzeniu wlasciwosci i parametréw przetwornikéw tem-
peratury, takich jak:

o blad przetwarzania,

o zgodno$¢ charakterystyki,

o histereza, powtarzalno$ i strefa nieczulosci,

¢ wplyw zmian napiecia zasilania i krétkich przerw,

o odporno$¢ na zaklocenia impulsowe nanosekundowe,

o zabezpieczenie przed zmiang biegunowosci napigcia,

¢ wplyw zmian temperatury i wilgotnoéci otoczenia,

* wplyw pozycji pracy,

e wplyw wibracji mechanicznych i udaréw,
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wplyw przeciaZenia,

pelzanie wstgpne i dlugotrwale,

przyspieszone starzenie,

zawarto$¢ skladowej zmiennej w sygnale wyjsciowym,
rezystancja izolacji,

wytrzymalo$¢ elektryczna izolacji,

odpowiedz na zmiany skokowe,

charakterystyka czgstotliwo$ciowa,

wplyw zaklécen wspolnych i szeregowych,

wplyw uziemienia,

wplyw obcigzenia wyjscia,

wplyw impedancji zrédla,

wplyw zaklécen radioelektrycznych (elekromagnetycznych),
odporno$¢ na zaklocenia impulsowe duzej energii,
odpornos¢ na wyladowania elektrostatyczne,

wplyw zaklécen od pola magnetycznego,

pobdr mocy,

wplyw przerwania i zwierania obwoddw wejscia oraz obwodow wyjscia.
W sklad zestawu komputerowego (rys. 2) wchodza:
komputer PC-486,

sterownik TEF-250,

woltomierz cyfrowy Keithley model 2001 z interfejsem IEEE 488,
rezystor wzorcowy 100 Q.

Zasllanie >
™| przetwornika o
: =€
Zadawanie ! £ s
[ »{ sygnaléw : » T2
(symulacie termosiementu ' ' 5] Q
' o
Obcigzenie N
L przetwomnika R
Pakiet {_____ ,
[j komutatora '
M Woltomierz

Rys.2. Schemat blokowy komputerowego zestawu do badan przetwornikow
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Badany przetwornik jest podiaczony do sterownika przez blok dopasowania. Po zadaniu
sygnalu wejsciowego przetwornika (symulacja napigcia termoelementu lub rezystancji), do
wejscia przetwornika, przez pakiet komutatora, dolaczany jest woltomierz cyfrowy. Na
podstawie wyniku pomiaru wyliczana jest warto§¢ prawdziwa sygnalu na wyjsciu prze-
twornika, ktora po przelaczeniu poprzez pakiet komutatora woltomierza do -wyjécia prze-
twornika, jest poréwnywana ze zmierzonym, rzeczywistym sygnalem wyjéciowym prze-
twornika. Czynnosci te powtarzane sa w kolejnych punktach charakterystyki, zgodnie z R
programem wybranym z biblioteki lub napisanym przez operatora. Uzytkownik ma do dys-
pozycji standardowa bibliotek¢ programéw badan. Mozliwe jest takze tworzenie wlasnych
programéw badan przez wykorzystywanie testow czgéciowych z biblioteki, badZ pisanych
przez uzytkownikéw za pomoca komend umozliwiajacych sekwencyjne wykonywanie od-
powiednich czynnosci, m.in.:

e nastawiania wymuszen (napig¢, pradéw wejsciowych, stanéw wejsc),

e sterowania komutatorami (przelaczanie woltomierza, zmiana obciaZen przetwornika
itp.),

¢ odczytu odpowiedzi badanego przetwornika na zadane wymuszenie,

¢ nastawiania zwloki czasowej,

e przerwania badan przy zmianie narazen,

* tworzenia protokoléw z badan z wynikami i odniesieniami do podanych kryteriow.

Podstawowe funkcje i parametry zestawu
Symulacja rezystancji dla zakresu do 400 Q:

rozdzielczosé 12,2 mQ (0,003% zakresu),
biad dopuszczalny < 50 mQ2 (0,012 zakresu).
Symulacja rezystancji dla zakresu 4 kQ:

rozdzielczo$é 122 mQ (0,003% zakresu),

blad dopuszczalny <500 m< (0,012% zakresu).
" Symulacja napigcia termoelementu

zakres 100 mV

rozdzielczosé 0,1 % zakresu,

blad dopuszczalny 0,25 % zakresu,

stabilnos¢ sygnalu w czasie 1 min 0,02 % zakresu.

Pomiar napi¢cia z dopuszczalnym blegdem 0,02 % wartoéci mierzonej + 0,002 %
wartosci koricowej zakresu pomiarowego.
Pomiar pradu z dopuszczalnym blgdem 0,01 % zakresu + blad pomiaru napiecia.

Proby srodowiskowe, badania bezpieczenstwa uzytkowania i kompatybilnosci elektro-
magnetycznej (KEM) sa wykonywane z udzialem sekcji: SPS i SKE.
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4. ZAPEWNIENIE JAKOSCI BADAN

Laboratorium PIAP-LAB stosuje rozne $rodki organizacyjne i rozwiazania techniczne
sprzyjajace wiarygodnosci rezultatéw swych badan. Jednym z nich jest komputerowy sys-
tem automatycznego i ciaglego nadzoru warunkéw $rodowiskowych w pomieszczeniach
laboratorium PIAP-LAB.

Norma PN-EN 45001.1993 w p.5.3.2 stawia wymagania w zakresie utrzymywania
i kontroli srodowiska badan w laboratoriach pomiarowych i badawczych. Normy dotyczace
prob srodowiskowych oraz normy wyrobu okreslaja m.in :

— normalne warunki atmosferyczne odniesienia,

— normalne warunki atmosferyczne préb i pomiardw,

— warunki atmosferyczne rozjemcze,

— jako$¢ Zrddet zasilania elektrycznego i pneumatycznego,
— dopuszczalne poziomy drgan mechanicznych, hatasu itp.

Poszczegblne parametry srodowiska w typowych warunkach lokalizacji laboratorium
moga by¢ zmienne, w zaleznoéci od warunkéw zewngtrznych - pogodowych i innych. Sa to
procesy losowe, na ogél stacjonarne w przedziale czasu wykonywania pomiaréw, co jednak
nie 0znacza ich stabilnosci. Wystgpuje zatem potrzeba stabilizacji tych warunkow, w zada-
nym, dopuszczalnym przedziale zmiennosci, a takze zapewnienia ciaglej kontroli
(monitorowania) istotnych wielkosci fizycznych, wplywajacych na charakterystyki bada-
nych wyrobow.

W pomieszczeniach laboratorium PIAP-LAB zostaly rozmieszczone terminale pomia-
rowe, z czujnikami i przetwornikami temperatury, wilgotnosci wzglednej, ci$nienia baro-
metrycznego - polaczone w sie¢ lokalng przez inteligentne, 16-kanalowe koncentratory
danych. System nadzoru charakteryzuje si¢ struktura przestrzennie rozlozong i wykonuje
pomiary w obszarze wielu pomieszczen, z sygnalizacja przekroczen zadanych wartoéci
granicznych. Koncentratory wystgpuja w dwoch wersjach - stacjonarnej i przenosnej. Do-
wolny koncentrator, w polaczeniu z komputerem, moze by¢ wyznaczony do pelnienia
funkcji stacji centralnej, ktéra dokonuje odczytu i przetwarzania danych pomiarowych oraz
prezentacji wynikéw w postaci wydrukéw tabelarycznych. Przeno$na stacja pomiarowa
pelni funkcje wzorca lokalnego, stosowanego do lokalnej kontroli otoczenia danego sta-
nowiska (systemu) pomiarowego.

Zestaw komputerowy wykonuje automatyczne pomiary temperatury i wilgotnosci
wzglednej oraz ciénienia barometrycznego z wizualizacja, rejestracja i archiwizacja wyni-
kow. Program uzytkowy zarzadza praca systemu zbierania danych w trybie ,okien”
i ,menu", z prezentacja wynikéw w porzadku chronologicznym, badz w postaci rezultatow
analizy za okreslony przedzial czasu. Biezace dane pomiarowe i zaktualizowane wyniki
pomiaréw w ustalonym interwale czasowym oraz wszystkie stany alarmowe s zapisywane
na twardym dysku komputera centralnego:
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— o kazdej pelnej godzinie (niezaleznie od aktualnego trybu pracy),
~ w przypadku przekroczenia - w dowolnym kanale wartosci alarmu gérnego lub dolne-

89,

- w przypadku zmiany warto$ci mierzonej - w dowolnym kanale, o zaprogramowany
przez obslugg przyrost w czasie,
— w dowolnej chwili, na polecenie operatora.

Archiwizacja danych na dyskietkach umozliwia odtwarzalnoé¢ badari (np. w przypadku
reklamacji klienta) lub sekwencyjne wykonywanie wewng¢trznych badar -poréwnawczych
w tych samych warunkach zewnetrznych.

PIAP-LAB takze, wykorzystujac nabyte do$wiadczenie praktyczne organizuje i prze-
prowadza szkolenia i konsultacje:

— dla pracownikéw laboratoribw - w zakresie wymagah PN-EN 45001 i przewodnika

ISO/EC 25,

— dla przedsigbiorstw przemyslowych - w zakresie wymagan PN-ISO serii 9000.

— dia konstruktoréw sprz¢tu automatyki przemyslowej - w zakresie metod zapewnienia
odpornosci i wytrzymatosci wyrobdow na narazenia wystgpujace w $rodowisku prze-
myslowym.
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