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Juz w 1977 r. w PIAP dostrzezono znaczenie problema-
tyki KEM. Stato sie to przy wdrazaniu cyfrowego systemu
sprzezenia z obiektem INTELDIGIT PI [1]. Istote zaga-
dniern KEM doswiadczono ,na wiasnej skorze” w 1979 r.
przy pierwszych zastosowaniach przemystowych cyfro-
wych sterownikéw sekwencyjnych do prostych robotéw,
manipulatoréw pneumatycznych. Pierwsze proby obiek-
towe ujawnity niskg odpornos¢ tych sterownikéw na za-
kiocenia wystepujace w srodowisku przemystowym, szcze-
golnie na zaktécenia o charakterze impulsowym
wystepujace w obwodach zasilania sieciowego. Zakt6ce-
nia te oddziatujac przez obwdd zasilania sieciowego ste-
rownika powodowaty niekontrolowane ruchy manipulato-
row, co stwarzato zagrozenie dla wspoétpracujacych
maszyn, otoczenia i obstugi. Tylko dzigki wczesniejsze-
mu rozpoznaniu problematyki i zakupieniu pierwszego sy-
mulatora zaktécen impulsowych 5/100 ns zdotano prze-
prowadzi¢ odpowiednie badania odpornosci sterownika.
Niezawodno$¢ dziatania robotéw zadowalajgcg uzytkow-
nikow uzyskano po wprowadzeniu licznych zmian kon-
strukcyjnych w uktadach sterownika, podwyzszajacych je-
go odporno$¢ na zakiocenia impulsowe. Ten pierwszy,
miewatpliwy sukces przyczynit sig do powotaniaw 1980r.
grupy problemowej ds. kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej, ktdra do dzisiaj dziata w strukturze PIAP-LAB. Spe-
calizuje sie w badaniach odpornosci urzadzer cyfrowych
na zakiocenia elektromagnetyczne.

Rozwoj problematyki KEM w PIAP w tle wydarzer euro-
peiskich i Swiatowych przedstawiono w zatgczonej ta-
oiicy. Kilkuletnie doswiadczenie PIAP w badaniach od-
pomosci urzgdzen automatyki [1-5], normy MIL STD [6]

pierwsze dokumenty normalizacyjne IEC zostaty wy-
«orzystane przy opracowaniu PN-86/E-06600 [7]. Nor-
ma ta w sposodb kompleksowy ujeta zagadnienia wyma-
gan i badan KEM urzgdzen automatyki i pomiarow,
problematyke emisji zaktécen przez urzadzenie oraz od-
pomosci urzadzenia na zaki6cenia wystepujace w $ro-
dowisku jego pracy. Wprowadzita odpowiednig termino-
ogie, klasyfikacje Srodowisk i okreslita wymagania
dotyczgce wykonania urzadzenia przeznaczonego do
pracy w danym srodowisku. Okreslita wymagania doty-
czace programu badan i warunkéw pracy urzgdzenia

Przedstawiono dwudziestoletni dorobek PIAP w dziedzinie kompatybilnosci elektromagne-
tycznej (KEM). Pokazuje on Sciste powiazanie doswiadczeri praktyki z prowadzonymi
pracami badawczymi i nadazanie za aktualnym stanem normalizacji miedzynarodowey.
Uzyskana akredytacja PCBC wigcza laboratorium PIAP-LAB do grona akredytowanych
Jjednostek, w niedalekiej przysztosci uznawanych w europejskim systemie certyfikacji wy-
robow objetych Dyrektywa 89/336/EEC dotyczaca KEM [12].

w czasie badania. W o$miu zatgcznikach do normy spre-
cyzowano umowne sygnaty zaktécajace i metody ich
symulacji. Uwzgledniono rowniez problemy bezpieczen-
stwa uzytkowania urzadzen i systeméw w warunkach
narazen zaki6ceniami elektromagnetycznymi wystepu-
jacych w miejscu zainstalowania i pracy, zalecajgc
podwyzszenie ich poziomdw odpornosci na zaktocenia.
Obecnie, po kilkunastu latach stosowania tej normy,
mozna nie tylko stwierdzic¢ jej aktualnosé, ale zauwazy¢
réwniez, ze niektére sformutowane w niej wymagania
i metody badan dopiero teraz sa przedmiotem uzgo-
dnien i opracowan komisji normalizacyjnych IEC i CENE-
LEC. Wprowadzenie PN bylo poprzedzone opra-
cowaniem i uruchomieniem matoseryjnej produkciji
dwoéch symulatoréw: wytadowania elektrostatycznego
typ SED-2 i zakt6cen sieciowych (dynamicznych zmian
wartosci napiecia i krotkotrwatych zanikéw) typ SZS-2.
Kilkadziesigt sztuk tych symulatoréw znalazto sie w wy-
posazeniu laboratoriéow naukowych i kontroli produkcji.

Istotnym osiagnieciem PIAP byto wykonanie w 1989 r.,
po raz pierwszy w Polsce, pomiaréw zaktécen wystepu-
jacych w obwodach zasilania sieciowego na terenie za-
ktadoéw przemystowych [8]. Wyniki tych pomiaréw [9, 10]
potwierdzity zasadno$¢ wymaganych pozioméw odpor-
nosci odnosnie do robotéw przemystowych oraz urzadzen
automatyki i pomiaréw, jakie przyjeto w PN [7].

Pod koniec lat osiemdziesiagtych PIAP byt jedyna w Pol-
sce placowka posiadajgcg odpowiednie wyposazenie
i doswiadczenie w badaniach odpornosci urzadzen i sy-
stemoéw cyfrowych. W ramach dziatalnosci ustugowej
wykonywano badania, zlecane przez producentéw kra-
jowych i zagranicznych, wedtug metod i wymagan norm
miedzynarodowych dotyczacych KEM oraz wedtug indy-
widualnie uzgadnianych programach badar. Asortyment
badanych urzadzen obejmowat miedzy innymi: sterow-
niki programowalne, systemy automatyki i pomiaréw, ro-
boty przemystowe, przetworniki pomiarowe, liczniki cie-
pta i gazu, odmierzacze paliw, urzadzenia systemow
ochrony mienia i transmisji sygnatéw alarmowych. Wy-
niki badan odpornosci urzgdzen na zaktécenia elektro-
magnetyczne wykonywane w laboratorium PIAP-LAB
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sg uznawane przez krajowe jednostki certyfikujace wy-
roby [11, 12], w tym Gtéwny Urzad Miar, Centrum Nau-
kowo Badawcze Ochrony Pozarowej, Polski Rejestr Stat-
kéw (Swiadectwo uznania nr 11/883995/TE/92) oraz
Centralny Instytut Ochrony Pracy.

Potwierdzeniem kompetencji PIAP w dziedzinie badan
KEM, wedtug miedzynarodowych kryteriéw okreslonych
w PN-EN 45001 i przewodniku ISO/IEC nr 25 [12], byto
uzyskanie w 1996 r. certyfikatu nr L71/1/96 akredytac;ji
Polskiego Centrum Badar i Certyfikacji (PCBC) dla sek-
cji badan kompatybilnosci elektromagnetytcznej labora-
torium PIAP-LAB. Zakres akredytacji obejmuje urzadze-
nia systemow alarmowych i urzadzenia systemowe
transmisji alarmoéw (w tym systemu wykrywania poza-
row) oraz urzadzenia i systemy elektryczne i elektronicz-
ne zasilane z sieci niskiego napiecia, z sygnatami robo-
czymi do 250 V. Zakres akredytacji zawiera tacznie 20
udokumentowanych metod, w tym 5 metod dotyczacych
badan wedtug norm podstawowych KEM z serii
IEC 1000-4-x lub EN 61000-4-x [12].

Zakres badan KEM jest stale rozszerzany, a po urucho-
mieniu stanowiska do badania odpornosci urzadzen
na pola elektromagnetyczne i do pomiaru zaktécen
emitowanych przez urzagdzenie catkowicie wypetni za-
kres badan KEM wymagany w europejskich i miedzy-
narodowych dokumentach normalizacyjnych. W szcze-
golnosci wypetni zakres badan wymagany przy
badaniach zgodnos$ci wyrobow =z Dyrektywa
89/336/EEC dla potrzeb certyfikacji wyrobéw wprowa-
dzanych na rynek UE [12].

Laboratorium posiada specjalizowane wyposazenie po-
miarowe umozliwiajgce wykonywanie pomiaréw zaktdcen
wystepujacych w zasilajacej sieci energetycznej i opra-
cowane metody statystyczne umozliwiajace okreslenie
dystrybuant rozktadéw parametréw wykrytych rodzajéw
zaktocen. Umozliwia to wykonywanie ekspertyz doty-
czacych wyjasnienia przyczyn nieprawidtowego dziata-
nia urzadzenia lub grupy stanowisk technologicznych
u uzytkownika oraz zaproponowanie optymalnych srod-
kéw przeciwzaktéceniowych. Wzglednie okreslenie przed
zainstalowaniem urzadzenia czy poziom zakiocen wyste-
pujacych w sieci uzytkownika bedzie wymagat stosowa-
nia dodatkowych $rodkéw przeciwzaktdéceniowych dla
zapewnienia okreslonego poziomu niezawodnego dzia-
tania urzagdzenia po zainstalowaniu.
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Wazniejsze wydarzenia w dziedzinie kompatybilnosci elektromagnetycznej (KEM)

Rok Wydarzenia na Swiecie i w Europie Rok Wydarzenia w PIAP

1967 | USA, opublikowanie pierwszych norm dotyczacych | 1976 | Opracowanie koncepciji badan zakt6calnosci cyfro-
KEM, MIL STD 461 i 462 [6]. wego sprzetu automatyki przemystowej [1].

1973 | EWG, powotanie CENELEC. 1979 | Zakup pierwszego symulatora zaktécen impulso-

wych 5/100 ns (NSG222).
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elektrostatyczne (ESD) i pole EM wielkiej czesto- Oferta ustugowa na badania i podwyzszanie odpor-
tliwosci. nosci na zaktécenia urzadzen cyfrowych.

1984 | |IEC, opublikowanie norm dotyczacych odpornosci | 1984 | Uruchomienie produkcji symulatoréw: wytadowan
urzadzen do pomiaru i sterowania procesami prze- elektrostatycznych SED-2 i zaki6cen sieciowych
mystow.: (zaniki i dynamiczne zmiany warto$ci napiecia sie-
IEC 801-1, ci) SZS-2.

IEC 801-2 (ESD, wytad. elektrost.), Zakup symulatora zakt6ceri impulsowych 5/50ns,
IEC 801-3 (pole EM do 500 MHz). EFT/B (NSG625).

1985 | EWG, uzgodnienie ,nowego podejscia” przy ujedno- | 1985 | Opracowanie projektu PN-86/E-06600
licaniu przepiséw prawnych krajow cztonkowskich Automatyka i pomiary przemystowe. Kompatybil-
i normalizacii. nos¢ elektromagnetyczna urzadzen. Ogélne wyma-

gania i badania.

1987 | EWG, opublikowanie norm serii EN 29000 dotyczg- | 1987 | Opracowanie wymagan i metod badar odpornosci
cych zapewnienia jakosci. urzgdzen systeméw alarmowych. Kompletacja apa-

ratury do pomiaréw zakt6cen.

1988 | Opublikowanie normy IEC 801-4 (EFT/B, burst, idt.
zat.1 PN [7]).

1989 | EWG, opublikowanie Dyrektywy Rady Europy | 1989 | Wykonanie pomiaréw zakidcen wystepujacych
89/336/EEC dotyczacej KEM oraz norm serii w obwodach zasilania robotéw, sieciach przemy-
EN 45000 [12]. stowych [8].

1990 | Uzgodnienie zasad wspotpracy IEC/CENELEC przy | 1991 | Opracowanie wymagan i metod badan urzadzen
opracowaniu podstawowych norm dotyczacych sygnalizacji pozaru [11].

KEW, gani [EQ WOHEN B0V 1992 | Uznanie Polskiego Rejestru Statkéw na badania

1991 | EWG, uzgodnienie zasad badan zgodnosci i certy- KEM, nr 11/883995/TE /92.

ISR Wrahow. 1994 | Wykonywanie badan urzadzern i systeméw podlega-

1993 | USA, opublikowanie nowych norm dotyczgcych jacych zatwierdzeniu typu lub dla potrzeb atestacji
kompatybilnosci elektromagnetycznej wyroboéw [12].

MIL STD [13]. Rozpoczecie wdrazania systemu jakosci w labora-
torium.

1996 | UE, od 1.01.96 r. wprowadza obowigzek potwier- | 1996 | Laboratorium PIAP-LAB uzyskuje Akredytacje
dzenia zgodno$ci wyrobéw z Dyrektywag PCBC, certyfikat nr L71/1/96, zakres akredytacji
89/336/EEC dot. KEM i innymi obowigzujgcymi Dy- obejmuje badania KEM, badanie odpornosci urza-
rektywami EEC [12]. dzen wg norm podstawowych (pie¢ metod).

1997 | UE, CEN/CENELEC/ETSI intensyfikuja opracowa- | 1997 | Plan rozszerzenia zakresu badari KEM do petnego
nia norm dla wyrobu lub grupy wyrobéw z uwzgle- | do | zakresu wymaganego dla atestacji wyrobéw na
dnieniem wymagan KEM i kryteriébw oceny zgod- | 2000

nosci.

zgodnosc¢ z Dyrektywa 89/336/EEC dotyczacg KEM
[12]. :
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Abstracts

Research works in the field of electromagnetic compatibility
at the Industrial Institute of Automatic Control and Measure-
ment
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The achievements of the Industrial Institute of Automatic Control and
Measurement (PIAP) are presented as regards the problems of elec-
tromagnetic compatibility. It is shown that the research works were
performed considering the requirements of practical applications and
the obtained results were up-to-date from the view point of inter-
national standards. The laboratory of PIAP (PIAP-LAB) was ac-
credited by the Polish Centre of Testing and Certification thus be-
coming one of those accredited laboratories which, in near future,
will be recognized in European system of product certification ac-
cording to the Directive 89/336/EEC (that relates to electromag-
netic compatibility).



