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{ Medalisci AUTOMATICON *97

Rejestrator tablicowy typu KE71

Konstruowanie i produkcja elektronicz-
nych przemystowych rejestratorow ta-
blicowych stanowi od wielu juz lat jeden
z podstawowych elementéw dziatalno-
sci technicznej Lubuskich Zaktadow
Aparatow Elektrycznych ,Lumel” w Zie-
lonej Gorze.

Doswiadczenie — zdobyte w latach
szescédziesigtych przy uruchamianiu
i produkcji przyrzadow licencyjnych —
zaowocowato w nastepnych latach no-
wymi, wtasnymi juz opracowaniami. Po-
wstawaty konstrukcje analogowych
przemystowych rejestratoréw tablico-
wych, rejestratoréw laboratoryjnych XY
oraz ploterow.

Zastosowanie techniki mikroproceso-
rowej stworzyto mozliwos¢ realizacji
w konstrukcjach rejestratorow nowych
dla nich funkcji zwtaszcza w zakresie:
dokumentowania procesow, poprzez
opis tasmy rejestracyjnej, zachowa-
nia ciggtosci danych przy przerwach
w rejestracji, przetwarzania wynikow
pomiarow, wspotpracy z komputerem
itp. Zastosowanie mikroprocesora do
wspomagania funkcji wejsciowego
uktadu pomiarowego pozwolito na
opracowanie rejestratorow, ktére na
drodze programowania sg w petni
konfigurowalne przez uzytkownikow
w przewidzianych granicach zmien-

' Rejestra
o peina progr

rejestracji i 5

- sze$¢ niezal
- wspolpraca

nosci sygnatow, ich zrodet i czujnikow
pomiarowych.

Powyzsze cechy nadawano opraco-
wywanym kolejno mikroprocesorowym
rejestratorom tablicowym typu KEB6,
KE7 i KE9. Zdobyte doswiadczenia,
przy uwzglednieniu wnioskow i uwag
eksploatacyjnych zgtaszanych przez
uzytkownikow tych wyrobow, wykorzy-
stano w nowo opracowanym, wdrozo-
nym do produkcji w pazdzierniku 1996
roku, rejestratorze typu KE71.

Caty proces projektowania i techniczne-
go przygotowania produkciji przebiegat
juz z uwzglednieniem wymagan zakta-
dowego systemu jakosci TQ, odpowia-
dajacego normie ISO 9001. System ten
uzyskat certyfikat firmy KEMA Regi-
stred Quality-POLSKA.

Dla spetnienia wymagan Dyrektyw Ra-
dy Wspolnoty Europejskiej dotyczgcych
kompatybilnosci elektromagnetycznej
pomiarowej aparatury przemystowej
oraz bezpieczeristwa montazu i obstugi
sprzetu elektrycznego niskiego napie-
cia, uwzgledniono wymagania norm
EN 50082-2:1995 i IEC 1010:1990 jako
niezbedny warunek nadania rejestrato-
rowi KE71 znaku C€.

KE71 jest rejestratorem przeznaczonym
do punktowej rejestracii i pomiaru przebie-
gow napiecia, pradu, temperatury i zmian

rezystancji z szesciu miejsc pomiarowych.
Wsp6tpracuje bezposrednio ze zrodtami
napiecia, pradu, termoelementami, opor-
nikami termometrycznymi, nadajnikami
potencjometrycznymi i rezystancyjnymi.
Przy wspdfpracy z przetwornikami moze
rejestrowac wszelkie inne wielkosci fi-
zyczne, ktbre mozna przetworzy¢ na je-
den z powyzszych sygnatow.
Rejestrator opisuje tasme odpowiednimi
atrybutami i komunikatami w sposo6b po-
zwalajgcy na identyfikacje zarejestrowa-
nych wartosci pomiarowych i wykrywa-
nych zdarzen.

Przystosowany jest do wspotpracy
z komputerem i moze wchodzi¢ w sktad
sterowanych systemoéw pomiarowo- re-
gulacyjnych oraz systeméw z centralng
rejestracja danych, akceptujacych
opracowany w zakfadzie protokot ko-
munikacyjny LUMBUS.

Wraz z rejestratorem dostarczany jest
program LUMEL - LEONARDO, pracu-
jacy w systemie Windows 3.11, prze-
znaczony do zarzgdzania praca reje-
stratora lub siecig rejestratorow KE71.
Program ten umozliwia m.in. przeglada-
nie parametréw rejestratora i ich prze-
programowywanie, automatycznie skta-
duje na dysku komputera zawarto$é
bufora pamieci, wyniki biezacych pomia-
row, komunikaty zgtaszane przez sy-
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stem itp. Zapamietane dane moga by¢
w dogodnej postaci wizualizowane
i przetwarzane w komputerze poprzez
programy srodowiska Windows np.
EXCEL.

Program umozliwia tez uzyskanie po-
taczenia dynamicznego DDE z inny-
mi aplikacjami pracujacymi w syste-
mie MS WINDOWS i obstugujgcymi
ten rodzaj komunikaciji.

Rejestrator KE71 z zatozenia jest przy-
rzgdem przeznaczonym do pracy w sro-
dowisku przemystowym. Wystepujace
w nim rozne zrodta zaktocen oddziatywu-
ja na rejestrator w sposob ciagty lub im-
pulsowy, zwfaszcza od strony sieci za-
silajacej, jak réwniez naktadaja sie na
sygnat mierzony lub obwody pomocni-
cze rejestratora.

Zaktocenia te sg grozne dla dziatania
przyrzadu, poniewaz mogg powodowac
btedne wyniki pomiaréw lub przypad-
kowe zadziatanie uktadu alarmow.
Konstrukcja rejestratora KE71 zapew-
nia odpowiedni poziom wewnetrznej
jego odpornosci na zaktocenia elektro-
magnetyczne tak, ze moze on dziata¢
w $rodowisku przemystowym zgodnie
ze swoim przeznaczeniem. Nie wytwa-
rza tez zaktécen o poziomie wptywaja-
cym na dziatanie innej aparatury.

Te cechy konstrukcii rejestratora KE71
badane i testowane w specjalistycznych
placéwkach naukowych zostaty prak-
tycznie potwierdzone podczas eksploa-

liczba miejsc pomiarowych 1..6
szerokosc¢ zapisu 100 mm
zapis

zakresy pomiarowe

btad podstawowy pomiaru <0,5%
czas punktowania
pojemnos¢ bufora danych
posuw tasmy rejestracyjnej
nosnik zapisu

interfejsy komunikacyjne
liczba przekaznikow alarmow

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE REJESTRATORA KE71:

punktowy, wymienng gtowicg drukujaca
6-cio pozycyjna o 2, 3 lub 6 kolorach
napiecie state

prad staty

nadajnik rezystancyjny
nadajnik potencjometryczny 0...2000 Q

-9999...0...999 mV
-20...0...20 mA
0...2000 Q

2,4,10,20,40s

1,5...30 godz. zaleznie od czasu punktowania
0lub 5, 10, 20, 60, 120, 300, 600 mm/godz.
tasma rejestracyjna zwijana lub sktadana - 16 m
RS 232 C lub RS 485

12, dowolnie przyporzadkowywanych do kanatow

zasilanie 90...230...253 V AC/DC
pobdr.mocy 15 VA

wymiar czesci natablicowej 144x144 mm

dtugosc¢ czesci zatablicowej 260 mm

(gtebokosc)

masa 4,3 kg

tacji w rzeczywistych warunkach prze-
mystowych.

Symbolem zgodnosci parametrow re-
jestratora KE71 z wymaganiami od-
powiednich norm europejskich jest
umieszczony na nim znak C€.

W zakresie kompatybilnosci elektro-
magnetycznej rejestrator spetnia wy-
magania nastepujgcych norm:

® Bezpieczenstwo obstugi — IEC
1010-1:1990, | klasa ochrony

@ Odpornosc¢ na zaktocenia— EN 50082
- 2:1995 (btad dodatkowy < 1%)

@ Poziom zaktocen radioelektrycz-

WLASCIWOSCI FUNKCJONALNE REJESTRATORA:

* skala z cyfrowym i liniowym polem od-
czytowym wraz z klawiaturg,

 programowane z klawiatury lub po-
przez interfejs wszystkie parametry
pomiaru, rejestraciji i alarmoéw,

« wielokolorowy (2...6 kolorow) wydruk wy-
kresow, opisow tasmy i komunikatow,

» linearyzacja charakterystyk czujnikow,

» wydruk na tasmie protokdtu pomiarow
oraz parametrow rejestratora,

 wydruk skal analogowych dla utatwie-
nia odczytu i analizy zapisow na tasmie,

* badanie przerwy czujnikow z zapisem
komunikatu na tasmie,

* sygnalizacja przekroczenia stanow
alarmowych stykami przekaznikéw
oraz zapisem na tasmie,

* sygnalizacja przerwy czujnikow lub kon-
ca tasmy rejestracyjnej jednym z wybra-
nych przekaznikéw alarmowych,

» wykrywanie korica tasmy rejestracyj-
nej z automatycznym opisem tasmy
dla celéw archiwalnych, w wykonaniu
rejestratora z przewijaczem tasmy
zwijanej,

« wykrywanie obecnosci przewijacza,
w wykonaniu rejestratora z przewija-
czem uniwersalnym (na tasme zwija-
ng i sktadang),

- sterowanie cyklem zapisu i przesu-
wem tasmy zewnetrznymi sygnatami
binarnymi,

* wspdipraca z komputerem za posrednic-
twem interfejsow RS 232C lub RS 485,

» zapis wyniku pomiaru w dowolnych war-
tosciach odpowiednio proporcjonalnych
do wielkosci mierzonej oraz opis tych
wartosci (przy wydruku protokétu lub pa-
szportu) w jednostkach fizycznych zgod-
nych z zamowieniem uzytkownika,

« operacje matematyczne w danym kana-
le pomiarowym i operacje matematycz-
ne pomiedzy kanatami pomiarowymi,

» wspotpraca z przystawka, zastepujaca
przewody kompensacyjne lub termostat
spoiny odniesienia termoelementow,

- zapamietywanie (buforowanie) da-
nych pomiarowych na czas wytacze-
nia trybu rejestracji dla realizacji czyn-
nosci obstugi rejestratora,

nych — klasa A wg EN 55011:1991
Rejestrator KE71 nie odbiega wtasciwo-
Sciami metrologicznymi, funkcjonalnymi
i poziomem technologii wykonania od
konstrukcji przemystowych rejestrato-
row tablicowych sterowanych mikropro-
cesorami, oferowanych przez znanych
Swiatowych producentéw. Relatywnie
przystepna cena i dostep do rozbudo-
wanej w kraju sieci serwisowej sprawia-
ja, ze jest to wyrdb bardzo atrakcyjny dla
potencjalnych jego uzytkownikow.
Jerzy Matyja
LUMEL

» mozliwosc¢ przegladania zawartosci
bufora i drukowanie na tasmie wybra-
nych danych,

+ kopiowanie nastaw parametrow po-
miarowych pomiedzy kanatami

» podziat tasmy na strefy zapisu,

* programowanie dtugosci tasmy reje-
stracyjnej i wyswietlanie dtugosci ta-
smy pozostatej do zapisu,

« wydruk na tasmie raportow dobowych
zawierajgcych informacje o wynikach
pomiarow z wszystkich kanatow, war-
tosci maksymalne i minimalne opisa-
ne czasem wystapienia oraz wartosci
sredniej ze wszystkich pomiaréw
w danym kanale, w przedziale czasu
objetym raportem,

* liniowa i pierwiastkowa funkcja prze-
twarzania sygnatu wejsciowego lub
inna wg zamowienia,

» 12 przekaznikéw alarmowych przypo-
rzgdkowanych programowo dowol-
nym kanatom pomiarowym,

« funkcje autotestowania podzespotow
rejestratora i jego parametrow.
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Z przyjemnoscig informujemy, ze gtéwng nagrode dla prenumera-
toréw naszego miesiecznika — wyjazd na targi Hannover Messe
15-19 kwietnia 1997 r. — wylosowata firma SECURA B.C. Sp.z 0. 0.
Gratulujemy.

Na rece Pana Janusza Rostonia, ktory zwiedzit z nami targi,
sktadamy zyczenia aby informacje zdobyte w Hanowerze — oraz
uzyskiwane dzieki systematycznej lekturze PAR - przyczynity sie
do sukcesow firmy.
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Wskazowki dla autorow

Objetos¢ artykutu - do o$miu stron ma-
szynopisu (jedna strona to ok. 1800 zna-
kéw) wraz z materiatem ilustracyjnym,
tj. tablicami i rysunkami. llustracja jest
rownowazna 1 stronie tekstu. Artykuty
naukowe powinny zawiera¢ ponadto:
krotkie streszczenie autorskie (maks.
100 stéw) i bibliografie.

Artykut prosimy dostarczy¢ do redak-
¢ji napisany jednostronnie na papierze
formatu A4 oraz, w miare mozliwosci,
na dyskietce w edytorze WORD,
Word Perfect, QRText lub TAG. Pro-
simy o podanie na dyskietce nazwy
uzytego edytora.

Tekst, wigcznie z tytutami rozdziatow,
prosimy pisac¢ jednakowg czcionkg
12 pkt. (np. Times New Roman CE),
bez wyrdznien (kursywa, pogrubienie
itp.), z odstepem réwnym 1,5 wiersza,
bez wcie¢ akapitowych (z wyjgtkiem
wzordéw), z wyréwnaniem do lewego
marginesu (margines ok. 35 mm).

W lewym goérnym rogu pierwszej stro-
ny prosimy podac¢ dane o autorze: ty-

tut i stopien naukowy, imie i nazwisko,

instytucje i ew. stanowisko, adres pry- '

watny, mozliwosci kontaktu (nr tele-
fonu, faksu, e-mail itp.). Mozna wska-
zac, ktore informacje sa jedynie do
wiadomosci redakcji.

llustracje, prosimy zataczy¢ w jed-
nym egzemplarzu, na osobnych kart-
kach podpisanych nazwiskiem autora
i poczagtkiem tytutu artykutu. Nie wkle-
jac¢ ilustracji w tekst. Rysunki nale-
zy wykonac na formacie nie wigkszym
niz A4.

Fotografie powinny by¢ kontrastowy-
mi odbitkami na btyszczgcym papie-
rze lub diapozytyw (slajd).

Uwaga: Nie wolno nic przylepia¢ ani
pisa¢ dtugopisem na fotografiach od
strony lica. Fotografie mozna opisaé¢
na samoprzylepnej karteczce lub na
odwrocie fotografii — delikatnie miek-
kim otoéwkiem lub rapidografem.
llustracje moga byc¢ przekazane do
redakcji w postaci pliku komputero-
wego z rozszerzeniem: *.cdr, *.tif,

*.eps, *.dxf. Dopuszcza sie rozszerze-

nia: *.omp, *.drw, *.wmf, *.wpg, *.cgm,

*.pct, *.hgl, *.plt, *.adi.

Wzory w tekscie prosimy pisaé

w osobnym wierszu i oznaczac kolej-

nymi liczbami (w nawiasach okra-

gtych) po prawej stronie.

Tablice prosimy zamiesci¢ poza za-

sadniczym tekstem, wykonujac je

szczegOlnie starannie, najlepiej

w formie nadajgcej sie od razu do

skanowania.

Podpisy pod ilustracje oraz napisy

nad tablice z numeracja: rys.1, rys.2

..., tabl.1, tabl. 2... itd. prosimy zamie-

$ci¢ na koncu artykutu.

Bibliografia powinna zawiera¢:

® w przypadku ksiazek - autora, tytut
ksigzki, wydawnictwo, miejsce i rok
wydania;

® w przypadku czasopism, mate-
riatbw konferencyjnych itp. — au-
tora, tytut artykutu, nazwe czaso-
pisma i numer, rok wydania,
strone, lub strony od-do.

Cennik ogtoszen

Wielkosé Cena ogtoszenia
Czes¢ strony Ksztalt | Wymiary czarno- z jednym kolorem w petnym
biate dodatkowym kolorze
mm zt
| oktadka 195 x 210 = 2600
I lub 11l oktadka = = 2145
IV oktadka = = 2278
141 4xA | 171 x 257 1300 1560 1950
3/4 3xA | 171 x193 1000 1200 1500
2/3 2xB | 171 x 170
2%xC | 111 x 257 940 1128 1410
1/2 2xA | 171 x128
D 82 x 257 700 840 1050
1/3 B 171 x 85
C 52 x 257 510 612 765
E 111 x 128
1/4 A 171 x 64
= 82 x 128 400 480 600
Rodzaje modutéw ogtoszen
A B C D E F
Inne Cena Uwagi
Artykut sponsorowany za strone w pismie 650 wigcznie z obrébka ilustraciji
Wszywki do40g 1300 1 karta/2 strony
do40g 1800 2 karty/4 strony
Whktadki do 30 g, format A4 650 za 1000 szt. naktadu
Za powtdrzenie ogtoszen znizka: 5% za3 powtérzenia
10% za 6 powtorzen
15% za 9 powtorzen
20% za 12 powtorzen
Uwagi:
1. Podane ceny dotyczg ogtoszen, jesli ogtoszeniodawca dostarczy materiaty w formie

gotowej do druku lub wymagajacej jedynie niewielkich prac graficzno-technicznych.

2. W przypadku dostarczenia materiatow do ogtoszenia wymagajacych znacznej obrobki
techniczno-graficznej lub gruntownego opracowania reklamy zgodnie z zyczeniami, do
ceny podstawowej doliczana bedzie doptata, ustalana indywidualnie.

3. Zyczenia dotyczace miejsca ogtoszenia bedziemy uwzglednia¢ w miare mozliwosci,
przy czym pierwszenstwo majg firmy stale wspotpracujace z nami.

4. Do podanych cen bedziemy dolicza¢ podatek VAT 22%.

Warunki prenumeraty

Zamowienia mozna skfada¢ w ciggu
catego roku na dowolng liczbe nume-
row i egzemplarzy.

Warunkiem przyjecia zamdwienia jest
otrzymanie przez redakcje potwier-
dzenia z banku o dokonaniu wptaty.
Realizacja rozpocznie sig od najbliz-
Szego numeru.

Zmiany w prenumeracie mozna zgta-
szac pisemnie, z mocg obowigzujgca
od nastepnego numeru.
ZamoOwienia na numery zalegte be-
da realizowane w zaleznosci od sta-
nu posiadanych zapasow.

Prenumerate najlepiej zamawiac¢ na
specjalnym blankiecie PAR lub wy-
korzysta¢ w tym celu blankiety prze-
kazow pienieznych lub polecen prze-
lewu.

Whptaty nalezy przekazac na konto:
PIAP — Redakcja PAR, Al. Jerozolim-
skie 202, 02-486 Warszawa, Bank
PBK SA VIl o/Warszawa, nr ra-
chunku 111 01 037 - 1876 - 2700 - 1
- 17 z zaznaczeniem ,,Prenumerata
PAR ’97”.

Na blankiecie wptaty prosimy czytel-
nie podac adres, liczbe egzemplarzy
i okres prenumeraty.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialno-
Sci za skutki nieprawidtowego wypet-
nienia blankietu wptaty.

Cena prenumeraty roczne| na 1997r.
wynosi 95 zt, a cena pojedynczego
egzemplarza 9,50 zt.
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Bezpieczenstwo funkcjonalne urzgdzen

automatyki i robotyki

prof. drinz. Tadeusz Missala
Przemystowy Instytut Automatyki
i Pomiaréw PIAP, Warszawa

Programowalne urzadzenia zautomatyzowane i zrobotyzowane wymagajg innego trak-
towania z punktu widzenia bezpieczeristwa cztowieka, niz urzgdzenia tradycyjne. Poja-
wit sie termin ,bezpieczeristwo funkcjonalne”. W referacie podano podstawowe okresle-
nia zwigzane z tym pojeciem, jego atrybuty oraz wymagania formutowane w odpowiednich

dokumentach normalizacyjnych.

WSTEP

Rozpowszechnianie sie zautomatyzowanych urzgdzer pro-
dukeyjnych i obstugowych, w tym robotéw i systemoéw zro-
botyzowanych, wprowadza nowy poziom komfortu ale i no-
we zagrozenia w otoczenie cztowieka. Szczegdlng role maja
tu urzadzenia programowalne, obecnie mikroprocesorowe,
tym bardziej, ze one wtasnie lokujg sie w zastosowaniach
krytycznych z punktu widzenia bezpieczenstwa.

Technika mikroprocesorowa w powigzaniu z urzgdzenia-
mi do nadzoru i sterowania przemystowych proceséw cia-
gtych i dyskretnych, wkroczyta w obszary wymagajgce wy-
sokiego poziomu nienaruszalnosci funkcjonowania.
Konsekwencjami defektu w systemie mikroprocesorowym
moga byé powazne szkody, wtgczajac nadwerezenie zdro-
wia, a nawet sSmierc ludzi.

Zagadnienia bezpieczenstwa pracy urzgdzen mikropro-
cesorowych od ponad 10 lat sg przedmiotem badan
i uzgodnien normatywnych. W 1988 roku Podkomitet
65A IEC powotat dwie grupy robocze: WG9: ,Safe softwa-
re” i WG10 ,Functional safety of programmable electro-
nic systems: Generic aspects" . Rezultatem ich prac jest
projekt siedmioarkuszowej normy IEC DIS 1508 [6].

JAKOSC | BEZPIECZENSTWO

Jezeli przywotac okreslenie jakosci wg PN-ISO 8204:1996
[8]: "ogot wiasciwosci obiektu, wiazacych sie z jego zdolno-
$cig do zaspokojenia stwierdzonych i przewidywanych po-
trzeb, przy czym obiektem jest: dziatanie lub proces, wyrob,
organizacja, system albo osoba lub tez dowolna kombina-
cja wyzej wymienionych", to widac, ze bezpieczenstwo do-
wolnego obiektu jest atrybutem jego jakosci.

Jak odczuwamy bezpieczenstwo? Lapidarnie mozna to
sformutowac¢ nastepujaco: urzagdzenie nie zagraza czto-
wiekowi ani srodowisku gdy:

* pracuje normalnie;

* przypadkiem sie z nim Zle obejdziemy — moze sie po-
psuc¢, ale np. nie wybuchnie;

* ulegnie samoczynnemu uszkodzeniu — moze przestac
dziataé, ale nie bedzie zagraza¢ ani cztowiekowi ani sro-
dowisku.

Stosuje sie tu prawo robotyki Asimowa — Robot nie ma
prawa uczynic krzywdy czfowiekowi.

Wszystkie urzadzenia techniczne sg badane pod wzgle-
dem tak zwanego bezpieczenstwa uzytkowania. Odno-
szg sie do tego m.in. normy [1,2,3,4,5,7]. Atrybutami
bezpieczenstwa uzytkowania sg np.:

- sprawdzenie bezpieczenstwa pracy urzgdzenia w sta-
nie normalnym, np. stanu izolacji, pragdu uptywu, pozio-
mu emisji promieniowania (tu komputery) itp.;

* sprawdzenie bezpieczenstwa dziatania w stanie poje-
dynczego uszkodzenia;

* sprawdzenie bezpieczenstwa dziatania w warunkach
nienormalnego uzytkowania, np. po zakleszczeniu sie
wirnika silnika elektrycznego;

* sprawdzenie odpornosci na wptywy srodowiska: klima-
tyczne, mechaniczne, elektromagnetyczne, oddziatywa-
nia specjalne, np. promieniowanie jadrowe.

Ocena bazuje na wykonaniu prob i sprawdzen. Jest ona
oceng deterministyczng.

Jak wykazuje doswiadczenie wtasne oraz literatura [9 -
13] takie podejscie nie jest wystarczajace w przypadku
urzadzen programowalnych, szczegolnie mikroproce-
sorowych. Nie mozna bowiem przeprowadzi¢ prob obej-
mujacych wszystkie mozliwe stany systemu, tym bar-
dziej jest to niewykonalne, im system jest bardziej
ztozony, powstato wiec nowe podejscie do zagadnienia
— bezpieczenstwo funkcjonalne (functional safety). Jest
to swego rodzaju nowa filozofia traktowania bezpieczen-
stwa urzgdzen.

Atrybuty bezpieczenstwa funkcjonalnego mozna scha-
rakteryzowac nastepujgco:

* pojecie jest stosowane do systemow i funkcji zwigza-
nych z zapewnieniem bezpieczenstwa dziatania urzg-
dzen i systemow;

* bezpieczenstwo funkcjonalne uzyskuje sie przez eli-
minowanie, metodami zapobiegawczymi, przyczyn mo-
gacych spowodowac uszkodzenia systematyczne (1. jak-
by ,wrodzone wady konstrukcji’);

* miarg bezpieczenstwa funkcjonalnego sg wskazniki
probabilistyczne;

 droga do uzyskania bezpieczenstwa funkcjonalnego
jest stosowanie odpowiednich procedur postepowania
przez odpowiednio biegty personel;

+droga do upewnienia sig 0 osiggnieciu wymaganego po-
ziomu bezpieczenstwa funkcjonalnego jest systematycz-
ne auditowanie i ocenianie grup czynnosci.
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BEZPIECZENSTWO FUNKCJONALNE

Bezpieczenstwo funkcjonalne — zdolnos¢ systemu zwig-
zanego z bezpieczenstwem do wykonania dziatan nie-
zbednych do osiggniecia stanu bezpiecznego przez urzg-
dzenie (system) ochraniane lub do utrzymania stanu
bezpiecznego urzgdzenia (systemu) ochranianego [6].
System zwigzany z bezpieczenstwem — system, ktory:
* implementuje funkcje bezpieczenstwa wymagane do
osiggniecia stanu bezpiecznego urzadzenia (systemu)
sterowanego/ochranianego lub do utrzymania stanu bez-
piecznego tego urzadzenia (systemu) [6];

* jest przewidziany, sam lub w powigzaniu z innymi syste-
mami zwigzanymi z bezpieczenstwem, do osiggniecia ko-
niecznego poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa
w implementacji wymaganych funkcji bezpieczenstwa [6].
Zagrozenie (hazard) — mozliwos¢ doznania urazu lub
nadwyrezenia zdrowia [3].

Ryzyko (risk) — kombinacja prawdopodobienstwa wy-
stgpienia i stopnia mozliwego urazu lub nadwyrezenia
zdrowia w sytuacji zagrozenia [3].

Nienaruszalnos$¢ bezpieczenstwa — prawdopodobien-
stwo, ze system zwigzany z bezpieczenstwem bedzie
zadowalajgco realizowat wymagane funkcje bezpieczen-
stwa w wymaganych warunkach i w wymaganym
przedziale czasu [6].

Cykl trwatosci bezpieczenstwa — niezbedne dziata-
nia wchodzace w implementacje systemoéw zwigza-
nych z bezpieczenstwem, wystepujace w przedziale
czasu od rozpoczecia opracowywania koncepcji pro-
jektu az do chwili gdy zaden z systemow zwigzanych
z bezpieczenstwem nie nadaje sie juz do uzywania
[6].

Norma [6] precyzuje nastepujgce warunki uzyskania
bezpieczenstwa funkcjonalnego:

1. Posiadanie przez kazdg z organizacji, zwigzang z pro-
jektowaniem, produkcja i uzytkowaniem urzgdzen, syste-
mu zapewnienia jakosci wg 1ISO 9000 lub podobnego.
2. Spetnienie wymienionych w normie wymagan i prowa-
dzenie zapisow to wykazujgcych.

3. Wykazanie, ze osoby odpowiedzialne za jakikolwiek
element cyklu zapewnienia bezpieczeristwa majg wy-
starczajace kompetencje do ponoszenia takiej odpowie-
dzialnosci.

4. Istnienie PLANU ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA
jako czesci PLANU JAKOSCI dotyczacego rozpatrywa-
nego przedsiewzigcia.

5. Opracowanie cyklu trwatosci (uzyskania i utrzyma-
nia) bezpieczenstwa, od fazy koncepcji do ostateczne-
go ztomowania produktu.

6. Przeprowadzenie analizy zagrozen i ryzyka.

7. Istnienie sformutowanych wymagan w zakresie bez-
pieczenstwa, w tym poziomu nienaruszalnosci (integri-
ty) bezpieczenstwa.

8. Przypisanie (alokacja) poszczegolnych wymagarn do
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konkretnych elementéw sprzetu i oprogramowania, w tym
stosowania zewnetrznych srodkéw zapewnienia bez-
pieczenstwa.

9. Istnienie planu uzytkowania i serwisu.

10. Istnienie planu zatwierdzania, weryfikacji i oceny reali-
zacji poszczegoblnych elementdw projektu oraz urzadzenia
jako catosci, pod wzgledem bezpieczenstwa, w tym plan
auditow.

11. Istnienie procedury instalowania i przekazywania do
eksploatacji oraz zatwierdzania wykonania tych prac.
12. Istnienie procedury ztomowania.

Podstawowym wymaganiem normy [6] jest zrealizowa-
nie cyklu trwatosci bezpieczenstwa —rys. 1.

Koncepcja

B
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v

Analiza
zagrozen
i ryzyka

Etap 1 *
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Etap 2
~ocena
Alokacja

wymagan
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- ocena + v + *
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-o0cena
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Etap7 e
-ocena I
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Rys. 1. Ogolny cykl trwatosci bezpieczerstwa

Do sformutowania wymagarn okreslajgcych poziomy nie-
naruszalno$ci bezpieczenstwa (SIL) stosuje sie podziat
systemow podany w tablicy 1.
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Tablica 1. Relacja systeméw sterowania i ochronnych zwigzanych z bezpieczenstwem i ich trybow pracy

Tryb pracy

Typ systemu zwigzanego z bezpieczenstwem

Sterowanie

Ochrona

Na wezwanie
kich przedziatach czasu, np. ABS.

Wymaga sie, aby system sterowania pracowat w krot- | Systemy ochronne, ktérych liczba zadziatar jest mata

w poréwnaniu z liczbg testow sprawdzajacych (np. sy-
stem odciecia instalacji chemicznej).

Ciagty/na cze- Wymaga sie, aby system pracowat mniej lub wiecej cig- | Systemy ochronne, ktorych liczba zadziatan jest duzg

ste wezwanie
serca

gle w dtugich przedziatach czasu, np. stymulator pracy | w porownaniu z liczbg testéw sprawdzajgcych (np. foto-

elektryczny system ochronny maszyny)

Wartosci prawdopodobieristwa poprawnej pracy, wy-
magane w odniesieniu do poziom nienaruszalnosci bez-
pieczenstwa i trybu pracy systemu wg tablicy 1, zesta-
wiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wartosci prawdopodobienistwa poprawnej pracy wyma-
gane dla okreslonych poziomow nienaruszalnosci bezpieczenstwa.

Poziom Tryb pracy Tryb pracy ciagly lub
nienaruszal-| na wezwanie na czeste wezwanie
nosci bezpie-| (prawdopodobienstwo | (prawdopodobieristwo
czenstwa uposledzenia zaprojek- | niebezpiecznego uszko-
(SIL) towanej funkcji systemu, | dzenia w ciggu roku
realizowanej na zadanie) | pracy)

4 >10°< 104 >10°<10*

3 >10%<103 >104<103

2 >1038<107? >1038<1072

1 >102< 10" >102< 10"

Wymagania zwigzane z przeprowadzaniem oceny
jakosci wykonania poszczegolnych etapow postepowa-
nia w cyklu trwatosci bezpieczenstwa, zaznaczonych na
rys. 1, podano w tablicach 3 i 4. Uzyte symbole majg
nastepujace znaczenie:

HR — poziom niezaleznosci oceniajgcych (auditorow)
wysoce zalecany; w przypadku przyjecia nizszego
poziomu niezaleznosci, nalezy to uzasadnic;

NR — poziom niezaleznosci oceniajgcych (auditorow)
stanowczo nie zalecany; w przypadku przyjecia tego zbyt
niskiego poziomu niezaleznosci, nalezy to uzasadnic.

Tablica 3. Minimalny poziom niezaleznosci auditorow oceniajacych
bezpieczenstwo funkcjonalne (rys. 1, etapy 1,2,5,6i7)

PRZYKLADY TECHNIK | STRATEGII
POSTEPOWANIA

Postepowaniem, ktére w swietle wymagan [5, 6] musi
zosta¢ bezwzglednie przeprowadzone, jest ocena
zagrozen i ryzyka. Wymienione normy podajg odpowiednig
metodyke postepowania. Symbole stosowane w opisie
postepowania zestawiono w tablicy 5, zas graf ilustrujgcy
postepowanie podano narys. 2 [6].

W, Wo W3
Ci == =
P
e
2
Co P C b a
3
@) F P, d C b
Cs F3 f e d
4
C g f e
4
h g f
Niezbedne mini- | Wymagany poziom nienaruszalnosci
mum redukji bezpieczenstwa
ryzyka
- nie ma wymagan bezpieczenstwa
a nie ma specjalnych wymagan
b,c 1
d 2
ef 3
g 4
h ten rodzaj urzadzenia jest niewystarczajgcy

Minimalny Konsekwencje

poziom = T :
niezaleznoséci Pomijalne |Niewielkie | Krytyczne| Katastroficzne
Osoba niezalezna| HR HR NR NR
Dziat niezalezny — HR HR NR
Organizacja

niezalezna - B HR HR

Tablica 4. Minimalny poziom niezaleznosci auditorow oceniajgcych
bezpieczenstwo funkcjonalne (rys. 1, etapy 3 i 4)

Minimalny Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa
poziom

niezaleznosci 1 2 3 4
Osoba niezalezna HR HR NR NR
Dziat niezalezny . HR HR NR
Organizacja _ B HR HR
niezalezna

Rys. 2. Ocena zagrozen i ryzyka — graf

Analize rozpoczyna sie w punkcie startowym O. Niech
powodem zagrozenia jest otwarcie drzwi do strefy zagro-
zenia. Po pierwsze nalezy oceni¢ konsekwencje C — je-
zeli sg one znikome (C,), to dalsza analiza jest niepo-
trzebna i niezaleznie od prawdopodobienstwa zajscia
tego niepozadanego zjawiska nie formutuje sie wymagan
dotyczacych nienaruszalnosci bezpieczenstwa.

Gdy konsekwencje ocenia sie jako katastroficzne (C,),
to zaleznie od prawdopodobienstwa W ustala sie wyma-
gany poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa na 3, 4
lub oceniang instalacje dyskwalifikuje sie.
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Tablica 5. Ocena ryzyka - znaczenie symboli

Parametr ryzyka Symbol Klasyfikacja
Konsekwencje (C) C, Niewielkie urazy
C, Powazne ciggte urazy dotykajace jednej lub kilku oséb, $mier¢ jednej osoby
Gy Smier¢ kilku 0sob
o Smieré bardzo duzej liczby oséb
Czestotliwosc i czas Fy Rzadkie do czestszego narazanie w strefie zagrozenia
narazania (F) Fy Czeste do ciggtego narazanie w strefie zagrozenia
Mozliwo$¢ unikniecia Py Mozliwe przy spetnieniu pewnych warunkow
zdarzen zagrazajacych (P) P, Zupetnie niemozliwe
Prawdopodobienstwo W, Bardzo niewielkie prawdopodobienstwo, ze wystapi zdarzenie niepozgdane i tylko nieliczne
wystapienia zdarzen zdarzenia niepozadane sg prawdopodobne
niepozadanych (W) W, Niewielkie prawdopodobienstwo, ze wystapi zdarzenie niepozadane
i mato zdarzen niepozadanych jest prawdopodobnych
W Relatywnie wysokie prawdopodobienstwo, ze wystapi zdarzenie niepozadane i liczne
zdarzenia niepozgdane sg prawdopodobne

Gdy konsekwencje ocenia sig na poziomie C, lub Cg,
nalezy prowadzi¢ dalszg analize, postepujgc wedtug
grafu i ustalajac wymagane poziomy nienaruszalnosci
bezpieczenstwa.

Norma [5] podaje nieco inng metode oceny, prowadzgca
do ustalenia kategorii bezpieczenstwa.

Szczegblnie wazng jest strategia wykrywania defektow
przypadkowych i minimalizowania ich skutkdéw oraz za-
pobiegania powstawaniu defektow systematycznych, do
ktorych naleza:

« btedy ustalania wymagan,

* btedy wyposazenia,

* btedy oprogramowania,

* btedy wspolnej przyczyny w uktadach zredundowanych.
Strategia ta to trzypunktowa strategia zapobiegania de-
fektom, kitéra obejmuje:

* zapewnienie wysokiej niezawodnosci,

* opracowanie i wprowadzenie konfiguracji odpornej na
btedy,

* posiadanie systemu jakos$ci przez wszystkie orga-
nizacje uczestniczgce w procesie projektowania i rea-
lizacji.
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Sprostowanie

Z przykroscig informujemy, ze do artykutu pt. ,W matym ciele
—wielki duch. PCD1 najnowszy sterownik firmy SAIA” zamie-
szczonego w numerze 2/97 ,PAR” do tabeli opisujacej dane
techniczne sterownika PCD1 wkradt sie btad. W wierszu doty-
czacym zakresu dopuszczalnych temperatur pracy sterow-
nika winno by¢ napisane, ze moze on pracowac od minus 20
do plus 75 stopni Celcjusza.

No c6z, nasz redakcyjny chochlik nie wiedziat, ze wszystkie
sterowniki firmy SAIA-BURGESS, nawet w standardowym
wykonaniu, moga pracowac w tak szerokim zakresie tempe-
ratur. Naszych Czytelnikbw oraz autorow artykutu za pomytke
serdecznie przepraszamy. O kolejnych nowosciach w pro-
dukcji szwajcarskiej firmy SAIA-BURGESS mamy nadzieje
informowa¢ w nastgpnych numerach ,PAR”".
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Dokumentowanie systemu jakosci

mgr inz. Grzegorz Kazimierski
Przemystowy Instytut Automatyki
i Pomiaréw PIAP

W normach ISO 9001, 9002 [1] postawiono wymaganie:
.Dostawca powinien wprowadzi¢, udokumentowaé
i utrzymywac system jakosci...”.

Dokumenty tworzone w ramach systemu jakosci mozna
podzieli¢ na cztery poziomy, z ktérych kazdy dotyczy
odpowiedniego szczebla w strukturze organizacyjne;j
przedsigbiorstwa (rys. 1).

DYREKCJA

KIEROWNICY
| SREDNI DOZOR

BEZPOSREDNI
WYKONAWCY

Rys. 1. Struktura dokumentacji systemu jakosci

KSIEGA JAKOSCI jest podstawowym dokumentem
wdrazanego lub stosowanego systemu jakosci. Przed-
stawia ona polityke jakosci oraz strategie systemu jako-
$ci przedsiebiorstwa i powinna zawiera¢ co najmniej:

» polityke jakosci, czyli okreslony i zatwierdzony przez
kierownictwo ogét zamierzen i celow przedsigbiorstwa,
* podany zakres odpowiedzialnosci i uprawnien oraz wza-
jemne zaleznosci personelu, ktéry zarzgdza, wykonuje,
sprawdza lub analizuje prace wptywajace na jakosc,

» powotywania procedur oraz instrukcji systemu jakosci,
 oswiadczenia dotyczgce przegladu, aktualizacji i nadzo-
rowania Ksiegi.

W normie ISO 10013:1992 [3] podano wytyczne do opraco-
wywania Ksigg Jakosci. Wedtug tej normy przedsiebiorstwo
moze posiadac Ksiege Zarzgdzania Jakoscig, okreslaja-
ca polityke jakosci i opisujaca system jakosci do uzytku we-
wnetrznego, ktéra moze zawiera¢ informacje poufne, oraz
Ksiege Zapewnienia Jakosci przeznaczong dla celow
marketingu lub auditorow zewnetrznych. W duzych przed-
siebiorstwach o zréznicowanym charakterze produkcji moz-
na opracowac Ksiegi Jakosci Wydziatowe i zbiorczg Ksie-
ge Jakosci catego przedsiebiorstwa.

Ogolnie Ksiega Jakosci stanowi ,wizytowke” firmy. Z te-
go powodu zwraca sie uwage na forme wydania tego
dokumentu. Zwykie wydawana jest jako dokument druko-
wany:

Przedstawiono podstawowe dokumenty systemu zapewnienia jakosci, zgodnie
z wymaganiami norm 1SO rodziny 9000. Podano zasady ich opracowywania oraz
najczesciej stwierdzane niezgodnosci dokumentdow z wymaganiami norm.

* na wysokiej jakosci papierze, z oprawg introligatorska -
przeznaczong ,na zewnatrz” i nie podlegajaca aktualizagj,
az do wyczerpania naktadu,

* technikg komputerowg, do uzytku wewnetrznego, be-
dacy pod nadzorem zgodnie z procedurg wprowadzania
zmian.

W kwestii, kiedy Ksiega Jakosci przedsigbiorstwa powin-
na powstac, sa rozne opinie. Jedni zalecajg tworzenie
Ksiegi Jakosci w poczatkowej fazie tworzenia systemu ja-
kosci; wowczas dokument ten spetnia funkcje czesto ak-
tualizowanego bazowego przewodnika. Inni uwazajg, ze
Ksiega Jakosci powinna by¢ dokumentem stabilnym, opra-
cowanym w koncowej fazie dokumentowania systemu ja-
kosci (po opracowaniu 70...80 % procedur systemu jako-
8ci) i podsumowujgcym dokonane dziatania [3]. Wedtug
autora niniejszego artykutu bardziej godne polecenia jest
opracowanie Ksiegi Jakosci po opracowaniu wszystkich pro-
cedur systemu jakosci.

PROCEDURY ZAPEWNIENIA JAKOSCI s3 nastepnym
poziomem dokumentowania systemu jakosci. Przedsta-
wiajg one taktyke dziatan w dziedzinie jakosci. Procedura
jest to ,scisle okreslony sposob postepowania”. W ramach
systemu jakosci kazda procedura powinna by¢ udokumen-
towana i czesto podaje sie, ze powinna odpowiedzie¢ na
pytania: dlaczego? kto? kiedy? gdzie? co? jak?

Rys. 2. Przyktad schematu dziatan
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Uwaza sie, ze procedury powinny by¢ opracowywane
przez osoby, ktore majg je realizowac i ktore powinny
kierowac¢ sie zaleceniem: ,Powiedz co robisz. Postepu;
tak jak powiedziates. Opisz to w procedurze”. Czestym
btedem jest powierzanie napisania procedury osobom nie
znajgcym procesu, np. pracownikom z innych dziatow,
zewnetrznym ekspertom. Z doswiadczen wielu firm wdra-
-zajacych systemy jakosci wynika, ze najlepsze doku-
menty powstawaty w ramach pracy zespotowej grupy
(np. burzy mozgow) pracownikow, ktérych dotyczy za-
kres procedury, a autor procedury jedynie opracowat
wyniki takiej ses;ji.

Jak opracowywac procedury? Przede wszystkim nalezy
zebra¢ informacje do opracowania schematu dziatan
procesu (flow-chart); jak proces jest realizowany w rze-
czywistosci. Analizujgc powstaty schemat mozna wy-
kry¢ nielogicznosci i Zrodta powstawania problemow.
Nastepnym krokiem jest uzupetnienie schematu dzia-
tan procesu o elementy wymagane norma. Ostatnim eta-
pem jest poréwnanie obu schematéw dziatan i opraco-
wanie wynikowego schematu; na tym najlepiej zakonczy¢
opracowanie procedury, w takiej postaci eliminuje sie

WydziatA | WydziatB | WydziatC | Wydziat D

Rys. 3. Wydziatowy schemat dziatan
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Rys. 4. Mapa dziatan

podstawowy btad wielu autoréw, tzn. zamieszczanie
w procedurze wielu zbednych informagii.

Najwiekszym problemem przy opracowywaniu procedu-
ry jest stopien jej uszczego6towienia; na to nie ma zale-
cen. Zespdt tworzacy procedure, na podstawie wtasnych
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doswiadczen, powinien oceni¢, ktére czynnosci czy dzia-
tania wymagajg zapisu, a ktére mozna pominag¢.
Czesto zilustrowanie procesu za pomocg schematu dzia-
tan bedzie wymagac dodatkowych informacji opisowych,
lecz i tak procedura bedzie na pewno bardziej czytelna,
niz catkowicie opisowa. Mozna stosowac takze inne
schematy dziatan, jak np. wydziatowy schemat dziatan,
przedstawiony na rys. 3, czy mape dziatan wg rys. 4.

PROGRAM JAKOSCI okre$la Ksiega Jako$ci wraz
z procedurami.

PLAN JAKOSCI [3] to udokumentowana sekwencja dzia-
tan w odniesieniu do wyrobu, ustugi czy kontraktu. Opra-
cowywanie planow jakosci jest szczegolnie zalecane przy
wdrazaniu produkcji nowego wyrobu. Plany jakosci sta-
nowig powigzanie istniejgcych udokumentowanych ele-
mentow systemu jakosci ze szczegdlnymi wymaganiami
dotyczgcymi umowy, wyrobu lub przedsiewziecia, w po-
staci dodatkowych procedur czy instrukcji.

KSIEGA |
~ JAkosel §

"PROGRAM|
JAKOSCI

Rys. 5. Program jakosci, a plan jakosci

INSTRUKCJE ROBOCZE | TECHNOLOGICZNE. Bez-
posredni wykonawcy postuguja sie instrukcjami robo-
czymi i technologicznymi okreslajgcymi wymagania, np.
dotyczgce kontroli, wzorcowania, badan czy prob. In-
strukcje robocze tworzg tzw. poziom operacyjny.

ZAPISY. Normy ISO rodziny 9000 zwracajg uwage na
tworzenie i archiwizowanie wszelkich zapisow dotycza-
cych zapewnienia jakosci, w celu ich wykorzystania do
ciagtego udoskonalania systemu jakosci oraz wykazywa-
nia zgodnosci z wymaganiami normy. Jako typowe przy-
ktady réznego rodzaju zapisow jakosci w PN-ISO 9004 [4]
wymieniono:

 sprawozdania z kontroli,

» dane dotyczace badan,
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» sprawozdania kwalifikacyjne,

* zapisy zatwierdzajgce projekt,

« raporty z auditéw, przegladow, dziatan korygujacych,
« dane z wzorcowan,

* sprawozdania finansowe dotyczgce jakosci.

NADZOR NAD DOKUMENTOWANIEM SYSTEMU
JAKOSCI. PN-ISO 9001 wymaga stworzenia udoku-
mentowanych procedur identyfikacji, gromadzenia,
oznaczania, dostepu, porzadkowania, przechowywa-
nia i obstugi zapiséw dotyczgcych jakosci. Wymagane
jest okreslenie czasu przechowywania oraz miejsca
przechowywania, takiego ,by byty tatwe do odszukania,
w warunkach zapobiegajacych ich uszkodzeniu lub zni-
szczeniu”. Zapisy oczywiscie moga byc¢ archiwizowa-
ne za pomoca techniki komputerowe;j.

Rys. 6. Koto Deminga

W ciagtym rozwoju systemu jakosci, przedstawionym
na rys. 6 w postaci tzw. kota Deminga, po wykonaniu
procesu powinien nastgpi¢ etap analizy wynikéw, na
podstawie ktérej moga by¢ wprowadzone zmiany po-
prawiajace proces. Wtasnie do tych analiz niezbedne
jest gromadzenie zapisoéw dotyczgcych jakosci.
PN-ISO 9001 wymaga opracowania udokumentowanej
procedury dotyczgcej nadzoru nad dokumentacja. Wszy-
stkie dokumenty systemu jakosci musza byc¢:

* przed wydaniem sprawdzone i zatwierdzone przez
uprawniony personel,

* poddawane przeglagdom,

- dostepne we wszystkich miejscach, gdzie sg wykony-
wane operacje istotne dla efektywnego funkcjonowania
systemu,

*w przypadku zmiany - zatwierdzone przez te same ko-
morki organizacyjne, ktore dokonaty pierwszego przegla-
du i zatwierdzenia.

Dokumenty uniewaznione lub nieaktualne musza by¢
usuwane ze zbioru, ewentualnie odpowiednio oznaczo-
ne, jesli z réznych przyczyn muszg by¢ zachowane.
PN-ISO 9004-1 [4] zaleca, by cata dokumentacja byta
czytelna, opatrzona datami wydan i wprowadzania po-
prawek, czysta, tatwa do zidentyfikowania, zabezpie-
czona przed zniszczeniem lub utrata.

W duzych firmach, w ktérych tworzy sie duzg liczbe do-
kumentow, czesto ulegajgcych zmianom, w celu nadzo-
ru nad dokumentacjg coraz czesciej stosuje sie progra-
my komputerowe, np. program QualDoc australijskiej
firmy HCI stosowany przez firmy: British Aerospace,
Honeywell, Philips czy Shell czy program Document
Management System z pakietu The Harrington
Group Inc.

NIEZGODNOSCI DOTYCZACE DOKUMENTOWANIA

SYSTEMU JAKOSCI, najczescie] stwierdzane podczas

auditow certyfikacyjnych przedsigbiorstw, mozna podzie-

li¢ na trzy grupy:

| — problemy ze sterowaniem dokumentacjg:

 nieaktualne wersje procedur i instrukcji roboczych

lub innych dokumentow, ktére powinny by¢ pod
nadzorem,

* brak udokumentowania w postaci zapiséw procesow
lub procedur,

* brak lub niedoktadne udokumentowanie dziatan
w szczegolnie waznych obszarach zapewnienia
jakosci;

[l — problemy z utrzymaniem dokumentacji:

* nieokreslony status dokumentéw w systemie jako-
sci, zta numeracja, brak daty wydan,

* wprowadzane zmiany w dokumentach nie maja
odzwierciedlenia w nowych wersjach tych doku-
mentow;

Il — problemy z dokumentacjg kontraktow, bedgca kry-
tycznym obszarem dziatania norm ISO 9000, kt6re do-
ktadnie precyzujg wymagania przegladu kontraktu (umo-
wy) miedzy dostawca a klientem. Kazda zmiana
produktu, specyfikacji lub nawet daty dostawy musza
by¢ ustalone miedzy stronami i udokumentowane. Nie jest
to tylko potrzeba spetnienia wymagan normy, ale takze
interes przedsiebiorstwa, zabezpieczenie przed ewen-
tualnym sporem na drodze prawne;j.
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Zastosowanie wskaznika minimalne;
sumy modutow btedow oszacowania

parametrow modelu

dr hab. inz. Krzysztof B. Janiszowski
Profesor Politechniki Warszawskiej
Instytut Automatyki i Robotyki

W artykule przedstawiono zasady wyznaczania estymatora w sensie najmniejszej su-
my modufow biedow modelu wyjscia uktadu. Podano efektywny algorytm obliczenio-
wy oparty na wykorzystaniu algorytmu wazonej najmniejszej sumy kwadratow w we-

rsji off-line jak i w wersji on-line. Porownane zostaly wyniki uzyskiwane za pomoca
tego algorytmu z wynikami oszacowan w sensie najmniejszej sumy kwadratow bfe-
du. Podano przykfad zastosowari dla obiektu opisanego rownaniem statycznym.

WPROWADZENIE

Metody najmniejszej sumy kwadratoéw btedow (NSKB)
sa stosowane w nauce i technice i sg bardzo popular-
ne ze wzgledu na jednoznacznos$¢ [1, 2] i globalnos¢
rozwigzan oraz prosty, efektywny algorytm obliczenio-
wy. Celem tych metod jest wyznaczenie rozwigzania
w takim sensie, aby suma kwadratow réznic miedzy
wynikiem oszacowania za pomoca modelu i rzeczywi-
stg wartoscig byta jak najmniejsza. Postepowanie to
jest w przypadku, gdy straty bedace wynikiem btedu
modelu sg kwadratowo zalezne od popetnionego bte-
du, np. podczas szacowania strat w modelach wielko-
sci elektrycznych. W przypadku tzw. zagadniert minima-
lizacji wydatku, gdy wskaznik jakosci jest proporcjonalny
do wartosci bezwglednej btedow, ten sposob podej-
Scia jest mniej uzasadniony i moze prowadzi¢ do znacz-
nych btedow, np. rys 1a.

Estymator najmniejszej sumy wartosci bezwzgledne;j
(NSWB) jest niewygodny w obliczeniach, poniewaz pro-
wadzi do wskaznika, ktérego warto$é nie ma ciagtej po-
chodnej wzgledem poszukiwanych parametréw. W przy-
padku estymatora NSWB wptyw zmian réznicy miedzy
wyjsciem z modelu i wartoscig zmierzong jest taki sam
zarowno w przypadku matych jak i bardzo duzych bte-
déw, co prowadzi do oszacowan bardziej bliskich war-
tosciom oczekiwanym, rys. 1b.

Zadanie wyznaczenia modelu uktadu, opisanego przez
zbiér pomierzonych wartosci wyjsciowych Y= {y,,i=1, ..., n}
oraz zbiory wartosci XJ-= {xji, i=1,..., n} r6znych wielkosci
j=1,..,n, ktére mozna rozwazac jako sygnaty wejsciowe,
mozna formalnie przedstawi¢ jako poszukiwanie liniowej
funkciji

S\Ijz 2:ajxij7 jzl, | (1)

gdzie a.=[o.}, 0.5 ,..., 0y ] 0zNnacza wektor nieznanych pa-
rametréw modelu. Oszacowanie w sensie NSKB bedzie
oznaczaé wyznaczenie modelu (1), ktéry minimalizuje
wyrazenie

12

Insks = Z(Yﬁ"?j)z 2)

j=1
Oznaczajgc nastepnie przez Y =[y,, y,, ..., y,]’ transpo-
nowany wektor zawierajgcy pomierzone wartosci sygna-
tu wyjsciowego oraz X =[x, X,, ..., X, ]’ macierz zawie-
rajaca wektory X; = [Xih Xjgs wor Xyl wejs¢ modelu,
wowczas oszacowanie wektora wspdtczynnikow mode-

a)

12 1 N

= ﬁ-

ol [vmel : 0

Wi
»fs”""’“ i

Rys. 1. Oszacowanie przebiegu y(x;) wyznaczone w sensie:
a) NSKB, b) NSWB
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lu o moze by¢ okreslone za pomocg estymatora NSKB
za pomocg wyrazenia

O(NSKB = [X’ X]_l X,Y (3)

Powyzsza zalezno$¢ moze by¢ wyprowadzona bezpo-
$rednio na podstawie warunku koniecznego minimum
wyrazenia (2), ktore jest funkcja ciggta wspotczynnikéw
wektora o*. Rozwigzanie (3) jest jednoznaczne i ma cha-
rakter globalny.

Oszacowanie w sensie NSWB bedzie okreslone przez
model, ktéry minimalizuje wyrazenie

INSKBZZ |Yj_§’j | (4)
j=1

Wyrazenie powyzsze jest ciagta funkcjg wektora o, ale
wytgcznie klasy CO i posiada punkty nieciggtosci w miej-
scach, ktérym odpowiadajg lokalne minima wskaznika (4).

ESTYMATOR W SENSIE NSWB

Mozna wykazaé [3], ze oszacowanie w sensie NSWB w od-
niesieniu do modelu (1) spetnia nastepujaca zaleznos¢

onsws=[X'EX]'X'EY (5)
gdzie macierz E petni role wspo6tczynnikow wagowych

E=diag {e,, e,, ..., €, },

(6)

gdzie &= 1/]y,~§,(cnswe) |, j=1, . n
przy czym §j(aNSWB) oznacza wyjscie modelu obliczo-
nego w sensie NSWB. Zaleznosc (5) stanowi estymator
tzw. ,wazonej” najmniejszej sumy kwadratéw btedu mo-
delu, np. [1,2].

Podstawowag trudnoscig w wykorzystaniu formuty (5) jest
koniecznos¢ znajomosci btedéw modelu NWSB przed
obliczeniem tego oszacowania. Poniewaz model ten nie
jest znany, mozna w tym celu wykorzysta¢ oszacowania
btedu wyjscia modelu za pomocg estymatora NSKB (3),
a nastepnie iteracyjnie wyznacza¢ model NSWB w przy-
padku algorytmu off-line. Mozna zatem zaproponowac
nastepujacy algorytm obliczen dla wyznaczenia osza-
cowania w sensie NSWB w wers;ji off-line.

1. Wyznaczy¢ oszacowanie oyqup” (5) przyjmujac e;=1,
dlaj=1, ..., n,

onsks’ = (X' XT' XY (7)

2. Wyznaczy¢ btedy w oszacowaniu wyjscia z modelu

g= |YJ“9J(0(NSWBO) =1, ., n

oraz podstawi¢

{llsj, §>€ .
€=
e,=0

gdzie ;. moze by¢ okreslony na podstawie btedow
kwantyzacji pomiaréw

E=diagle,, e,, ..., €,] (8)

3. Wyznaczy¢ oszacowanie ocNSWB1 (6) z wagami e;
okreslonymi w (8).
4. Etapy 2i 3 powinny by¢ powtarzane, az do chwili uzy-
skania wtasciwej zbieznosci.
W przypadku algorytmu w wersji on-line obliczenia moz-
na wyraznie uproscic; powstajacy na biezagco model sam
stanowi podstawe do szacowania btedow. Odpowiedni
algorytm ma nastepujaca forme.
1. Oszacowanie btedu wyjscia modelu dla chwili o inde-
ksie j

& =Y;— [X)jp Xyjp wos Xy Olygyyp (G—1) 9)
2. Oznaczenie wielkosci wagi z jakg nalezy wprowadzié¢
dane z chwili j

l/lsj , |ej|2z~:min
€= 0 (10)

|£j I <Smin

3. Obliczenie wektora filtrowanych wej$¢ do modelu

Vj:[xlje, X5i€, oo xkje], Vi€ RK (11)
uj:[p+vj”Pj_1Vj]'l, W, re RX (12)
VP v Y€ R¥ (13)

4. Modyfikacja wspotczynnikow modelu

Onswa(/) = Onswi (/- D+sign(e)y,
(14)

Onswe(D=[0,0, .0,  opewpeRE

5. Modyfikacja oszacowania macierzy kowariancji

=[1—v.v kxk
P=[l-yv]P,;, PeR

(15)
P =diag(A, A, ..., })

przy czym p jest wspdtczynnikiem zapominania, pe(0.95, 1.0).
Wszystkie z wymienionych krokéw obliczeri odpowiadajag
standardowemu algorytmowi w sensie NSKB z wyjat-
kiem (11), przemnozenia wej$¢ do modelu przez btad e.
Warunki poczatkowe P, sg okreslone przez Ae (103, 109).

13
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Tablica 1.
Poziom Metoda InskB Inswe INsWBO
zaktocen f oy o 03

0,01 13,299

RNSKB 0,9643 0,5007 -2,0719 17,241 29,802

RNSWB 1,0107 0,5007 -1,9797 15,442 20,254

NSKB 0,9643 0,5007 -2,0720 10,773 21,336

NSWB 1,0073 0,4997 -1,9858 10,994 12,203
0,1 132,97

RNSKB 0,6427 0,5071 -2,7195 1634,03 294,30

RNSWB 1,1155 0,5316 -1,8134 1235,62 171,09

NSKB 0,6427 0,5071 -2,7196 1077,15 213,36

NSWB 1,0729 0,4974 -1,8582 1098,83 122,04
0,4 531,90

RNSKB -0,4293 0,5282 -4,8780 26044,2 1175,95

RNSWB 1,2850 0,6131 -1,4332 18516,6 626,69

NSKB 0,4293 0,5282 -4,8780 17234,4 853,44

NSWB 1,2914 0,48797 -1,4330 17581,3 488,13

POROWNANIE OSZACOWAN ZA POMOCA
ALGORYTMOW NSKB | NSWB

W przypadku zakt6cen o charakterze przypadkowym
i symetrycznym rozktadzie, oszacowania NSWB bedg
prowadzi¢ do wynikow bardzo zblizonych do uzyska-
nych za pomocg oszacowar NSKB. Roznice sg widocz-
ne dopiero w obecnosci silnie asymetrycznych zaktocen
przebiegu sygnatu wyjsciowego. Jako przyktad zostat
przebadany sygnat opisany nastepujgcymi rownaniami
y(K)=1,0%v,(k)+0,5*v,(k)-2,0*v,(k)+e(k)
v,(k)=0,01%k+0,05*sin(0,1*k)+0,1*p, (k)

v, (k)=0,0095*k+0,05*sin(0,0095*k)+0,2*p, (k)
v,4(k)=0,2-0,005%k+0,033*p, (k)

e(l)=f*[p,)+3 ()]

6(k)=100 dla (k+49=0), k=1, ..., 500

przy czym p, + p, stanowity wzajemnie niezalezne, lo-
sowo generowane. Zaktécenie §(k) miato za zadanie
modelowaé pojedyncze, silne impulsy znieksztatcajace
sygnat wyjscia. Poszukiwany model obiektu zawierat
trzy sktadniki

§(R) =01,V ()40, v, (K)+05v4 (k).
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Oszacowania wartosci wspotczynnikow o, o, o; byty
prowadzone za pomocg metod NSKB i NSWB, odpo-
wiednio do wskaznikéw (3) i (6). W przypadku algoryt-
mow iteracyjnych on-line NSKB i NSWB zastosowano
ten sam algorytm (9) - (15), przy czym dla algorytmu
NSKB podstawiano e;=1. Obydwa algorytmy rozpoczy-
naty obliczenia od tych samych zerowych warunkdéw po-
czatkowych oraz zastosowano te same parametry algo-
rytmu A=105 i p=0.995.

W tablicy 1 zostaty przedstawione wyniki oszacowan
wspodtczynnikow o, o, o, wyznaczonych dla réznych
poziomoéw zakiocen wraz z btedami modeli okreslonymi
za pomoca wskaznikow Iyskn: Inswy- Wskaznik INsWERO
byt liczony tak jak Iygg. ale dla nominalnych wspétczyn-
nikow. W przypadku oszacowan off-line stosowano
wytgcznie podwojne powtdrzenie obliczen — etap 4 w
podanym algorytmie.

Dla tego samego poziomu zaktdcen zostaty przed-
stawione oszacowania sygnatu wyjsciowego dla obu
modeli (rys. 1ai 1b). Pomimo bardzo silnych impulséw
zaktocajgcych oszacowania uzyskane na podstawie
modelu wyznaczonego metodg NSWB byty bardzo
bliskie wartosci sygnatu modelowanego — rys 1b. Osza-
cowania w sensie NSWB pozwalaty uzyska¢ wartosci
wskaznika Iygyp Wyraznie zbiezne do wartosci okre-
slonych przez Iygwpo- ROZnice w oszacowaniu tego
wskaznika za pomocg oszacowan w sensie NSKB sg
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PODSUMOWANIE

s,

T e

Opisany algorytm oszacowania
na podstawie wskaznika Iygwp
wykazuje wyrazng wyzszosé
nad oszacowaniami uzyskany-
mi w oparciu o wskaznik Iygep
w przypadku niesymetrycznego

rozktadu zaktécen. Nalezy jed-

250 300

350

nak podkreslic fakt bardzo
podobnych wynikoéw uzyskiwa-
nych dla zaktécen o charakte-
rze symetrycznym — w takim
przypadku nie mozna moéwié
o zdecydowanej wyzszosci jed-
nego estymatora nad drugim.

Analizujac uzyskane wyniki,
mozna zaobserwowac lepsze

400 450

szacowanie przy zastosowaniu

Rys. 2. Oszacowania wspotczynnikow modelu 0.y, Oy, 0Ol3 wyznaczone w sensie NSKB dla

zaktocen f=0,1

metody on-line (RNSWB) niz za
pomocg algorytmu off-line
(NSWB), zwtaszcza dla wiek-

szych poziomow zaktdcen. Ten
pozornie nieoczekiwany efekt

jest w petni wyttumaczalny —
w przypadku metody rekursyw-
nej, algorytm jest wyposazony
w filtracje (wprowadzang przez
wtasciwe oszacowanie btedu
modelu) ulepszang co krok ite-
racji, a wigc poprawiang ok. 500

razy podczas, gdy w algorytmie

off-line, krok 4, zostat powtérzo-

150 200 250 300

350

ny wylacznie jeden raz.

Przyktad obiektu statycznego
zostal wybrany w celu uwypu-
klenia wptywu zaktoceri impul-

400 450

sowych na oszacowania wspot-
czynnikbw modelu. W przy-
padku modelu uktadu dyna-
micznego, efekt ten bytby mniej
widoczny, poniewaz impulsowe

zaktocenie sygnatu wyjsciowe-

Rys. 3. Oszacowania wspotczynnikow modelu o, a,, o, wyznaczone w sensie NSWB dla

zaktécen f=0,1

bardzo znaczne. Na wykresach (rys. 2 i 3) przedsta-
wiono wyniki oszacowan wspotczynnikow oy, o, oy
modelu uzyskane dla poziomu zaktécen f =0,1. Nale-
zy zwroci¢ uwage na bardzo szybkg zbieznos¢ osza-
cowan wyznaczonych metodg RNSWB. Po 40 poczat-
kowych krokach oszacowania te, zblizone do wartosci
nominalnych, byty praktycznie state, podczas gdy osza-
cowania uzyskane metodg RNSKB wykazuja wolniej-
szg zbieznos$¢ oraz wyrazng wrazliwosé na chwilowe,
gwattowne zaktocenia.

go wchodzitoby do struktury re-
gresyjnej modelu i efekty znie-
ksztatcen oszacowan bytyby bardziej roztozone na
wszystkie wspotczynniki modelu.

BIBLIOGRAFIA:

[1] Draper N.R., Smith H.: Analiza regresji stosowana.
PWN, 1973,

[2] Eykhoff P: Identyfikacja w uktadach dynamiczmych.
PWN, 1980,

[3] Janiszowski K.: Towards Estimation in Sense of Least
Sum of Absolute Errors (w przygotowaniu).
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Z prac nad Zmiang normy ISO 5167-1:1991
dotyczgcej zwezek pomiarowych

Od dtuzszego czasu trwajg prace nad Zmiang (Amendment) ISO 5167-1:1991, ktérej polskim odpowiednikiem jest
PN-93/M-53950/01 ,,Pomiar strumienia masy i strumienia objeto$ci ptynéw za pomoca zwezek pomiarowych”. Obe-
cnie tekst Zmiany jest poddany ankietowaniu, ktore bedzie zakonczone gtosowaniem w maju br. Sygnalizujemy kie-
runki tych prac, gdyz przewidziano dos¢ istotne zmiany, zmierzajace do rozszerzenia zakresu stosowania i pod-
niesienia doktadnosci pomiarow zwezkowych, jeszcze bardzo rozpowszechnionych w naszym przemysle.

Proponowane zmiany dotyczg znormalizowanych kryz
o wszystkich trzech sposobach odbioru cisnienia.
Pierwsza zmiana dotyczy dopuszczalnego zakresu przewe-
zen kryz. Wedtug projektu Zmiany, dopuszczalne minimalne
przewezenie 8. wynosi 0,1 (obecnie 0,2). Maksymalne prze-
wezenie pozostaje bez zmian (8., = 0,75). Daje to znacznie
wiekszg swobode projektantowi, chociaz ze wzgledu na pozo-
stawienie w dalszym ciagu minimalnej $rednicy otworu zwez-
Ki d,in= 12,5 mm, w petni bedzie mozliwe do wykorzystania dia
rurociggow o srednicy D wigkszej niz 125 mm.
Kolejna proponowana zmiana dotyczy dopuszczalnego za-
kresu liczb Reynoldsa. Minimalna dotychczas warto$¢ Re zo-
stata zmniejszona z 5000 na 4000. Zatem przewiduje sie na-
stepujgce warunki dotyczace liczby Reynoldsa:
— dla kryz z odbiorem ci$nienia przytarczowym oraz D i D/2:

Re;, 2 4000 dla 0,1<4<0,5

oraz

Re;, 216000 3, dla p>0,5
— dla kryz z kotnierzowym odbiorem cisnienia:

Re,>4000 i Rep>17082D
Oznacza to znaczne rozszerzenie zakresu dopuszczalnych
liczb Reynoldsa dla wszystkich kryz, gdyz odnosnie do kryz
z odbiorem kotnierzowym oraz D i D/2 obecnie obowigzu-
je warunek

Rep,>126032D
a dla kryz z odbiorem przytarczowym

Re;, 25000 dla 0,2<3<0,45

oraz

Re, 210000 3, dla 0,45<f.
Korzystniejsze, nizsze wartosci Re, ., dotyczg zwtaszcza kryz
z odbiorem kotnierzowym oraz D i D/2, dia ktdrych zmniejsze-
nie to moze byc¢ kilkakrotne. Tak wiec i ta zmiana rozszerza
w bardzo duzym stopniu zaréwno swobode projektanta, jak
i mozliwosci zastosowar znormalizowanych kryz pomiarowych.
Rownanie Stolza obecnie stosowane dla wyznaczenia
wspotczynnika przeptywu nie jest w stanie pokry¢ takiego
rozszerzenia zakresu Re i 3, nie takie zreszta byty zatoze-
nia jego twoércy. Projekt Zmiany przewiduje zupetnie nowe
rownanie Readera-Harrisa/Gallaghera w postaci:

€=0.5961+0,0261 5*-0,261 3

106 0.7 106~ 93

J +(0,0188 +0,00634) 5*° (— j

Re,,

+0,000521 (
Re,,

4

+(0,043+0,080e "1~ 0,123 7)) (1 -0,114) ———
1

4

-0,031(M,-0.8 M) p'?
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Dla srednic rurociggu D < 71,12 mm do powyzszego row-
nania nalezy dodac wyraz

D
0,011(0,75-5) (2,8 ——) (D w mm)

25,4

W réwnaniach tych:

L, = 1,/D — stosunek odlegtosci doptywowego otworu im-
pulsowego od doptywowej ptaszczyzny kryzy do $rednicy
rurociggu,

L, =1 /D — stosunek odlegtosci odptywowego otworu im-
pulsowego od odptywowej ptaszczyzny kryzy do srednicy
rurociagu,

2,

2L 190003 \ ¢
;- e, )

2

h_l_ﬁ

L

Re,,

Do rownania mozna wprowadza¢ wytacznie wartosci L,
i L*; odpowiadajgce przewidzianym w normie potozeniom
otworbéw impulsowych, a wiec:

L=L,=0 dla odbioru przytarczowego,

L,=1, L,=0,47 dlaodbioruDiD/2,

L, =L =254/D dlaodbioru kotnierzowego.

W odr6znieniu od réwnania Stolza, w ktdérym liczba Rey-
noldsa wystepowata w jednym miejscu, w réwnaniu Reade-
ra-Harrisa/Gallaghera wystepuje ona czterokrotnie (trzeci
i czwarty wyraz oraz dwukrotnie posrednio w zmiennej A).
Uwzgledniono tez, w postaci dodatkowego wyrazu, odchy-
lenia od réwnania podstawowego, wystepujace dla matych
Srednic rurociggdw (mniejszych niz 71,12 mm).
W projekcie Zmiany zmniejsza si¢ niepewnosci graniczne
wyznaczania wspoétczynnika przeptywu. Wynoszg one:
0,5% dla $<0,6 (obecnie 0,6%)
(1,6675—-0,5)% dla 0,6 < <0,75 (obecnie f%).

Proponowana Zmiana ISO 5167-1:1991 (w nastepstwie
PN-93/M-53950/01) umozliwi pomiary z zastosowaniem
kryz o dwukrotnie mniejszych przewezeniach, liczbach Rey-
noldsa co najmniej o 20% mniejszych (dla kryz z odbiorem
kotnierzowym i D —D/2 nawet kilkakrotnie mniejszych) i z do-
ktadnoscig lepsza o okoto 20%.

Na podstawie dokumentu ISO 5167-1:1991/DAM1 Measurement
of fluid flow by means of pressure differential devices - Part 1

opracowat dr inz. Mateusz Turkowski
Przewodniczacy Normalizacyjnej Komis;ji
Problemowej nr 51
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Od redakcji

Do naszego pisma wprowadzamy dziat (kacik), w ktdrym bedziemy prezentowac problemy zwigzane z maszynowym chwy-
tanierm. Roznego rodzaju urzgdzenia chwytajgce stosowane sg w zmechanizowanych, zautomatyzowanych oraz zroboty-
zowanych procesach produkcyjnych. Najczesciej zadania zwigzane z chwytaniem rozwigzywane sg indywidualnie dla kaz-
dego zastosowania, lecz niewatpliwie kazdy przypadek moze byc inspiracja do nowych rozwigzar.

Chwytanie nalezy do tego typu czyn-
nosci cztowieka, ktére wykonywane
sg codziennie, od najmtodszych lat do
pbznej starosci i realizowane sg naj-
czesciej bez angazowania swiadomo-
sci cztowieka; to znaczy nie zasta-
nawiamy sie w jaki sposéb chwyci¢
otdwek, jak podnies¢ garnek, jak fa-
pac pitke itp. Tego typu zadania wyko-
nuje instynktownie, bazujac na wielo-
letnich doswiadczeniach. Chwytania
uczymy sie bowiem tak samo jak np.
chodzenia, chociaz efekty tej nauki nie
sg tak wyraznie dostrzegalne przez
obserwatoroéw. Nauka chwytania wca-
le nie jest tatwiejsza niz nauka cho-
dzenia, co wyraznie mozna zauwazy¢
wsrod dzieci juz biegajgcych, ale weigz
jeszcze nie umiejacych prawidtowo
trzymac¢ przyrzadéw do pisania
(rys. 1), majacych ktopoty z chwyta-
niem ruchomych obiektow itp.

Rys. 1. Dion cztowieka — widok uktadu
kostnego
Szczegotowa analiza procesu chwy-
tania i manipulowania obiektami po-
winna uwzgledniaé:
e geometrie chwytanego obiektu:
jego ksztatt, lokalna geometria (np.
krzywizny) oraz dostepnosc (mozli-
wos¢ uchwycenia),
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e podstawowe zaleznosci migedzy
obiektem a dtonia: podatnosc pota-
czeni cztonow, deformacja koncow
palcow, wtasciwosci styku, warunki
tarcia, sztywno$¢ obiektu,

e kinematyke: zaleznosci sitowe
i przemieszczeniowe, zwyrodnie-
nia konfiguracyjne, kinematyka sty-
ku obiektu i palcéw (toczenie sie,
poslizgi itp.),

e dynamike: przyspieszenia, wtasci-
wosci inercji cztonow i obiektu, sta-
bilno$¢ uchwycenia, dynamika na-
pedu i uktadu przeniesienia napedu.
W Japonii przeprowadzono bada-
nia procesu chwytania dtonig czto-
wieka, w szczegdlnosci analizy
pracy palcow. Stwierdzono, ze

przy chwytaniu przedmiotow pal-

ce dotykaja jego powierzchni z r6z-
na sita i zmienng powierzchniag
kontaktu — doswiadczalnie wyzna-
czono zaleznos$¢ miedzy sitg
chwytu (sita docisku palca do
przedmiotu) a ptaszczyzng kon-
taktu palcow z przedmiotem.
Okreslono réwniez zaleznosci mie-
dzy masg przedmiotu a sita chwy-
tu. Badano réwniez znaczenie po-
szczegblnych palcow przy
chwytaniu przedmiotéow o réznych
ksztattach i wymiarach gabaryto-
wych — stwierdzono, ze przy okre-
$laniu formy i rozmiaru przedmio-
tu gtowng role odgrywaja kciuk
i palec wskazujgcy; okreslono row-
niez zaleznosci miedzy ksztattem
przedmiotu a minimalna liczba pal-
cow, niezbednych do jego identy-
fikacji. Badania te dotyczyly racze;j
mechaniki niz samego procesu
chwytania, w ktérym znaczaca ro-
le odgrywa zmyst dotyku i zmyst
wzroku; rezultaty badan wykorzy-
stano przy projektowaniu wspot-

czesnych chwytakéw wielopalco-
wych z czujnikami dotyku i sity
chwytu.

Nie nalezy jednak spodziewac sie,
ze wkrotce powstanie konstrukcja
chwytaka podobnego do dtoni
cztowieka i petniacego wszystkie
jej funkcje. Strukture dtoni cztowie-
ka mozna przyblizy¢ mechani-
zmem, zawierajacym 18 rucho-
mych cztonéw oraz 18 potaczen IV
iV klasy (w rzeczywistosci wyste-
puja robwniez potgczenia lll klasy,
o trzech stopniach swobody)
(rys. 2). Dton cztowieka ma wiec
23 stopnie swobody.

Rys. 2. Schemat strukturalny dtoni

Pomijajgc ztozonos¢ konstrukcyjng
dtoni (ksztatt poszczegdinych czto-
now, rodzaje potaczen, naped czto-
néw itp.) do rozwigzania pozostaje
jeszcze wiele probleméw zwigza-
nych ze zmystami (dotyk, sita, tem-
peratura, itp.) oraz ze sterowaniem
ruchem poszczegoélnych cztonow,
uniemozliwiajgcym realizowanie
réznych typébw chwytania.

dr inz. Jan Barczyk
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Iy procasie problemy 2 padresjszym
szybkem ochiodzeniem tago puniliu
grzenago, kidey nieschlodzomy nadal
2ECZEITE paper, delgc roEmEzany | e2e-
st falezywy obraz preebiegu.

Zapic jest dokomewany nNa papierza ter-
moczubym o niskie) czuloscl, dzighk cze-
MU uZysHe Sie wysok Kontrast nesun:
kU i moziwodc kreskania ini o riEnych
stopnizch zaczemiema. Zagpisany ter
miczne przsbieg moee byt praechowy-
wany przez okres do siedmiu kat, pod
warumliam, ze lemparaiura cloczenia
ra przelracza 20°C, Kazde ¢ winda-
oy firm sioswa swoije wlasne, sayb-
kiz syEmRmy Zacisgcs, opans na gt
SO Slarowaniu punkiow greajrech,
Frma Goulkd stosupe @k zwany Micropul
sing a firma Yokogawa - Dol Cvedap
Majszyisey posuw lasmy uZyskneany

SrwiIa cIEEC amyail zosiala cpubikowana w PAR 29T

w regaslratorach  wymosi  obecnis
500 mmisek z zapawnionyT uzyskaa-
niam cigghych, jednoldych rysunbdw
presiegdw, bez przerwadn lind | rozma
zan. Ma pagpierze opricz przebiagiw
jEdnoczasnie 55 drukowane skaa po-
miarcws rys 4, jednak soybkoss ahry-
sowania nie st Bk koyhyczna jak sae
mysh przetiagia. Rajestratony mogg
fapsywa praateeg w syskmie YT lus
XN NS pOmiang Lupeaednio wyswaly
i Frecde Dac raslosowans &G rozpoe
CEyNAMA | “onCZania procesy Zapisy-
warnia, np fylks W momentach gdy
WY SIRPUlE SEyboe zmiam sygnah
(giibch mode), kbive 53 najbandzaj inte:
ressujce dia pomiar, Podwala o na
DErCIEdng gospodarowarne Sapieam
| prEmnatag pamips,

PROBKOWANIE

Syonaly wejicowe 53 poidans cage
procesow proslowania ¥ cresiofing-
dciaml zalezmymi od nasiawons
WarToScl posuwl LESmMy pEpesrowe|,
W rejestralorach. kidre nie majg we-
WNEITZrych systemds rysujacych, (esl
rreez radawana seybkosd przebie
ou obiazu prretesgow (sorol spead),
Pray wolvieh posuwach ledmy pagiens
rze ol min ezeslol wnge prookows-
red wiynosl kila hercdw, natomiass prey
maksymanych, redy 100-500 mm/'sak,
wynosi kilsaset kHz. W neehiadnch, roz-
bustowanych repesiraborach mazna o-
dywidualnie uslawit szyblosd probkc-
wania. niezaleznie od sz2ybhkosc
rysosEnia przeblagow, wiedy nabely
jednak pwracac uwage na szybsze za-
patnienia pamioac proy dues) ezybkosc
probkoavana | matych szybkosciach po-
suwL papiery lub obvazow przebiegow
na skranie mondora  repestraiora.
W przypadku rejestralonde szybsich 2ja-
witsh Ednorazowych (fransient roonder]
czgstotbaioes prabkowania moze osig-
grac wartosc nawel kilkusat M-z, jed-
nak reasiraiony e zapsuls edynie kot
kia odcinki przebiegow w szybkis)
parmigc poiprzewndnikowsi | nie majg
wiasrnych sysharmaw rpsugcych
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Creshallwoss probiow ania WyZnacr 3 DEFDoErednD Dasmso
pamiehywanych przebegow,. W elestralonach praygte o
tpczng regule ckredlajgeg minimaing Sczbe pobrenych procss
z kierych cdtwarzany jest preebieg, wynoszgcy Bdo 10 orocs=
Sited rejesiraton o massymalng] ceestoiwodol probkowenis 27
kHz moze zaregsirowadl przebisgl o maksymalng cgst

S0 oloho 20 kHz. Przy odtwarzeniu preebiegow 2 mnsEss «=
by priteah powslag miekszialcania ksztaty prebegy zeers
tledami preeistaczania (aliasing erors)

W cefu cptymalnego wykorzystania dostepns] oo Zapisy ¢
kodcs pamiec siosuje 5 repesiiacie e amenng cresiot
S0 probhowania. Te czescl przebisgu, gdzie nie wystss
sxybhie 2rmeany Sygnall, 59 pribkowans 2 nisky caesot
gcig. Matomias! gy wystapig seybie zmany w tresc sygns
to uklad wyzwalania powndlge [Gzpoczecie protowana I wes
523 czeslollwesciy, copowodye zwishszenie pasma

£ rejestrac] tego fragmentu praebiagu, rys. 4

Fol. B. Obraz skmnu prograrmy stenjgoeno pracy nssiraions

PAMIECI

Cigg damych cyfrowych
z przatwomika A-C jest prze-
sytany do ukdadiw pamiecio
wych, Wislkoss pameo wy-

znacza dlugost  odoinka illl
przebiegu |ak przy zadans, 1 } lr--.,___

crestotlwoiel probkowania

moZna zapamigtat Rtwniaz

ralady 2Wrtaic Lwags na wiel

kosC pamed. jgha przypada

na kazdy z kanaliw. Istniegs

zarwycre) mozlwoss doale e

ria paminc 2o wegedu na ok

tuakng ficzhe kanakiw weiEcio

wych, Zmniszanie liczhy 1l
pracujgcych kansiiw pows
dujer rwigkezers dlugosc
rapamiabywanann odcinka

Fol 7. Transles darryeh do atkuszs kaloilacynego

przebicgu  wajEciowago
fwigkszenm czesiofiwoso —
problowania skraca dugose Ays. 4. Frookowania 1e 1
fego Ddoinka. W e Esirgiorach Wy T alaN B o rsow
spolyka sie kilka rodzajow

vhladiw pamistsiaoych, Powszechne soobvkans = uklac,

==

|r’ pesp— .|. e

teeriveh parming FRAM o pojermnosciach 520 MB o
:__n . i 1,44 MB Pamies RAM =3 spotykant w postac wymisar
'cl-f " i - rrvociulC (Ul we ceskancs kar w standardzie POCMCLES Wigser
e o pormness 100-200 ME 23 spobdaane w posh

kedree, Duge pamips: meksows o pojemindso do 4 GEB stosdw
=31 w||_1|_.-5||.;|I|1r.'|:_|l‘c:-ll,,"_:k- £ TN OpRYCIrTYm W el

o spoivka S jow najbandzie) razbudowanych, soybe
Eshratarach. W nijesiraborse Dayssay inmy Mool @i
optycany obsluguje kazde B kanaddw, proes oo unvshks

standandows wizlkoss pamigo 50 Mega probek | 16-Giloey
ria kanal 7z mozhmosoq rorszerzenia do 200 Maga pros
‘W przypadsu szybkich rajesiraiony 2 duzg pamiscg mas

probmmam jest szybki | cigghy preephvw danych do p
Proflam ban jest roesig@yeary praae s2yvbks 32 bdceg sz

Fod, 8, Frezemiag
Wiewy, o praeses Sinoe
na perzab i

darych | opogramowarnd opite na soblom Syslemn ope

Eyjrmem, np, Windows 05
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OPROGRAMOWANIE

AlLIEM wapiicresneqo reyesiralona sl e iyl iworzene obia-
Iu prretiegu Ne paparze, Boz [BHze gromedzenie go w pasta-
[+ I'.:rll'l.'!'.'uE| 1a raZneqds rodzaj dyskach, oo emoZiwia dalsze
prRewarzanie | anaizg syonaliw na dowolnych kompuierach
\NEczesae) Masy PL, Programy e NajcIesciey pracu i pod sy
stemans Wndows (U Lins
Oprogramowane wspolpracujgce r rejasiralorami mokna
podzislic na awe gepy. Plenysza gnipe Stanowg programy
SIEfA0e racy rejesiralona, pocwalajaos na ransmisge danych
Z rejesireiora do pamiecl Kompulera. Zapwycza) symulugg one
na ehranie kompulera wirualng plyte ceolog | ongany konno
ne repsbralorg. Uzythown s mo2e SIermwas pracy fmeesirahona
23 pOmoCE MysZy | klewatury. Pozwalajg cne na aulomatyza-
e renstery danych 2 | oo komautera | imoziiviag 20aine she-
oW ENE rejestralong oooaionens o0 WaD Dracu | §ceq 0 KOemipL
fera 0 kilkansscie o0 klkuse!
MSiny W Z3leENoEs Of LTy-
teqo nterfesy). Zazwycza)nie
POSIBCA|E DM ZaOyCn Moz
WAOSC BNElByCrnyCh ale poIwa-

i g na monining Sygnelow 2a-
PI pisywarych preez rejesirator

Przytlad ekranu 1akiego pro

F gresmiu przedstawia fof. 10,

= | Drugg grupe stanowig pro

gramy andktycano-statysiycz
na. 5§ o polezne programy
o wislkich moelwosciach po-
miarowych Znacznie posze-

rzajgcych mozlwasci reje
stratora, ale absorbowgce

duzg mos obliczeniows 1 pa

- et SLEED miec wspdiczesnych PC

; 2 Spalniajg one wiele zadar
Pianwszym jest prezentacia
przebeapgaw | ich wyszukiwanie
Rezultatem wislu mjesiraci 55
satk magakajiiw damych, dia
i wWySeess onowanych przez uklas B0 OoDry program przeoe
wazystkim ofenje mozwosc
wyszukiwarea  fragmentow
przebiegow o roznie dafiniowanych krytariach: czas, numar

prabki, poziom sygnaly, itp. Po odszukaniu imneresumcego frag

manhl mogna g 2 oipesrzec w dowonm wybrarnym ukladzie wspdd
rzednychi formme graficana| (osie logandmiczng, liviowa). Moz
lvra pirst takze kompresia lub ekspansja w osi crasu | osi

ampitudy [zoom), wybar dowoinego fragrmeantu wyknesu i prze
hopiowanis gow lormmia rysunky do innej apllcacii

Zmiana formabu Janycn il przanosZania ICh dooimmypch progra
Mo jesd drugg 2 najczescie) uzywanych funkoi. Programy
analityczne pozwalajg ma byl na przenoszens ilustracy, lecz
taxza na zmiana formatw damych tak, aby mozisee stalo sie
przaniasssmng ioh do Np. arkeEsza ':-EI"'F.-'-'LIC'.'I'iE[IIZI (np. Excal
Lotis), fot. 7, do dowolnego edylora tekslowego (tabele)
lub I:ITCI'. cZnego (OpiEy prI EU:E'QU'-'I-': 'I-'-I':.'r.:l'.:r formatow oo

zwala zwiskszyd bezposrednig Gzylalnosd damch {format Fob 11. Rejasiraior typu Micro-
A5G o minimalizowad rozmiar zbiordw £ danymi (for Az

mal binarmny)
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Laesadnicaym Eachaniarn 1800 tpu pro-
grarmds 53 przelszialcenia matema-
tyezne, Z ich pomocs wiytkownik mao-
re wykonat dowolne operacie
mmalemalyczne ypu catkowanie, rdz-
niczkowanes, kaqaryimowenie, ale mo-
e lakze definiowad wlasne lunkcpe.
Umozliwia to wyznaczenie na podsia-
wiepamiar wielkoicl zarejesirows-
nig inmych weelkogel, kiarych pomiar
barpadrednl jest trudny lub niemozli-
Wy (Np, Sprammoss, wip, macy). Pree-
clglnie mazna 2geliniowat do Kilku-
et wiasnych lunkc|i mogacych
wZzajemme sis wykorzyslywac.
Powigzanie duzej liczby 2jawisk za-
rejastrowanych | wyliczonych na ich
podeiawie moz2a byt thudna | czaso-
chlonne. &by uprogcic fan proces
uzylkown ma do dyspozych cala ga:
me furkcy korelacyjmych: anafzy wi-
domej (FFTY z raznymi redzajami
okign, wyliczenie warosc Sradnigj,
skulaczng], odchylan sfandardowych,
histogramiw, fp

Program poewala na wyliczenie war-
oot wislkogcl, kibre nie oyly bazpo-
sradnio mierzona w czasia rejasiracy
czestotiwosci, czasde narosiu wsp,
vwypefniania, maksemdw | minirmdw o
kalnych. globalnych, itp. Wialkosci te
wyEwiatlane 4 bezposSredrit w po.
stai aylrowe, tak jakioy w crasia po-
migrow w ukbadzie rnajdowaly sig¢
pryredy pamiaroes. Shnosdeie wy-

Komaniem iych operac|i [est bardzo
proste | dokomywane poprzez wakaza-
e ruchamym kurscrem odpowlednia-
o piktogramu ne ekranie symbokzu-
jacego dang operacje, fol. B
Croracowanie | wyiworzenie wielkie)
ilogci danych | wynikow byloby nie-
wigle warte bez przejrzysiago ich
przedsiawiania, diatego programy
analityczne oleru)g duze mozliwosci
tworzenia tabel | wykresow (w tym
wigdowiymiarcranich), Maghardney zaa-
wansowany |esl luta) program Pro
v, umozliwiajacy tworzenla goto-
wych raportéw, zawierajgeoych indor-
miacja graficzrs. lekstowe, labefanyoz-
na | wykresy dokonywans w czasie
reecTywistym wraz 7 dokomwanism
rajesiracy.

Uiylecznoss programu zalesy od je-
g pezajrzyshosc | latwoscl naucze-
nia sig go. Poniewaz programy pra-
Giga w Srodowisk fakim jak Windows,
abshuguie sig j&@ za pomocy ikon-pray-
ciskiw | myszy, Szczegiine Windows
95 diajg u duze mozliwasc korzysia-
nia z roznaga rodzaju kreatorde wy-
kresow, tabsl, funkeji, dp., kKare nie-
malze prowadza uiylhownika za reke
i pozwalajg stworzyc profesjonalmy ra-
part juz pa kilkunash minoach pra-
cy. Ponadio Srodowishe Windiows jest
najbardziaj 2vane, o dodithowo uk-
bavids sybikie zapoEnans Sig ueyikow-
niki programaw

Tabela 2, Trendy w funkejach rejestraloniw

Wyknmpwans luskc|a  Stan obetry

Mows romwigzania

EApHG SyQnak

I EApis na dhegpeh wielimetrowych | dnkaaanie fyko fragmeniie

| tabmach papesaweh interesuRcyCh ol 2Bk
Rlpea by 11 !_rlﬂk.l fal plactly paoksy ki aphyine
preegidanis fanede | prregladanie diugich coonkés | prsgladanie | adresoealng
fagmy papErowe WS ZUkanie preshiegin
7 pEmigC FofiAREne ra
pkranin
SERKLONDWETE whycinande fragmertu 7 rolki drukwanie wybeanege odonba
cokainkit prasbiegy | tasmy paperove WAz 2 rapnnem 7 hadar
CRASOCTIGN noss poxlainy pracy peny pomiany | wynkl w czasis
anakzy wincw selB ko owEL FBCT WISy M
preesytania ﬂl’dmﬁ‘l[hﬂ:ﬂ!llﬂhﬂm pocaia elekimnczng

phiAzc pamaniv

pewinnSE dokneywanis | nadzej | codwiadezenie

I pewng; niezaatng

wizichayeh pomiane | ctehagucage | progeamgwdlng wyzwalanic
| | PrOCEsy 2apist Sk i

poziam dogwadcrenia irlu:.a prakiyka | doswiadozene ! [¥ALE 73 pOmOC (ateen

chehigujacego : iNTCYME00 DRMOraMOWana

i

REJESTRATORY
SPECJALISTYCZNE

Do badan szybkich prestvegiw jednora-
Zowiych siosule sk wislohanalose 2e-
slawy modulowe, charaklenyzujgee sl
wysoky czestollivosciy prockowania
rzgchy sabel MHz | szybkim ukladami
pamigtaigcymi. Kazdy z modulow sta-
el osobny, peiny, [ednokansowy e-
jpssrator. Catost pest SlenowENa MIez
zemnetrzny kormputer klasy PO

Za wagledu na powszechnosd siosowa-
mia komputesiw bppu Molebook wyko-
r2yslano (| oo rejestavaEnia shyonaiin —
WAz 2 DOpCw BN ODFOQF MW anieT
pracujgoym pod systemam Windoes 95
W pgozeniu 2 tarmicangm zespolem
rysuacym przetiagi — js<0 wealokana-
howy systerm rejesvraci danych (sysiem
Cobra 16 firmy Gouldy, Innym upro-
SZLI0NYIT Sysiamam rajestrujgoym tyl-
ko na twardym dysku komputera prze-
nosnegn &=t system typu Smart Case
frmy Gouwld, Wykorzystuje on typows
wealowaisciowy obudowe Zawierajaca
wymienne specalzowans whiatda do-
pasowujgce | woudowany uslad prze-
bwarzania A-Dh

Do badan niszczacych | katastroficz-
nych obiakidw ruchomych (testy =a-
mochoddw, ekspiozie, upadki, itp.)
nalgzy slosowad rejestratory o bar.
de mocnej budowie odpomaj na naj-
silmigjsza udary | wstrzasy, Regestra:
tary ¢ maja kilkanascie kanalow
| WRwWRAgItzng Wyimaowang pamint
podpreewodnikows w standardzioe
PCMCIA, W eslu zdalnage przeka.
fywania danych mogs byd wyposa-
zone w nadajnik radiowy (rejestrator
typu Micro Pro firmy Micolat), 1ot 11
D abrdbki | analizy danych z 1akich
rejestratorde stesuje sig standarndo.
W OEOgramGwanin

NOWE TRENDY

Mowe brendhy w bachmds réj@sirabang.
we| prrnsr A w kil Kienunkach z ge-
I"IEPH'I"I.)'I'I"I FIASTEW BT MY ﬂ'l'l{.'kﬁf\q-
(3]1=] ﬂyﬂhﬂﬂﬂl rE]EEI'.H'.'I'I'JEI'IiE. Eatwiescl
ubribki, prRelwarEania | sebek by
G0 WS Fuknaania informacy w zapisa-
ryih preebiegach, W labal 2 poka-
gano fe frandy w odniesianu do
pos e FeqalmgGh turfkcg st

Marek Dras
Radiatechniie Markeling S 2 oo



Uwaga! Promocja!
Kazdy, kio do korica maja 1997 r. zakupi u nas
oscyloskop lub rejestrator firmy Gould lub Nicolet,
otrzyma 2-kanatowy oscyloskop serwisowy typu DT 3100 prod. Radiotechniki

Pasmo; 200 MHz Pasmo; 25 -z
‘Klr'mly'! 4 nigkesRurmne 2 Komeensacis allseiu do Kanady: az :':n:_ll-::lun'.r.ll,! + 32 eylrowe
200 Pribkowanie: 100kp's, 16 bildw
Probkowande: 100Mp/'s (5 Gp/s), 8 bildw Pamigd
Pamigt przeblegu: 504200 min pribek na kanat
preabiegu; 5 tys. /50 tys. /200 tys, probek z mozli- interfe|sy: Etharnat, S5, IEEE-488.2, R5-232,
WOSCE segmaeniac Centronics
Inferfe]sy: A 232, IEEE-488 2, Conlronics B Podglgd repestrowanych prosbiegow na duzym,
Dhyski: HOD 500 MB, FOD 3.5°, AAM-dyss t MB kalormeaymm ekranie (1047, TFT)
TrueTrace™: it ootwarzania dublj ks schepbiow B Prigksrlalcanie priehiggdw w cagie ropcnywistym
wilglkows skomglikowa fmpshprzetieg o B Inluicyjna obhshuga dzigki Windows 95
[aygnaty TV, Fi| B Acehudowane wyDwalanie (wykosoystujgon proehiegi
W Kolarowy skran, whudowany piolar, szerokie preehaziahcans W CEASIE (ZECZywWSlYM)
micliwosch wyzwalania, W Wydruk raportdw | preeblegdw na stendardowych
B Rozbudowane opcje malematyczne| ansizy preeblegtw drukarkach b na opcjonaine; drukarce temmiczng|
(FFT, grafy, histogramy, procadury pomianowe) B Obrdbka matamatycana | worzenie raportow 28 pomiocs
B Zobrarowanis prosbiegow @z wynikow pomiarce wibudowanego programu Prodiew
| preckseialcan w czasie reecoywistym (T50 90a1. TR0 B0 |

| Dscyloskopy cyfrowe 2 duiq rozdeielczosoiq obrazu I\ REJESTRSTOR ANALIZUJACY

Pasmuo: 4 kanady, 150D 400 MHz

:‘:nhlh:ipmnln. SOOAARw 05 Gp') Model TA 11

prehiegy S0 Iys. préen w &, & 16 kanaks, pasm 25 kHr, 12 bitde
Dyshi HOG 120500 MB, FOD 5.5 ® programosanis nasiaw i cykl pamiande

RoTcriel=zodt: B12 Bitw ® LApE W DATIEC AAM . kaicia [amiad

interfejey: RS 220 IEEE 4002 LTMLENANER - e

Anioameay ahaan, whadowarny pier, sTEmks midiwass wyzwalani, naowens o0vi e "ﬂ'l':‘?f;""r‘l""'h':‘;‘:""‘ 'T'__';'_' -l'utfu::;ll,l:.'a ﬂag:':;lc a .I::u-.

mal=matycme| anainy prretiegie (FFT, gealy, hslogramy, groceduny pomamees], | : :-n:';tIEiFﬁEHE.E 4.;;2 ‘:FI3“-1E? I:T:WH"."-"IL:: '-‘" I
| prepranpairg pracedury pomi s e st gk - o : FSERWIS
OSCYLOSKOPY CYFROWE DataSys L siaws Ji REJESTRATORY WIELDKAMNAEDWE |

-

& Butimairy meligenine 5,5 oyity 1 preetsnzaniom wynikde, pamgc wynkow (dala loggen), meriesy: B5232, GRS

& FRoguicwane mslacie wiskdrodiowe napips | arado stancersioes | 2dainio progmmawans, mooa do 350 W

& Gytrown minrnisd caqssaiivoscl laboratoryine | miriaiurows, ca 1,3GHz

& Anadraory widma of 04 do 250 0 do 1 GHz, wspGipracujaos 7 assyioskopam

& Genambony lunscy|ng | genambons T moduowana crasiallwmnsely, zracznki czsindiscsci, 7akras 0o 20 MHz, odozyt oyfrossy

& Frogeamarsans gararmiory lunkcyine 2 modiulaciy AM | FM, masidacia cogeialbwogci zraczniki czpsiciiwosci, interfes CGFIE

& Ar@lgaiory slantw legoanych, do BE kanaikr B, 16, | 32 Ditoray, prabkowanss oo £00 MHzZ, wylnpywans impulsdw zasiocajgoych
preysiawil 7 daassmnkeaml do wsryshkich rajpapulamisisrych mikroprocessonds rawnint 2 sort B3 1 +51, analzaany w warsgach

prastych | rnzbidowanych
Producent z certyfikatem IS0 $002

radiotechnika
wassess MARKETING
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XXIX MIEDZYUCZELNIANA KONFEREN

W odmiach 10-12 wrzesnia 1997 row Natgoczowie K. Lubbing odbgdze i XX Migdey
Gospodarzem | organizalorem tegoroczne) konfarenc)l jest Katedra Metrologl Elekiny

W bezgoy robu Zoiorg e na swaj kan-
tarencji metrologowie pofscy razmych
tranz: alakirpcy, alektronicy, muschani
cy, wiakigrmicy, Qaslopowie jinm. Proe-
wodniczgoym Komitefu Maukowego
WXL MKAMST jesi prod, dr hab. ik, Ja-
rues B, Jawworski, @ Bomsgeiu Organizs-
cyrnega - prol, & hiab. ing, Wiodzimierz
J. Kralopn. Uczesiniam konlerency =3
RIEOIALAS] Ghowaee: pracowmcy nauko:
wior-thyriakiyenl. Coraz hezne) reprazent
fowane & placowkl badawsze PAN
| meinesiki badawoso- rmswoowe.

Konferencia ma ponad 30-letnig hisso-
e, W roku 1966 profesor Anur Metal,
Comczessny anwnii Katedry Mermichwa
Blebanycznego Poltachnid Szozecirehie,
zorganizowal pierwsze spotkanie pod
narwa- Marada Katedr Memicowa Elsk:

frycznego | Elskironcznego. £ crassm
ZITIEreono Narwe sootkan na: Misdzy-
pamigtke parwszego Epotkand, wezy-
shkig jubleuszowe konferencie, w tym
preyszhoroozng KCK, organizowans 58
w Szczecinia,

Misdzyuczelmans Konferancie Matrolo-
piww stanoeig forum precentagi domob-
ku nawkowsgo remech omdkow. Ba
bpch kanlferangach &) preadstimiane
preede whayshor wimizl uzys-ane prey
reglieaci prag badawceych lisangowa-
nych = grariio KB,

Konferencia jesf okazs do wymiany
dodwiadczen. Obecnodc przedsiaw-
cizli fam 2 bran2y pomiarowa| preybli-
23 uczestmkom negnowszy olere pro-
dukeying

Wplynety zghoszenia 103 prac od 113
autordw, udzial w Ronferency zacse-
klarowalo ponad 140 osob. Referaly
przyete, po recanzji, osdg wygloszo-
ne araz opublikowane w maiarialach
konfarancygrpch, Znaczna copsc prac
dotyczy realizacii zagainien pomia

rowegch wowarinkach preemysiowych
Tematyka tegoroczne) konferenc
Ekupia 59 wosol psscu naskppu|gych
sekoji merytorycznych;

Sekecje 1. Zagadnienia ocgolna teonl
bisdow pomearow: ezacowanis blg-
dinw oraz sposaby ich wyrazania w sy-
stemach pomiarowych, szczegilinie
w pomiarach dynamiczrych i wislo-
pararmHrosyc
Sekcin 2. Zagadrinna kalibraci i haga-
lizas)i narreds pormarmych aboratn-
rig akredytowans tadawcze | pomigrg-
we g ZiEgadhienia mlologi pren,
Sekgla 3. Zastosowania nowych
technik | lechnolage w meernicleie
preyrzady wirlusne, mikioproceson-
we, czujniki inlehgentng, sieci kam-
pulercwe lip.

Sekcja 4. Mows sposaby proshearza-
ma danych pomisowych 1 prezendad
wiynlkdw pomiartes: splajny, irektsbs,
ERSCH MSUOnowWe, Zoiony raamyte do.
Sekcja 5. Mauczanie matrologi w wy-
zzzych szholach achriczrych;: rows sk
by, proagrarmy studicw | laboratona,

DirganZalorami Spolkans 54

3¢ KFAPS.A,

PREMA

LIJE!_ LUMEL
(F= o7 MERA-PHNEFAL S.A.
POLNA 5.4,

AKADEMIA GORMICED - HUTHICZA
. STAMISLAWA STASIICA

W anach 20-21 maja 1997 r. odbecdzie sie w migjscowoss Rybo w Beskidzia Saoeckim
Konferencja Automatykow

* Akademia Gornicza-Hutnleze w Krakowles,

* Firrma SKAMER-ACM — hormplessowy wyykonawca instalacy) pomianw | automariyk: preemmystowe) oraz przedstawicisd rechmicz-
rio-handowy | dystngbutor kilkudesssieciu polskich | zachodnich producemos ekemeniow aulomatykl | ospreeiu elekinycenego,

* renomowane polshia firmy - producenci urzadgzen pomianow | automatyki

Zielona Gara
‘Warszawa
Prremysl

rakiny

= WIRBITH DOZNEME | MHAgaci Boaine 548 AulimaTyHow
{Peiba — procekiBng — RoduCenc — UEyhowmicy].

Kialce

Patonat nad konterenciq ot Prorektor ds, Madkl AGH prol dr hab sz, Ayszard Tadeussawacz. W konterenc wezma udzis
rovmiel preedstawickdn: © whisle wopeaodzkich Krskowa, Tamow, Nowego Sacza ® AGH * czasopism PAR | PAK 7 Redak:
forami Maczeinymi ® PLAP, LUMEL, MERA-FNEFAL, POLMNA, KFAF, PREMA, SKAMER-ACM > Dyrestorami Naczeinymi
" Dyrablorzy i Ghlwm aulormatycy wighszyeh zakladion przamyshowyeh | biur progaiiowych Polskl potudiiowe-wsehodni),

Celem konferencii jest:

- MEEdEiawiene rafowEazych Iendenci w sysiemach pa-
Mmiatra b Auiomalyki (man, Ciwasly Sysiem Aulomatysi)

- promecia wyrebdw palskich producaniée srzgdzen po-
megra | aubomalyki,

¢ Skamer

Ceaiml Meanvwmeant
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CJA METROLOGOW

sxzelniana Kenlerancia Matrologow MKMS7,
:znif | Elekironiczng) Politechniki Lubelskia,

XV Miedzynarodowy Kongres IMEKD
Juz calkiem niedugs, w dmach od 1 oo 6 czenvca odbedzie sk w Tampene w
Firfandi i Miedzynarcdowy Kongres IMEKSS. Kongrasy IMEKS nalezy baz

Organeatorzy zapraszes do udziah
w sonderenc Ty dzistajace w szeno-
ko FroEurmiane] branzy pomianowe. W e
mian za sponsorowanie konfarenci

watpeenia zaliczyd do namainiejszych wydarzen w swiatowsa] metrologll.
Tegoroceny, Bk mozna preypusrezas ne podstawe informacyl Cvganeatoniw,
bedzie imprezg szczegoinie interesujgcs | bardzo staranne preygolowsng. Lista
temattny, kidve w ciggu czierech dm beda przedmotam obrad, obejmuje;

1. Ezztalconm | szholnio w 2aknese 1. Pomiany clapine | pomiany inmparaiun

umozksa "I-IE' I, |EH. CO roku. zaresls- PO © Apanairy pOImEa o | 12, Pomeary w eologs | w mackoynie
mowanie swey dzislaineso w materia- 2. Pomiary w dziedzing fotorki 13, Pomiary wiglhoso geomsingeznych
lach korderencynych, na lowarzyszace| 3. Pomiary masy | sily 14, Mecharnika shzparymantaing
AT wsl:awia aparatury | oprogra- 4. Pomiary alakirpozno 15, Pomiary csrania i pragm
e pct Fi EFIEC}El'lEIl B-F_'Eii wy- &, Pomiary twardasci. 16, Pomiany w iohobyca
. Sl it P G, Teona pomiardw. 17, Pamiary w papsanmicias
o h ] 7. Trasabinaget w matrologil. 14, Pameary w Wilnkomunikacy.

PRSI E‘H_ szerckiemu gronu 8. Pomigey preaslyidw, 19, Pomary paramoirdw srodowska ng
uczastnikow 2 catej Polsla 0. Déagnastyhs lechniczna turalnege.

1O Irfrastruktura metraloqce s 2. innn drigdzminy Seani | echnik pomiandes
Adres oo horespondenc)i:
i Int. Exgiuez. Pawiowald Materialy Kongresu wydane beda w 10 tomach. Cana jednego tomu wynosi
Poltachnka Lubalska a0 marek fifnskich

Ketadra Metralogii Ekskbryczne|

i Elakironiczne|

ul. Madbystrzycka 38 &

20-618 Lublin

bal. [OB1) 525-10-51 wew, 365, 3585,
faks [DET1) H25-46-01

E-mal - mkm&7@alekron, pol lusin gl
Informacje 53 rownies dosigpna po-
preez sad INTERAMNET

Ted

Zapytania w sprawia Kongresu mozna kigrowac na adres
¥V IMEKD Sacrsdarisl
Finnesh Society of Automation
Azemapadlikdnkatu 12 C
FiM-00520 Halsinki, Finland

#0358 F 5E4D 0820

Fax: <358 3 1467 650

E-mail; misulisiEiken, ot

Informacia w Irlermecie poSwitoona Kongresowl :nmdurﬂ S 1A shionie
|'||lpZ|'."|.'|"f.l|.'|'.ﬁE.I|,.|1.1il'l'I'|I|,|'||'t'|Eh-."!l.'

Ftto Fiikiron. pol liin plusensmben3T

Konferencja EUROSENSORS X|

podwipcona prazentacii najnowszych 0Sganiec Krajo-
wych | Swalowych pdrodkdw naukowo-Dadawcrych w 2a-
keriesin inchaiki pofprzewodnikowych czunitoe | udate
wykonawczych odbedzie sip w Warszawde, w dniach
2128 wrzesnia b,

Turtatyka konferens|i obejmuje m.n. zagadnienia tech-
ncladicne [nowe matenaty | ich wlaschwosel, nowslor-
skig miglody wybwarzania wraz @ mikroobrobsg, moniaz,
obiidowy]. c2ujnikl imechanicene, optyczne, akustyczne,
fermiczne, megnelyczne, promieniotworcze, chamicz-
ma], elemanty wykonaweze (mikropompy, mikrosilnikl,
mikraEawnny] oraz eystemy (nlerejsy, symulscia, mode-
kpwanie, mezawsEnast, badania, zastosowania).
Omobno amawiane bedq zagadnienia 2 tych dziedzin,
przaznaczans dla asdh nlepelinosprawnych,

Heferaly zamawiane wygloszg specalisc z Frangj,
Holandil, Miemieg, USA | Polsk

Srcrepiowe informacie udzielane s§ w eskrelanacie kon-
ferency pray Wydzale Chemil PW, ul. Moakowskiego 3,
00-B64 Warszawa, el faks (22) BB 54 27,

e-mall ELIRCSENSifch paw edu.pl

Hl Migdoymarcdowa Honferancja
KOMPUTER W OCHRONIE SRODOWISKA
pdbadse e w Kiekrou koo Foznana
w dnch B-10 gakdpermka be.

Konferancs te 2, ceganizosans w oyklu dwuletnim i ma-
I8,z rtozenia cherakber informacy]no-arkoianicey
Tematyks legoroczneg) konferencji obejmuje m.in_ pro-
blemy fechniczne tworzenia | wykoroysiywania sysie-
miw mondoringu Srodowiska, procesow uwdsiniania
| peryseceania doiekow, bindegradac) produllow ropo-
pochodaych, sterowania tymi proceésami oraz zaga-
dnienia kompuberowego wspormaganis decyz)l w rakne-
s ochrony srodowiska | modalowania zachodzgoych
w nim procasow, Dechng grupg stanowi problematy-
ka wykorgystania moiliwosol INTERNET w zakrasia
ochrony Srodowiska,

informac|l wdziala blure kenferenc) Wislkopalskieon
Centriem Edukacji Ekolopicznej CEDEKD w Poenaniu,
tel (0OG1) 53 72X 94, 53 68 O5 w. 288 | 286 lub
el kemorkowy (090) 33 35 BS
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Kalendarium PAR

KONGRESY ® KONFERENCJE ® SYMPOZJA ® SEMINARIA

Crerwees 19497

-l gamrmce Tampere, FINLANDIA
14eh IMEKD Wieeld Congress New Measae-
manis, Chaflenges and Visans®

Adras do korepondency IMBCD Esretanal,
H-1371 Budapest, PO B £57. Faee 435 1 15314
4-b caermca Alkmguergue, MM, UEA
1997 Arencar Control Conlemnce {in coopes-
atiam wilh IFAL)

Adres. @ korespondenci: Prad & adiad, Akie
Sacrelamad, Dol of EECS, Nodheresiam Unker-
Sy, 2145 Shendan Road, Bansten, & 60208
J11E USA Fas o 1/ T0RE37 4455,

e-mait ahaddat@chiir aecs new adu

9-11 giermce Annecy, FRANCIA
AL Svripsoesaim (3t |medipast Conmposenis and
Inelnormens ke Gonndd AppEcaions SICIGA 97
Adies 8o korespondencic Prol. Lauresd Foul-
Iy, LAY CESALP, @F BOB, 774016 Annecy.
France. Fae: +337 50 66 B0 63,

g-maE foulloy@unk-aaniefr

9-11 ez0rREa Banf, KANADA
IFAL Symposium Advanced Conbrol in Cram|-
cal Processes - KOCHEM 87

Adees; o knsespondancy: Prof. Siseh L Sha, DepL
ol Ghemical Enginzering, Liniversiy of Albers,
Edmontnn, Alberts, Tol 268 Canada. Fag «1 A0
202581, a-mal Sitah Shan@i& e Ca

10-13 crerwca Belapaayl, WEGRY
The Sacoed 'Waord Congress on Intelligant Ma-
nuilaciuring Processas and Syeems

Adres dio korpspondenci: Me. Eva Sos, Gom-
puler #nd Automason Research Inshted, Hun
parian Academy of Scienpas, Kerde u. 1317
H=1111 Buzapest Hungary. Tal +367 161 343
fa +361 186 G378, e-mak soslsas hu
1113 czerwea Warsrawa, FOLSEA
GAPE ‘07 = 131N Intematiomal Confarence on
Computar - Axded Productan Engineenng
e gio korespondencit CAPE 67 Sacretarial,
Warzaw Universiy of fachnology, Faculty of Pro
ducian Enginearing. ul Marbutia A%

2524 Warsrmwa. Fac [+ 22 40876,

-l capeiivap pav ol !

16-19 czenvca Flgegnoga, WLOCHY
15AT4A Semualion, Dagnosis and Vineal Feal
my I the Automohwg Indusing

A do korespondencgi: The ISATA Serretarial,
£ Lowd Park Avanue, Craydon CRD 558, UK
Tl (o &) 1RTGST 206, tan (eda] 107 GB5 15590
#5-27 crerwca Bedapesri, WEGRY
IFAL Symposam an Robes) Contiol Detign
Adres do mrespondesci: Mg, Ciilla Baiypess,
Gomputer and Amomason Aes. es), POE 63,
M-1510 Butapesd, Hungary. Fax +387 1/ 1667
503, a=mal: hdee@hosila bitnst

Lipiee 1057

1-4 lipca Brukzels, BELGLR
1257 Eurnpean Gonirgl Confersnce [in tooper-
ation wilh IFALC)

Adres do konspondencii f. Gesedh. BElin,
CESAME , Batmérsd Exdar, B-1340 Lowain 4
Keove, Balgium. Faxs360 072 180, e-mail
Everi@aulo.ucla ke
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8-11 lipea Felitinks, LAPONIA
IFACIFORS) Syrtocsinm {1110) Sygiem Iden-
tifigation - 5¥510 97

Adrss; f0 korsdpandenti SYSI0 DT Geretinat
Mri Y. Hagaihi, Fukeoks Inusbste of Techno-
logy, 3-30-1 Wajio-higashi, Higashi-ku.
Fasuinka B11-02, Japss Fax +B1/92-606 1342,
e-mail y-Feryairidd ge 11160

13-16 lipca Istmmbud, TURCIA
IFAL Bymposium |4if) Adcaeces in Contral Ed-
ucation AGE 97

Adres do Korespondencil. Pral. A, Talha
Dimibicn, lesanbol Technics Unessrity, Mich
Engyg. Faculy, GOmigaswyu BO101, ieianbed,
Turkey, Faa «30212-245 0785,

e-mai. rakdnfrdirdu binal

21-23 lipta Saul, KOAEA
IFAG Warkahop mipligam Manifaciunng Sysiems
Adras oo kosespondenci Frof. Hyung Suck Cha,
[iapi. of Mechancal Enginasring, Komea Aowanced
Inst of Scence & Technology, 373-1, Kusong-
o, Yusung-gd. Tagjon 305-701, Koraa

Fepr +32942 552 3210, a-mal herhodiica kastacar
22-F5 lipza Saul, KOREA
1007 Auan Gonirgl Conferanca {in conperation
with IFAL]

Adres dz koreaponcenci: Peol Dong-i Cho, 1937
AECE Secredanal, Aatomaian and Sysiems Ras.
Insibgta, Seoul Mamonal Unisersity, Bidg. 533,
Kwangk-ku, Snrim-dong, San 56-Seoul 151-
J47 Hoeea, Fep. Far B22/525-4230,

e=mall psrodasn snuac ke

2830 bapea fuul, KOREA
IFAL Workshop Bigtributed Compater ol
Systems

#dms do korespordencic Pl Wonok syan Bwon,
Dapt of Conirgl & Instrumentation Engp.. Semd
Kational Unnerssty, San 661, Shilim-dong,
Fwranak-gw, Seoul 151-742, Koma, Fax; +E200EE
H182, mal whicwonioisl snuac kr

Sicreed 1987

18:21 siemnia Pekim, ChAL
IFACTCIGRE Symposium Cantrol of Power
Plants and Ppemr Sysiems

Adras do mepspandency: Chiness Assccialion
gl Aulpmation, POE 2728, Baging 100080,
China Fax « 0610535 45 324

2E-20 saeapnia tudl, 'WIELKS BRYTAHLA
IFAG Bymposium Faull Delsction, Sepenision
and Salety fo Technical Processs
SAFEFANCESS '97

dhlees: do monspondendt Prof. Rion Pattan, Oepl
of EL Engg., The University of Hal, Cofting®am
A, Hull U8 7R, LK. Fix o801 402486008,
s-mal 1 panoee-gng ol a2k

-39 gieipnch Migdeyndroje, MILSEA
Fourth Inleralianal E!.Hﬂbl!ﬁiul'ﬂ an fairads
and Modes in Aulomatian and Robolics
Afded do wrespondenci MMAR "87 Sympo-
sum Siemtiial, Fgitale ol Control Enginsernyg,
Tachnital Unreeraly ol Secnecin, al Silgrskisgo
a7, T0-392 Brcneoen. Ted: (ed@ 91) 484737,
434708, fan. |+dB01] 3405032, &bl et el
i 522280 0.2, mmeeSamber unm Sacaacin pl,
mtemal; I Tune, saczecin ol

‘Wreezied 1997

3-5 wreefnia Manles, FRANCIA
IFAL Sympdsium: Pobol Contal

Ailrat do aprespondenci: Prol W Kiakl, LAN -
Ecok Cenlraie de Namss, F-44072 Nenles Cagex,
Feante Fae: |i33) THST 4758,

- hakkdban s e Ir

7-10 wrieinia Smalenice, SEOWALIA
IFAL Workefoe: New Trends m Design of Cone
Iral Sysiems

Adres do kivespondercit FAD Warkeshop 97,
Ms. Mend Eoskowa, Fac ol B. B9, lkkw-
Dl 1, SK-81 219 Bralitlra, Sk

Fan 3 FIFEarss,
e-mal, nidcsdhasr 2 slubi gk
10-12 wreednia Bl fene, CHOAWALCIA

IFAL Confersnce Menoeiring and Coeinal of
Marine Crall - MCASS '07™

Adres 40 kaeapandescit Prol. £ Wokic, Ui
versay ol Zagren, Unzka 3, Fac. of F1 Engg. and
Lomputieg, HR-1000 Zagrah, Croztie Fax: «385
1 612 B0, &-mal: roran vokicdies hr
1017 wroadmia  Luhda - Nedecaiw, POLSKA
KA1 Misdzjuczeinana Konlerencia Melnohogpey
Adres do korespondenii: Paditechnia Lubel-
ska, Kaledra Melrologli Elkirycang] | Elektn-
mzzng, ul Madoysirayeka 38 A, 20-618 Lubbn,
Tel. {0-B1) 551051 w 385, 359

1o [0-81) 558601,

e=mal: mkmB fgelaktmn pal Jebdin.pl

2376 wrrndnia Kryniza Goeska, POLSER
WISSP 97 - Wi Sympanum Modelowania |
SYmulaca sysmaw pomiarcywych
Sesratarial spmporjum: mgr ng Andrza) Wajda,
fadad Mmimipg|, Skecami Gormiceo-Huinicza,
30-085 Krakow, Al Mickewicza 30, paw, 1
Tald laag {4025 17 39 12,

eral: wade@gaky ol aghuedu o,
tiitp:figatasy, urx agh edu plizmesnsma 1 Bm

Paidrieraik 1997

pRTETIEmIE Kiglze, POLEKA
Piate Krajewe Sympogum Pomiardw Magnesy-
cemych

Adras o iprespondencic Prof dr hab Jlacek
R Proyodgin, Pakkie Towarzystes Eips-
imleshniki Tenrehecana) 1 Stosowans), Odd fal w
Eislcach, &l Tysqtiecia 7, 25-314 Kidce

Faw [(ad1) 42997, the 812X pl., vl J4d1)
24750 il 24240, e-mal elmjrpdiu. bekce pl
E-10 paidriernika Eiekrz k. Parmania,
PEHLSEA

1 Mty nid e Biertfeeestoa AL Knmputer w
echrome Erodomisha

Adras do keespendengi. ol ‘Wissawskego
57, pok 323, B1-712 Pamah. Tel M (o] 81)
327396, ml: [«0 67) 536605 w. 205, 200
H0-23 patdriensia Besanzon, FAANCIA
#e Congres Inlematcral de Matnalogie (ave e
concours du Burma Nitiomal de Mainakogin]
Adres do korespandencii. Sécretaral General
Maimdogs O7, Mouvemenl Francais pour la
Quakile, oo Crél, Vapacs -Zac &8 Waksnlin,
25043 Bacanpon Cede, Frania
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Rozwoj problematyki kompatybilnosci
elektromagnetycznej (KEM) w PIAP

mgr inz. Gzeslaw Godzisz
Przamyshowy Instyiul Automalyh

| Fomiartw PLAFP

Laberatonum Badania Przemyshnwpch
Lirzgdzed Auscmatyki | Rooaby, FlAaP- LAS

Juz w 1977 row FIAP dosireeiond gnaciems protblama-
ki KEM, Stakd sig to pray wdradaniu cyfrowego systamu
sprecenia ¢ obieklem INTELDIGIT PI[1). sioie 2aga-
ciregn KEM doswadczono e wilasne] skorze” w 1979
przy pemwsrych zastosowaniach przemysiowych cylro-
wych sterownikow selwencynych do prostych roboliw,
manipidatortw pneumalycznych, Plerwsze priby obiek-
ool ujinwnity neskd odpomosd tych sterowmikow na 2a-
kb niay wishgpuUjace W Srodowishu preemysiowym, sIoze-
galme  na rakiocania o charaklerze impulsowym
wyshepuigos w obwodach zasilania sieciowego. Zakidoe-
fia e oddzisujge PrEeE Obwol ZRsdana sedoweo she-
rownika powodowaly niekontrelowane nuchy manipulato-
rdw, co swarzelo zagrozenie dla wspdpracujacych
maszyn, oloczema | obsiugl, Tylko dzighi wozesnesze-
mid rozEeznaniu problematyki | zakupieniu plierss2ean 5y-
mulatora zaklocen impulsowych 5100 na zdolano prze-
prowadzit odpowiednie badania odpomodei sierownika
Mipzawodnoac dzistania robotéw zadowalajgea uzytkow-
nikow uzyskano po wprowadzeniu licznych zmian kon-
strukcyinych w ukladach sterownika, podwyizzajgoych je-
go odpomoss na zaklocenia impulsowe, Ten pervszy,
niewglpliwy sukces preyczynd sie do powodania w 1980
grupy problemowe) ds. kompatybilnosci elekiromagnatycz-
nej, kiara do dzisiaj dziala w sirukiurze PIAP-LAB, Spe-
cjakzuje sie w badaniach odpormoso urzgdzen cyfroweych
na zaklacenia elekiromagnsiyczne.

Riozwdyj problamatyki KEM w PIAP w s wydarzen aurno-
pafskich | Swiatowych przedstawiono W zalgcione ta-
blicy. Kikulalinia doswiadczania PIAP w badaniach odg-
pomnst urzgdzen automatyk [+5], noemy MIL STD0 [6]
i pearweze dokumenty normalizacyine 1EC rostaly wy
korzystans przy ooracowaniu PM-BG/E-Q6600 [7]. Mor-
ma ta w sposdb kompleksowy uisla zagadnisnis wyma-
gan | badan KEM urzgdzer automatyki | pomiardw,
problematylky emisji zakiocen preez uragdzenia orac od-
pM0sc wrzgdzania na zakiocenea wyslgpujgce w sro
dovwisku jego pracy, Wprowadziva oddoésedniz lerming
logie, klasylikacje Srodowisk | okrestila wymagania
dofyczaoe wykonamna urzgtizonia prlainacionadgs do
pracy w danym srodowisky, Okreslila wymagania doty
CEGOG programu badad | warunkdw pracy urzadzena

FPreadalganng deiiives ey conbel FIAP w leenme kovrgalidinods sakimitagnoe-
Ipcersy IKEM]. Pakange o0 4ot sowrgrane todwasenad prakhd @ prowadranem
pracani DAtNWERTTY | NE0AEANE 28 ARREIIT SIETeT movTAinacy misdpriamoomwey.
Lizyskana skredtacs PCBEC wacrs Bbomampnum PAP-LAB 0o prova akeddonadrnyoh
jEdnaciak, w PeORiahia) VRSN LETEATE W SurmneEki Spsletis cerhikan -
by piyEeoh Dyrekdywg SROIVEET dalpczacyg KEM T3]

w case badama. W osmiu zakgiznikach do normy spre.
CyZowWano umowne sygnaly takkbcajgcs | metody ich
symulacii, Uwzghedniono rdwniez probiemy bezpeeczan
stwa wiyikowana urzgdeen » systemow w warunkach
narazes zakldcemami elekiromagnatycznym) wystepu-
jgcych w misjscu zainstalowania | pracy, zalecajge
podwyszane ich poziomdss pdpornost na Zakhogenia,
Obecnie, po kilkunasiu atach slosowania le) nosmy,
micena nie fylko shaerdzic o) akiuainoss, ale zauwazyd
rownle?, za nlekione sformudowand w nse| wymagania
i metody badaf doplero teraz sa preedmiotern uzgo-
dnien | cpracowan komes|i nommalizacymeh IEC | CEME-
LEC. Wprowadzenie PN bylo poorzedzone opra-
cowaniem i uruchomiegniem maloserying| produkc)i
dwach symulatoraw: wytadowania elekirostalyczneno
typ SED-2 | zakddcen seciowych (dynamicznych zrmian
wartodoi napiecis | krotkotrwabhych zanikow) typ SZ25-2.
Hilkadziesigt sztuk tych symulatordw znalazio sie w wy-
posazeniu laboratoride nawkowych i kondrodi produkii,

Istotnym osiggnieciem PIAP bylo wykonanie w 198% .,
o raz peenvszy w Polsce, pomianiw zaklocen wyshepu-
[gcych w obwodach zasilania sisciowego na terenie 23-
kladdw przemysiowych [B]. Wyniki tych pomisrow [9, 10]
potwisrdzity zesadnosc wymaganych pozsamow odgpor-
mosc odnosnie do robotdw preemysiowych onaz urzedzen
automatyki | pomiarow, jakie przyjeto w P [7].

Pod kormsac lat osiemdziasigtych PIAP byl jedyng w Pol-
5c8 placdwky posiadajgcs odpowisdnie wyposazenie
i doswnadczaenie w badaniach odpormosch wrzgdzen | sy-
stemiw Syfrowych. W ramach deaiadainosci uslugowe|
wykonywano badania, zlecans przes produecsntin kra-
jowych | zagranicenych, wedlug melod | wymagan norm
migdzynarodowych dotyczgoych KEM oraz wadiug indy-
widualme uzgadnianych programach badan, Asortyment
badarych urzgdzen obsymowal migdzy infymi: sterow-
ik programowalng, systemy automatyki | pormiarde, -
bty przamiysiows, preetwormik pomarows, leznik ce-
pda | gazu, odmisrzacza paliw, urzgdzenia systermow
acbwiny dnia | iransmis) Sygnaliw alarmosych. Wy
reki badan odpomaosc urggdzen na zakiGcoma eleking
magnetyczne wykomewane w laboratonum PIAP-LAB

27
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53 uznawane preez krajows jednostki cenyfgaoe wy-
raby [11. 12], w tym Giowny Urzgd Miar, Cantrum Nau-
kiowo Badaweze Ochrony Pozarowey, Polskl Rejesir Siat-
kiw [swizdeciwo uznania nr 11/883905TE/S2) oraz
entrainy Inslytut Ochrony Pracy.

Potwierdzeniem kompeienc)i PIAP w dziedzinie badan
KEM, weadiug miedzynarodeswych knferiow ckraslomych
w PMN-EN 45001 i przewodniku ISOVIEC ne 25 [12], bylo
uzyskanie w 1996 r. cenyfikate nr LT1/196 akredytac
Polskiego Centrum Badan i Certyfikaci [PCBEC) dla sek-
cji badan kempalybilmodei elekiromagnetyiczne) labora-
torium PLAP-LAB. Zakres akradytacs obejmuje urzadze-
nia systemow alarmowych | urzgdzenia systemows
tranamisji alarmbw (w tym systemu wyknywania poza-
rivw) oraz wzgdzenia | systemy alektryczne | elakiromcz-
ne zasilans z sieci niskisgo napiecia, z sygnatami robd-
czymi do 260 V. Zakres akredytacy zawiera lgcznie 20
udckumaniowanych metod, w tym 5 melod dotyezgeych
badan wedlug norm podstawowych KEM z seni
IEC 1000-4-x lulo EN 61000-4-x [12].

Zakres badan KEM jest stale rozezerzany, a po urucha:
migniu stanowiska do badania odpornosel urzadzean
na pola elektromagnetycens i do pomiary zakhbocen
amijowanych przez wrzgdzania calkowicia wypetni za-
kras badan KEM wymagany w europejskich i migdzy-
narodowych dokementach normalizacyjinych. W szoze-
galnosci wypatn' zakres badan wymagany przy
badariach zgodnodci wyrobdw 2 Dyrektywsy
B IIGEEC dla potrzeb certylikag wyrobow wprowa-
dzanych na rynek LIE [12],

Labaratarium posiada special zowans wyposazene po-
MEarOW R UMOZIWIRRCE wykonywanie pomiarow zakiocen
wystepuigoych w zasdajace| ssecl anergelyczne | opra-
cowane metody statystvezne umodliivimges akredlants
dysirybuant rozkiadiw paramedrdw wykndyeh rodzajdw
zakidcen, Umokiwia 1o wysonywanie eksperlyz doty-
czacych wyjasnienia preyczyn nieprawldiowego doiata-
nid urzgozenia lub grupy stanowisk technologscznych
U uzytkownika oraz zaproponowanie oplymalmych srod-
ki preeciwzaklaceniowych. Wagledne oireslienie praed
Zainstalowaniem urzedzena czy poziom zaklocen wysle-
pujgcych w sseo wytkownika bedzie wymagal stosowa-
nia dodatkowych srodkdw przeciwzakiocenmowych dla
zapewniemns okreslonago poziomu niezewodnsgo ozia-
lania urzadzenia po zainstalowaniu.
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Watnie|sze wydarzenia w dziedzinie kompatybilnesci elektromagnetyczne] (KEM)

Rok

1967
1973

1976

1881

'IEE-!-

1985

1987 |

18E8
zal

1989

1980

1991

1943

1896 |

1997 |

Wydarzenia na Swiecie | w Europie

USA. opubskowanie pienwazych norm dotyczacysh
KEM. MIL STD 461 | 462 [§]

EWG, poworame CEMELEC

IEC, TCSS opracowwpe pierwszie projakty norm do-
tyczacych cipornosc wrzgdredt na wyladowania
elektrostatyczng (ESD) 1 pole EM wislkis) cagsto-
1I|'.l.'d:-sl:-

IEC, opublikowianie nonm dalyczacyeh odpomodc
urzadzet do pomiard | Slerowania procesami prze-
miyshiw

IEC 801-1,

IEC 801-2 {ESD, wolindd, ediskbroest ),

IEC 8071-3 {pola EM do 500 MHz),

EWG, uzgodnienin nowaio pode|sca” prey wedna-
licaniu praapisod prawiych srafhw celonkowskich
i narrmaliEaci

W, opublikowanie norm seril EN 25000 datycza-
Cyeh Zapewniania jakoscl.

IEC, wprowadza nowe okrasiems KEM, akieatne
do dzisigj [12].

:nnk

1876

1878

Wydarzenia w PLAP

Cpracowania Hn-;upn:i badad zakibcalnods .:.-,,-Ir; 1
wego spraghu automalyki preemystowaj [1].

Lakup pierwszego symulatora akldcen impulso-
wiych 5100 ns (NSG222).

1580

Podwyzszaenie odpomodc na zakibcenia ukiaddw
mﬂarﬂu pmsly'ch mhn:rbﬁw

F'uwnlanl! Qrugy nnﬂmnmﬁ ks, tunq:mlyrhllr'nﬂ:
alakclromagnitycana).

Déerta ushugowa na badania | podwyEszanie oopoe-
nodcl na zakhboema uregdzen cyfrowych.

1984

Uruehomienie produbc)l symulatanie: wytedowan
alakirostatycznych SED-2 | zakldcen sieciowych
izanikl | dynamiczne zmiany wartodol napiecia sie-
cly SZ5-2.

Zakup symulatora zaklbcen Impulsowych 5/50ns,
EFT/B (MSG625).

1985

Opublikowanie normy IEI:-I. E-I:ﬂ -=.I ,'EFI"-'EI burst, idt. -

T PN [T

EW{E, opublikowanie Dyrekiywy Rady Europy
EOIAR'EED dofyczace| KEM oraz norm seril
EN 45000 [12].

Lzgadnienss zesad wspdlpracy IEL.‘...‘DENELEE piTy [

opracowaniu podstewowych norm dotyczgoych
KEM. seni [EC 1000/EN 61000,

EWG, uzgodnianie zasad badan zgodnosci i certy-

filac] wyrobow,

USA, opudikowanie nowych norm dotyczacych
kompatybilnosc: elskiromagnetyczng)
MIL STD[13]

LE. ad 1.01.96 r. worowadza obowigzak pobwier-
dzenia zgodnosc  wyrobsde F 0 Dyraklyws
BSI36'EEC dot. KEM i innymi obowigzwasymi Cy
E--cmranﬂ EEC [12]

LJE I:EM-'GEM ELEC/ETS! int enaylibug oprecowe-
nia narm dla wynabi lub grupy wyrobos z uwzgle-
dnieniem wymagan KEM | kryleriow oceny zgod-
nossi.

1589

I ﬂprmuwanla wiymagan | matod badan urza,dza:'i

Opracowanie projekiu PN-86/E-06600
Autormalyka | pomiary preemysiowe. Kompatybil-
nodé alekiromagnetyczna urzadzen. Ogdine wyma-
gania | badania.

Cipracowanie wymapgan | matod badar n:huml:rﬂm
urzadzren systamdw slasmowych. Kompletacis apa-
ratury do pomiardw zaklocen,

Wykonanie pomiandw  zaklooen wyslspujgcych
w obwodech zasilenia robotdw, sieciach przemy-

giowych (8]

sygnalizacji poaru [11].

Uznanie Polskiego Rejestru Statkéw na badania
HKEM, nr 11883845/ TE /92,

| Wykonywaris badan urzadren i systeméw podiaga-

| 1996 |

1087
da

2000 zgodnosé z Dyrekdywa BW3ISEEC dotyczaca KEM

jacych zatwierdzaniu typu lub da potrzeb alestac)
wyrobdw [12],

Rozpacagcie wdradania syslema jakosc w laboca-
forium

Laboratonum FIAP-LAB uzyskuje Akradyiacie
PLAC, ceryiqal nr LT1/1/846, zakres akredyiacii
chejmuje badania KEM, badanie cdpomosci urzg-
dzen wg norm podetewowych (pled metod),

F'I.ﬂ.n rozsrerzenia ::Elh:eau IJEH:|Eﬁ HEM dn peinepo
zakresu wymaganego die atestecyl wyrobdw na

(12}
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2ywrzego. Dokladnoss sysbame pomiars-
weD wynom 0,15 % wartascl misrzona|
@ Takres pomiarowy 1320, Preaphywomis-
rze charakieryzujg sip samonadzaorem
i bardzo uproszcrong ohslug.

Wy

Identylikacja uszkodzen

Den Prrozess im Auge Anfsgedohuman
tatean und Fehlersuche unier MS-¥in-
daws. Proces w o, MS-Windows do do-
kumeniac)i urzadzen | %szuhl'.un.a
uszhﬂﬁﬁl'. Mesman #ry Autamalisie-
ren. 1957 Vol 23 e 3 5. 34, 1 rys.
Crnbawien® pakahs sprogramosana |m-
Support™ 3.0, frmy I5T-Wanoerware,
kbdry desk nowoczesnym rarzgdziem oo
wspamaganego kompuierem oschistym
bwarzenia debumentacii, snakry uszha-
dezery | padzory urzgdzen. System progy
e iola inatruks, dohumertacy echnice-
rE-naciomych | 1BGa Iy dohumentacii
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Z& pearedniciwem intantajsie DOE marns
Zrealizowad Zintaprowane rozwigzanie,
lgczace wizualiracis InTouch pracasu
| dokumantacg urzqnzan baziacs na
Suppan,

Sty

Auiomatyzacia. Wizualizacja
Erhait W, Jdamal R.; Aulomaiischeor Wait:
Blick. Bricdige VIEW - Innpvmtan in der Pro-

FRESVELEIBErUNg. Automaterng srarkin
i | = im i Y -

rualizacy Massen Prifen Automatsioren
J957 Vol 33 or 3 5. 35-37, 3 rys
Omawinnee Sodowiska corogramowania
wypsin@jacege luke migdzy mozliwascia-
mi Iractycyimych wyrabow ML Man Machi-
rx |rierfmoa) | SCADA {Superisory Gon-
trod and Diata Acquisiion). Omdwiono
pod iy jeryki oprogramosania & wiy-
czonegs do meodyki corogramawania
LabEW. a nastepris roepalr 2400 Shade-
[pldaved wymMAGAMNE Slawiane automalycs
preemyshawa) i ich zraceanie dia Srodowi-
k@ projaklowana

Sy

Uklady hydrauliczng. Zanisczyszczenia
I'ﬁagar ML '!'E-I'BEMII.!UP‘U wam hgdradi-
schan Systaman -
nych CHhydr, 4. Prsum
1097 A 49 mr 1,5 18 21-25, ¥ rys. 3 62h
1wyl Diblingr. 4 poz.
Wiarunkigm B“lﬂh-'.g'i-'ﬂﬂﬂ-ﬂ wWykoezysiania
waralkich zaled ukladow hydraulicarysh
jast zachowania crysinscl madium rabo:
czagy. Ponadha zaniecryszcoenia stana-
wia woaT podstawaws przyrzyre wezal
kich awani instalag) hydawlcznych
Obrora przed shatkamy oodziabraania za-
mMecrysroran posiepupe w dwo kiarun-
kach, Po perssze poszikup =a caraz o
nowych rorwigzan konsirgaayjnych ele-
mardaw hydrauliczrych zmajszajgoych
ich czulogd na zanisczysIczenia. Pre@-
wia =g io preede wszystham na s phoee-
i twardoss powisrzchai wspdipracug-
cych par susakowsych. Dnugim kienunkiaim
jest siosowanie mazbudowanyech syshe-
mirw filtracy araz biekaos| ich konterma-
cji, oo stanow dosyd dragee | ugigzhwe
razwazares, W korsekwensy meocs
ma agrancions Basiosowans, Fowriaze
prokla iy slancwisy ISy Dowid proreia-
ﬂE‘ﬂiﬂ.l‘I:lll‘H]l'ﬂ'ﬂ'ﬂyl'.'h badan zjawiska p-
WLIBWENIA EaNBCEyaiczania alaji | jegin
l'|'|'.'l*_f'l'lu NE MIEZ BWOCND S DFECY alameriin
|'P_|I'ﬂl'Eu|ill'.-.!I'1:|ll3'| Heazwylla wygoadrym
h’!yll&ﬁ'l’l'lﬂlﬂ ool vy Elehbyaraact lilra-
Cjf &=t aulomatpceny liczni czasieczel
Caiam opisaneqo w ariykule projesil
badaweesge realizowanego w AWTH
w Alaszgranie byt meadzy innymi opra-
cowaiie symulBCyjlego CErOprAMOea-
fidE urnidliwsagce o salymacis Zrisnna-
pa w cifsie poZiomu ZamBcIyszcren
[niazadaknie dakazioa| 2 wybramch Irak-
cjil na podelawie wIepEmnegs cddzaly-
warka Moded Ich amig)l {pomgyy, cylin:
dry Wp) oraz 1@ne. Preedsiewiono bed
walapne wynikl ahsparymaniw Dacaw-
ceych emisfi zameczysaczen raanych
QOHMp preciggoych W Enyeh waninkach
L{;;n-arﬂa- pracdensci chroipwe))

ﬂlﬂd!ﬂ' PReUmEtcIng, Snrmione powie-

Trockens Dingpklatt ist night gleich iroc.
kene Drucklit. Suche sorgzone  powia-
Irzi nin TN mid niim

pawiatrzy. Clbydry, Preem. 15887 A4
nr 1, 5 38, 8%, Vb 1 rys. 3 scho 1 wykr.
Standardows  alemany pneEmalyczna
Zapowniag niezawodng pracg Z swuchum
spreicaym powiabrzem. Makiedy waha-
riia fempesahiry rawngirzne| posadujs
kangansac)g pary wodnaj w nizszych
tamparaturach pracy | proyspaszong
korozjg. Jedng z lanszych melod proe
ciwdziakania lemiu Ijawske @5t zaska-
sowarie psuszaczy membramowych.
Wigoine sprezone poaseirze wolywa do
witkrawych kapilar, skad para wadna
dyfundse na séwngirz. NMa wypdcio
I OSUSIACIA OQrAnCIOna cZedd spreka-
g powieliza jest rozpeezana i kism-
wana prreciwprydows b Zewnjiiz
WIREK wldkien. Pomnawat powisalrze (o
|B51 GELEDaNE W IFAKCIE Qmywan g wiok-
Misfn, NAs1EpLE wyrlsnanie cienlana
pary wodne) | DSUSIANE SETQZONEY0
powielrza.  Wartd wielu zalel 1o oz-
WiBZrea wymienid mozna; niezawodnos,
bezobslugomate, prayjaznadd srocowl-
Shu, Pwafost konsirukcy | pErOsIele
monaku, mmimalng Zudycie enargil
| migwielkl poziom Natlasu wmok|meajacy
|Bge zAShAGOWANIE DEZpoarednin na E58-
repidIGRL PrACY

0|

rrlfng
hiu“ﬁ

Pomiary. Proewodnosc ciepina
Sudeiman B, M., Gustafsson 5.E. Borjes-
sor L2 A prachcal cryjopenic resissive sen-
sor far tharmmal conducthaty maasunemeris.
Hiezystancyiy cxujnik kdoganiceny do pa-
midriw preewednasci cieplrs]. Sansars
and Actuaiors, 1956 Vol A& 57 ar 1, 5 15
19, Trys 4wy 1 labl. bbiogr. 13 poz.
W artykule prredstawionn prakcyczng re-
afizacje coujmka ezystancy|rega, kidry
miade byt wysarzysiany do porniariw 1a-
kich wislkod jah Saio whadawe . wapdi-
ceyrniki chfuzyine lub presmosnasc cep-
fia. Czujrik jest wykonany £ cienkig) lofi
nixlowe] pokrylej & abu atran warshvg
elastyenago materaly izslacyinegs (Kap-
1er]. Zaknes: e aiur rasy CZu|niks wy-
rogl 35-300 K

BuJa

Fr:lmllrr. Posmiar wil qoing sl Bazvizghad-

Kimura M - Absalube-humidily sensing (n-
dapandeni of e Emblent lamperahine Si-
|Cein Tusice Boncing and caep raactive ion
efching: new fechnalogy. Epmiarwigoqng-
g0 barsrgladne niszalezny o [BMpars:
fury oioczenia. Sersers and Acluators,
1896, Vel ASS 1,8 T-11, Ty 214
Tayhr. Biblicgr 13 pox

Warlgkple OpEaNe oWy malnde posTia-
i wegotnnsci pezwagkedra), kiors g5t re
Zalgzna of femparalury  oiocIEnlE,
Przedsiawinnn Konsirukcie caujnika krze
Mg g, KiDnags DTEWW”DE.!G ciapina
ZMIENA 55 W Falernoss of wikgoinasc)
poraiRiTza. Sinkdura couika st hudowa
na ra taze mkrogrzeinia mastkowego,
ktdiry pracuje w lemperahirze ok 400 2C

GCaujnik ma woudowansg funkcip samog-
cIyEICIania, kitra reigksza oras 2yoE
uraizenia. siabinosc wekazan | nEza-
WEEinGss,

Ela

Crujniki. Termicony emiber podcrerwie-
ni

Bauer 0., Hegger ., Gebhard M., Bane:-
ka W.: Design ard fabricatian ol thamal
iréranag senilhar. Karesn iz | metosa wy:
Ewarzaria jerm o emilara TR
wiani. Sensars and Actuaiors, 1

Wal & SErr 1, 55765 Zrys 7 fal Swyhr.
binkiagr. 11 poz

W atykule presdstawiorg konstrukcis cog-
nika do anafizy wielaskiadnikesych mie-
srarn gazowych. W przypadko analizy
dwullénku wagld crujnik ries wekrywat
zawarlosd gazy w zakresie od 100 pain
do 10%. Struklurs czujnika sklada s
& dwidch krzemowych plylel pofgcrarmch
melddg tarmecenego sgajana. Warsheg
lgt2acs jpoal chanag warsiwa aluminium
spalniagca g meatalizac) | matansad 1g-
CIACADD DHE CTESCI CTUIMEE

Bula

| WTENIONe CZERCPETE EagIaTRCE NG 55
dogiepne w CEylelni wytawsy PAR

‘Wejciech Lerch SYSTEM GPERACYJNY
GHY - WERSJA 4.xx. Cuarrem®, Wo-
cfara 195G, ISEN B3-8557 3-00-1, abyptast
167 siran, cena 12 2

Sysbem ONK — deigki specylicznym ca-
chom {mise wWymagania Sorzedows, pra-
siota obshig wejscatwyjscia, prioryleta-
wa obesdega radan, detarministyczny,
ketitki czas reake) na zdarzenia, mazli-
wiost obshug redundaning] dieci kompu-
taroad|) — Piolywwa cora: wisksze zamn-
IET8SaWANIE 28 SIrOfy PROgramisitw
ajmujgcych gig taarzednien aplikagi da
Aufamalyki preemysdons]. MNApizecsw lym
ZAINTBMSEOWANIDM wWyChOBEl pierwsze
e sRig OpreCowares DOIVCZECA BYEIAML,
MERCE NB Al LW RNE LUZyTHowTikam
CINKE paruszania sig po doku meiGss fe-
morad|, & pEabam, kidre mialy do te| po-
ry mieliwascl kenlasde 2 systamem — po-
rnania (ego spRoyhiki. Ksigaka jast
praswadn e m po systamie QNX, skiarg-
wanym przede wszysthim oo programi-
sitw. ChOCIaT BpOra () cIead nie wyma-
qa ad czyteinika razbudowans] wiadzy
informatyczna). Aubtar = o0 1595 gra-
cownik Eanady skiey lirmy Q551 [produ-
centd syRlemu) - w paciy kolajnych
rozogialach porissga nasigpuiqce Zaga-
drisaria; wiadomoscl ogalne (CINE | jaga
historia, pogoia ogolne, sysham phlaw),
ZlecEnia  sysMU,  progamowania
w standardzin POSIX, wngtrza systemu
MK oraz ONE a inne systamy opera-
cyjr. Ksigzha zawiera rowniez wykaz
profducaniow SprTgil Oride Dprograma:
wanda sysiemawego | uzybeawego, aks-
ploatowanego pod konbrolg sysiemu

i
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CeBIT '97

Harmaar 13-18 mansa

Z POLSKI
DO EUROPY

Targi zostaty Zorganizowane w okolo irzydziestu halach,
Miektare firmy wystawialy sprzet za kilkaset ysigcy ma-
res Giganc zajmowall powasrzchme zblizong do boiska
prkarskiego, jednoczesnie zabraklo misjsca dla kilku-
st lirm. Swoje wyroby zaprezentowalo prawie siedem
tysiecy wystawcow, Codziennie przychodzio kilksset ty-
siecy zwiedzajgcych

Odbywajace sig w Hanowerze Targi CeBIT ‘97, poswis-
cong wszysthiemu co zwigzane jesl 2 lechniky cylfrows,
naledy do najwigkszych lego rodzaju imprez na Swiecie,
Targi te umodliwiajg dokenanke gruntownego przegiadu
lego co najnowsze w informatyce, oprogramowanii, e
lekomunikac) | technice biurowe|. Mic driwnego zalem,
2e wiele finm stara sie zaprezentowst nowodel wiasnke na
CeBIT. Prezentacje, Zywiclowe pokazy, wystepy lluzjo-
nistow majg pryciggnge do stoisk potenciginych klien-
1ow. Bogata oferta oprogramowania, podzespolow kom-
puterowych, systemdw CADCAM CAE ma2e preyprawic
o zawrol ghowy. Mie sposéb przedstawlé peing prezenio-
wang oferte, musiny wies ograniczyé sie do wybranych
punkicw, ktdre najbardzie] interesujg missiecznik PAR,
datyczgoych gldwnie systemow przemyslowych oraz za-
stosowania w ukiadach automatyhi,

Na Targi CeBIT "87 wyjechalo dwoch pracownikow
PIAP-u: mgr ini, Marek Maciag | mgr ind. Lech
Szumilas. Podzielili sie oni z redakcja PAR swoimi
sposirzeteniami;

= Witard pofrakiowalsm praflycome, pragrtafyczmneg = po:
wiadzial mgr ini. Lech Szumilas. Sapoczqthowal on
rovlakly handowe PIAP-L ¢ zachodming Krnamil Teras
PlAP podpisuie umowy. Kupujemy mp. kompuiery e
mpsowa | spvoel radowy, G0 pepdd s oan, do skon-
sirupwamnia roboala mobinggo

Tervgn' rig zasrofowaly minkd, dnf ng rosciaowaly. Qe
WIS, Gevan organieacyiiy Facmponoewdl Neseda no-
WEHT i ZoldcTlem — waRak Palsha sngide sie w Eu-
roie. Naisfofmesy Byl kovdakl 2 peoduceniami. Moghem
uZyskag szoregoiowe infvmace

W Polscg sle produkuemy Z2awamsowanyoh wiadow
sealnnpeh, ooz wigse s fo = ogramnpmd nakiadami na
badania. Mozemy jedaak momiowad uizgdzenia = fyeh
ukiadow — Jak 7 kiookdw lego — piead oorogrammowane
i zapmowac she handem. Mowls fu o polskich Krmach
araz ansttuiack, rdwnes o PIAP-e

= Nabardzig) zulzinio mme = narzexal mgr inZ, Marek
Macisg — o= na rawazmsiszych targach elekironicznych
fd SwIRciE, a Za fanie mozna wenac GeBIT, organizano-
rzy chyba apomniel o Infernece. W katalogu Epoeym,
sawiaraigerm pefny rasiaw wpstawodw, readko podajs
sip adresy nfematowe. A wiadoma, iz e frmpy majy wia-
sng sgrwary BgdZ udosigonione konfa,

dpzyk rupmieckl dawno preesial bys mipdzynarodowym
fpoygm lechwicenym, Zasial go jgzyk angieishi,
d Miprmcy mig oo fego eznac Wiekszosc matenalio
rtlanmiismpet grds rarlamowedh fosfala proypolfowand
e kil RisTeCh. Krdpkowa (o weadpscy csdeosien-
O — @ preecier 9 1o gl migdzyoanodowe

Srednio oo dwa 118 werasta o 100 prog, moc abliczenio
Wa SorEEil, co okl b HIORE alrEpTgEmy nOwE, £
raz bardztef rorbudowane wersje aprogramawinia. Wy
gigda na o, z& za kitka lal (na przedomue yppaciecia)
badzie ram grozil nowy rdzd analfabefyem b s oy
wilzgoimego kalechva. Brak znajomesc sprradu kom-
DUTSIOWER0 | EVOQIETICWANGG MOZE D0 OVosil Wnemasl-
WiC NanTIAing SgIysiencys.

Tanp udowodnily, 28 gwaltownie rozwija sie sprzet do
przetwarzania obrazu wizyjnego z rozrego rodzais ka-
mer {ghowres G0, poczawszy od prostych kart do PC po-
mocnych do celow ielekonfersncy, a2 po rozwigzanma prze-
rmyEiowe oparts na procesorach sygnatoeech. Najbardzia
zaawansowans Kady (w slandandzio WVNE] mag mdad s
pobierana oorary @ kamery, przatwarzania go | wyséiatlia
riza (ke 2 ratodeniem na o grafiki cyfrowa)) 2 prodhossig
A0 kiakek's. Kardy lakie oparts 53 2eyklo na niseych procs
sorach Sygrakowych limmy Texas Instrumants (1- 8 proce-
£t Na karces], kidne SWiyd o ORNICE NI rE iy
srags swykle asiggl kompubirs Bazowego. Operac bakes jak
cyiroweg poswigkszanme, konirast b Znajdowanie kraweiz®
S wiykonywane w c. Garmy ego sprzdtu rzadko 55 mieg-
sze iz 11000 DM, cayli ok, 20 000 H, DCZyWESce S -
NigE NACINME [ANS2e MOXIWIGZaNE (g FCI04) bez
wilasng ceede ablicrandase),

a2

W dziedzinie transmis)i radiowe| rowniez mozna
zacbserwowas wzrost liczby producentow. Obec-
nig najbardziej popularme =8 dwa standardy sprzelu
radic-modem | radio-athernet, Aadio-mademy 53
w slania uzyskad fransmisjs do 128 kbps, przy cze-
Elofliwosc nadawania do 300 MHz. Spolykane =5
madanty 2dofng do ransmisj na dystartsia 5 km i wig-
OB (prey Zastcsowaniu antén kiafunkowych], jednak-
fe8wWIgkEZ0S5C 2 mch ma zasigg okolo kilomatra w ie-
reme ofwartym, Fodiqcea sie j& bezpodrednio do
poftu B3-232. Badio-ethernel od#nacza sie zrnace-
nig wigkseq transmis)y, do 3 Mbos prey crestollivo
S0 nadawania okoto 2.4 GHE Urzgdzenia tego typu
dostepne 53w wers)i kart F5A | PGMCIA, Lsb tez ze-
wngrzng pocigczane do porfu Ethemet Zasigg byoh
urzadzen ograniczony (Bst ewykle do 1 km w terenie
atwartym
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Oferta kompulerow przemyshowych dotyczyla glowne
podzeapolow eleldroniczmych, przystosoewanych do pracy
w trudnych wanmkach, jak | spacialzowanych obucow za-
pewmidjgoych ochrons pread nigkorzystrym wphynwami ofo-
czenia. Spotykans ozwigzans wmozlivialy prace w tem-
paraturach cd —40" C do +85° C, w duzym zapylaniu
i wilgoinodci. Oczywidcie ceny systemow preysiosowamych
np. do rozszerzonego zakresu tempearaiur g 3- lub 4-knot-
nie wyzsze od cen owykhych komplserdw (o podobne] mao-
cy obfczeniows|). Cbecnie mozna wyrdznic dwa standardy
dla komouterte przemyslowych: z magistralg YME | 2 ma-
gistralg PC/A104. Komputery z magestralg VMWE s3 puz dosc
diugn sloscwane, natomiast magsirala PS04 jest misd:
sZyM i corEz chetnies slosowanym rozwiszaniem e wogk-
du na mnigjsze wymary calego komputsra. Swykls kom-
putary z magiskraly YME urmozlwiag podigczenia
podzespodie w standardze PCA04, Mapwgos) rozwigzan
przemysiowych olerowanych bylo W postaci plyt (VME
i PG O4) 2 kompuierami opatyr na procesorach nted 486
i Pentum, a takezs Modorolz, Na phycs zwykle zinsgrowa-
ne 5g sterowmiki: klswiatury, poriiey szeregoewych, dyski,
grafiki. W postaci dodatkowych phyl mozna rowniaz wypo-
saryd komputer w caly zastaw kan z wajEGamiwysciami cy-
rnepmi, praeteromikarmi AT | GOA, sharowsikami silnikdw,
licznikami itd

PPH MACAC.PAOCESS
OB LO0Z, u Zarwdsay CZormego BHD
beel e [0-62) 57-76-E4

AMACRO——
——PROCESS

TECHHIEA PURIRHUWE - AUTOMATYEA - SYSTEMY TLLEWSEN PRALMYSLOWES

W MIKHDPR0CESTHINE LICZRIE] PREL-
PLYWY MP-21 jwspiripraca 7 dovwomy-
T g rzahworn b, o petn b nfig Unawarry
preeruzgoramiia, [unkca pesars ko
nia ke RE-AES, dokladnoes [ 2%,

L} l.IL'I'F.'u.IJi'I'II;'H.DI'J. AFARKRTLIHA POMIKADWA FIRMY MIVELED {rmereibi
ponomy, cdiegiasci | praephyves o kanabach oheartyth),

W APANRATURA FIHNY DANFOSE (prepfrmomiere secromagneioms, masoee,
abradiwipkorae | tipu VORTEE, cepomeme proetwsamce napesas, Hamomisme,
avrratura i |

W ETERUWANIE | REGULKCIR [y=Smry madoloee | kampakloes - propkdy, ke
pletsa | apieaci,

B UATRDZENIN TELEWIZS PRECHYSEOWE] dodpardoil #a eite wironb
frtrlowresans, onaly apeoet — doradetan knop@lac, iraralicy),

W LSRG | CPRADTRANIA W TAKRESIE ELEXTROMR] PFRIEEMYSLIWEL,

W IHTELIGERTRE MIEBHIKI TRBLIDOWE ¥ =
WP-210 [Sogaty feslew Wit pami-
oyl Elishyiare SEfmowania G-
mielrimy ubytkareaych, Warkce Wiacy, per- !
winskowann | aambsyma, s
A5-445, dablsdnasd 01w,

RERDMIANY SPRTET - WYSOKA JAKDEE - ROZSAORE CEMY
KA WETYETHIE URZADTEMIA | USLLGI UOZIELAKY GIWARANC
KA ORAES G0 12 00 24 MIESIECY

Studium Podyplomowe Robotyki Przemystowej

Instytut Autormatyhi | Robatyki Poftechnkl Warszaeskiaj unicha-
i3 Shadum Podypiomose Fobonvkl Preemysiowe], kKione kon-
fymuuje tradycia ksztalcemia na Stuaium Podyplomoeym Ste-
rowintia Cylrowego Maszyn | Robolow Preacyshoesych

Pocdstawoenym celem Studium Pochyplomowego Robonds Prae-
sl |esl podnoszenie kwalilkach zawodoeych neynie-
row, itz ~ za wegigdu na rodza) ukoiczonych studiow wy-
Exrycn lub 28 wzgledi na dawny 18amen ich ukonczena — Me
majg nowocTesneqo wykszialcania specjalsiycznago w za-
kresie robabyka, a kitzy akiualknie zajmujg sie wytwarzaniam,
projextowaniam, eksploalacia urzgaren robotyki oraz automa-
il Zadariem studium jest zaznejomienie sluchaczy z probia-
rrsatyly robotyzadgi ibrych galgzi gospodarts oraz aulomsty

zagi pracasiw dyskretnyich, W SIDEniu o2l WIS gy

= wiikliwe angizowania podamosd procestw na robotyzacie,
* progoeanie Zrebolyzowanych SiEnowisk produkcy yen,

+ wdrazares urzgdzen czujnkowych oraz systamdw sanso-

fycznych,
« ekaploatacig manipulatordw, roboiow przemyetowych
oraz inaych Sradkdw rabotyki,

Studium |est przaznaczone dlia kadry inzynierskie) z pree-
sl lul Zaplecza naukewo-badawezege, biur projekio-
wych, z dziakow gldwnego automatyka itp. Uczestnikami
Stsbum rmagd byd be2 absolwenci wyiszych uczeln lach-
nicznych, Zapgcia treajq jeden semasir | odbywajg sig sy-
siemem ses{ jsdnomiessczns| z oddelegowamnem shache-

czy na ban okres do Uezedni, Program ebeajmues 200 godzin
rajes dydaktyczrych oraz wykonanie pracy kofoowe| pod
kiarunkism spaciakstiw prowadzgoych zajecia dydakiycz-
i 2 bemalyki Fwigzane] z aklualne prowsizong przez shi-
chacza dristalnosciy zawodows. fajecia dydaktyczne, pro-
wadzone w iormie wykiadow | cwiczen laboralonyjnych,
umoliwiajg sluchaczom nie lylko zaznajomienie sie 2 za-
sadami budowy sprzatu. Be akie pozwalajg ne kariatowa-
nig umisgptnosc manwalnych, zwigzamych z wruchgmia:
riem | onslugg systemin roooiyvki.
Lapeoia na Sudium rozpoczynagy Si we wrzesn kazde-
o ToMLU; 0Drona pracy w Koncu roku.
Shachacz, Koy uzyshs Showiaz uaoe Hicran, wykona | obng-
ni prace koncowy, atrzyma swisdechwa ukonczenia
Jgloszenia kandydata powinno zawierad nestepujsce in-
inrmace
+ gane parsanaing kandydata,
- potwsendzanie posiadania dyplomue ukofezenia studidw
wyzezych,

* miejsce pracy,
+ zobowigzanie dokonana wpkaty 22 usoestniches w Siudium,
Fgloszena kandydaitw nalkezy skiedad ra edres; Studium Po-
dyplemows Boootyk: Preamystows), shytul Automiatyki | Bo-
botyki 02-525 Warszewa, ul. Chodidewicza 8, pok. 255
Termin rgloszen do 30 czerwca 1997 ¢

dr inzZ. Jan Barczyk
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Gospod_ﬁrka srodkami h'n_ni_i_afnﬁb-

-kontrolnymi w przedsiebiorstwie (2)*

Madzorowanke | zarzgdzanie srodkami pomiarowo-konirolmymi stanowi istotny element kazdego nowoczesnego
gyslemu zapewnienia jakesel. Wychodzge od struktury oraz zadan szeroko pojete] gospodarki srodkami pomiaroso-
kantralnymi w przedsiebiorstwie — w ujeciu wymaganym przez ustalenia norm serii B0 9000 | 10000 - przedstawic-
no przykiad hardware'owego | software'owego rozwigzania w zakresie nadzorowania | zarzgdzania,

Zarzadzanie srodkami pomiarowo-kontrolnymi
I nadzorowanie kontroli okresowych

PAKIET MESYS 3.0

Fakied MESYS 3.0 pracuje w Srodowesku BIS-WINDOWS (3.1,
311, Windows ‘851 WT). posiada maski elranows oraz dokw-
mentecie w (ezysu polskiml |est przeznaczony zartwno do
wapdlpracy T oprogramowaniam pomiarowa-oceniajgoym
LILM-W wersia 3.0 w komputerze dugosciomearza LM 600,
|2k i do autoromicena] pracy na komputarze Kianta, Pracug
w wergl [ednoslianowishows] 1w siec, np. pod Mows!l Netearg
[5). Siendardowyn pakistemn barkow danych, (el zasiosowe:
o w Systemie, jest MS-focess 2.0 Komunikaga systamu ME-
S5%5 3.0 — jako jedrego 2 modusdw nowoczasnago AL -
z oloczentem et roowazana za pomocs architekdury Clienl-Sa-
rear, tachnologd banku danych CBOG o mozwess wapid-
pracy £ SOL.

Przapiey © kontradl srodiow pomiarowych =3 zantegrowans
w pakiecie w postaci plikow tekstovych * wn (mtagralmy eyl
MS-Windows) | obegmus waoyshon srodkl permianoens objise ros
mam DIN (150). 53 one edytowalrs po podaniu hasta (mos
fwoes aktualizac)] | zarzadzane preez bidlicle DLL Kaddy
przapis jasl w zazadzes instukcjy konlroli w postac menu,
I ktdregn uZytoerk wybiera porycie objgle axluang koot
g okresowg, Proegisy Krajowe (ng wydimang przez GLIM
mogd byt wprowadzane | aktudlizowisng prres uzylhownika
wa wilzsmym zakresis lub zamiwione U producenta
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Ays. 3, Powigzare MESYSE 24 z ODBC | SOL

Pakial MESY3 1.0 sklada sie z nestepujgcych moduidw
ghawnych:

» FERIZA0Z8ME [WFAZ T hisi0on&),

=« planowane kontrodl okresowych.

J4

= maduly pomanswe,

= moduly otliczania tolersn|i,

= zakiedowe dars idenlylikacyjne,

* konfiguracia.

Moduf zarzgdzanis (wraz z historlg) realizuje nastepu-
jace funkcpe,

* Didgczania nowych grup srodidw pomiarowo-kontralmych
i norm abliczania telerancy, np. ostainio gwinty stozkows
i sprawdziany wg DIN 7162050 286,

= farzgoizanie grupami | podgrupami Srodkow pomianaws-
kontrodnych wg YORVDEDGO 2616,

* Prowadzenie dowolnych grup nie bedgcych srodkarms po-
miarcwo-kontrolnymi (np. preyrzady Mocujgca) orez soraw-
dzanie ich wg wissnych opracowanych plandw kontrol (-
wentaryzacia | systematyka zasobow).

= Dopasowania do lastycznego stanu posiadanes” w za-
kladzie przaz aktywizacy: | deakbywizacys poszczegiimych
grum Srodkcee (oplymalizacia rasobow poorzez wyrelirming
wanig srodkdw pomiarowo-kontrelnych nie uzywanychi
= Kantrola ferrmindae wg drm, MHHESIEGY lat |I|:,It|!|l WYROTY
cien praz ch dynamizacia (dla celow dynamesznaego usta
lania okresiw migdzy Konbrolami oksasosymi)

« Rejestronwania wydania | 2wiaiu pajedyncrych srodkow
pomiarowo-kardraliyeh, ich grup oraz wsrystkich Srodow
dares0o Hecania prl]dl_lh{:“"iﬂqt:ﬂ

+ Preasuwanis srodkdw pomigdzy wythownicami, migjscami
kosziow, stanowiskarm roboczym - wrig lub bée histor,

+ g rain srocow Srodkdw pomiaroeo-kontrimech inp
w forrmiecie BMP lub PCX) do Eart Srockiny wid? 2 dodal
Eowymi informacgami (np. grahczna ilusiracia polozenia
purkbde pormiarowyah).

= Prezeniacia wanoso pomissowych w pestan graliki w poka
toleranz]l (np. oS2ECoMEnss ZURWCia Sprawdrian).

» Bloliowanie || adblskowanie) wydania srodka w zaleznoso
od aklualneec: kontrok okresowe| | arzeczenia pokondnolneqo.
» Oowinlrie definicsane pola deswych w katach soodkio po-
migroro-kontroingch {2imegrowany edylor et umaziwia do-
slosowanie pol oo rodzeu Srodis pomiarowa-Ronirodnedo | wy-
meganych damech, no. specyficenych damych zakladowsych).
» Generowanie wykarde standarcowych orar wikarow wia-
anych ukytkownka = polecaniams SOL. Wykazy moga bed
Opracwane el uryikownika lub zamdwione w hirmia
Zeiss {dowolny lormat wyprowsczania).

*Mozlwead analz statystycznych (np. liczba shontrokowanych
sprawdziandw w wybramym preedziake czasowym iub Srodki
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pesmiarcwo-Soninalng nowo reyete] preer preekazanie nie-
zhedmych garpch do WMS-Excel W MS-Excel te informacis mo-
0g byt prezentowane w dowoine| postac graficzne| dub nu-
margczne). Odpowiedres Makra mogg byt opracwans proez
uzythownika |uD zamdwone w firmie Feiss,

= Wigczenle zarzgdzania adrasami.

= Generowame histonl grodkow pomiarowo-kontrolnych
(umozimiajgeych przedledzenie calego Zyciorysu” srodke
pomiarowse-kontralnego, {zw. treceabilitg).
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Ays. 4. Gliwra maska pakiell gskhamans chri
aiybora instridogi konirali

Modud planowania kontroli okresowych, ktdrego rdzen
zawiera kalalog cech spramedzanych, plany korirolne i prze
pisy o kontroll Srodkiw pomiarewych | zakladows zlacens
kontroing, chejmue nastepujgcs Tunhcja:

* Ganarowania (dzigki swe| elastycznoéci] dewalnych cyks
kontrofmych dla dowslnych obiekite migrzonych

* Definicwania odzaju kosttroll fwg alybubdw lub zmian-
rych, fzr, warnkowa, Sy pamiary| Kadde cechy obekiu
IRTiRr AT,

» Oiwarinse | elastycenoss Systemu, deighks mozlivosc do-
faczania kakaogdw standardiow lub cech komirolovwanych
i plaridw korrolngsh dii wieysikich grup srodidw pormii-
rewo-koriralnych wg VOUWDETGR 2618 (26 grup glow-
riychl, Te katalogi lup plany konbroine Stezq ueytkowniko-
wi jiko lormularge wsleiane do wprowadzena whasnych
kataiogdw lub plandw kontralnych (np. wg PR),

= Aubgenalyezng doliczanie isimeRoych inlerans| Wb wain-
wiadzame tolgrancg wiasnych

» Delirowanie polgczenia on-bne 2 uregdzeniami do kentral
peresowych, np. LILM 800, ABBE 250, maszyny wipdrzed-
rﬂﬁa’;ﬂﬂ.‘E&isﬁﬂm orEz oboych (na ziecenie ueylhownika).
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& 5. Maska opracowania :Il.-n:ma. haniroli: wybisranie
op ¥
cesh spradrarych da Komirsli chresomes|

= Genarowanie wiasnych prolokolée pokonirolmych [oprocz
standardowych |, kidrych Layout (postad | zawanods] dedi-
niwje uzyikownik (mozliwoseé dopasowania do procedur
ustalonych w kelgdze jakodo).

Modul programow pomierowo-oceniajgeych (urzadzen
pomiarowych prrylgczonych onding) charakieryzug nasie-
pu|goe cechy udythowe:

= Mowoczesna powloka programa (MS-Windows 3.1, 3.11,
Whndows ‘85 lub MT|,

= Uaktywnianie programdw pomiarowych poszczegolnych
urzgdzen z poziomu systemu MESYS 3.0,

* Realizacja plandw kontalnych zdeliniowanych w sysie-
me MESYS 3.0

* Frzyporzgdhowania wynikow pomeariw do Zecenia wyge-
nerowanaga w MESYS 3.0

* Diolgozania standardowy ch podprogramdw pomianowyich
dla grup srodkow pomiarowo-kontrolnych, jak sprawdzia-
ny trzpieniows | pisrscianiows ghadkie, co gwiriow walco-
wych i stogkowych, shoku geintdw, siozkéw gladkich, czu)-
nikdrwy, mikromatrdw, sradnicdwek itp

= Mozliwosc uzylkowania programdw bez MESYS 3.0, np
do poméiary czgsci produbkoyinych, kibre rée majg bys obje-
te zarzgdzaniam,

= Krotkie czasy pomiaru dzigki dynamicznemu rejesbrowa-
niu warlosci pomiarowych

= Fapamgtywanie | aulomalyczry dobar optymalnaj wiel-
kosci (z mozliwoscig komekcl) zestawiw walaczkow pomia-
rowych, korgowek kifisiych | prytak wzorcowych oraz wezar-
cov mastzwerych pried rozpoczgcism pomiaru,

= Zapamighywanie opistw slandardewe) konfiguracii dla po-
SrCraghlrych pormEw

= Irrhesfpriaciin rusteirowintia | horygoaietia anding dwant. wiky-
wu temperatury na wyriki porrantw (urzadeenie TEMP 10

* Korehcia Bhediw parmians thegodo preer uklad pomigowy,
NECERL DONMATIWEGD Oras Mrmpeatury ukiady pomiaowegs,
cibiekly FTIRrEOME0 | W20 S ig,

Modub obliczania folerancji jos! wywohwany bezposrediio
& madisiw zarzgdeania, planowania komroli oraz progra-
iy pofeaiows | dosfarcea odpowedaie wyrhiary Fadane
wraz ¢ odchylkami graniczayeni, Zawke obacrie panad 30
narrm CHNISOVAMNSASMEBS okradlajgoych lelerancs,
Ma ryczenia mogs byt doetaczone specyliczne normy wy-
magans preaz ubylkownika,

Moduty danych identyfikacyjnych | kenfigurae]i porwalajg
dosinsowad system MESYS 3.0 do organizacy zakledu udyl-
Kowrika, m.in. zabezpieczenle canych przez roetniowanie
grup U2yt rikoy w zakledzie, ich uprawnien dosiepd oraz ha-
gal uzytkownikow, zarzadzanie dyaponariami, dosiawcsm,
klientami, femami servsowymi dziskl 2integrowanemu zarzg-
dzaru adrasami, opsy sbukiur wewnesrzzakiadowch 23 po-
srecichwam namey 2aklEaU, wiydzisow, Miess sosziow, mis-
sca przelywania | miesca uythowania

mgr in. Andrze| Panicz

Carl Zesss Indusirislle Meftechnik GmbH

. Gomoslgska 20 m. 8, 00-484 Warszawa,
el B21-85-46, 625-15-31, lax 629-26-24

* PARWEID LIS AnaTEnair JoSiara coubMdowang w2 mumevze PAR. Ostal-
ma crest bpdee samesrorpns woaumsTe masprym. [am fes podlanTy po-
Ipche fbiagrall, ma ifons pOWDLYE Be Boror
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System automatyki Freelance 2000

Freelance 2000 jest nowa, chowigzujgcy od wersji 3, nazwi kompakiowego systemu aulomatyki, znanego do-
tgd pod nazwg Digimatik. Po zjednoczeniu, przed rokiem, firm Hartmann & Braun i Elsag Bailey {w efekcie cze-
go polgczona organizacja wysungda sie w dziedzinke pomiarow | aulomatyki przemyslowej na 2 miejsce na swie-
cie— za firmg Fisher Rosemount a przed Honeywellem — wg obrotow w r. 34) postanowiono najlepeze produkty
obu rozZprowadzat we wspalnej sieci czeslo pod nowymi nazwami. Dolyczy to m. in. systemu Digimatik proe-
Znaczonego w zasadzie dla obiekidw makych i srednich, np. cukrowni, niewielkich cieptowni itp. oraz dla wy-
dzielonych cbazarow lechnologicznych obiskiow wigkszych., Systemem ukierunkowanym na duie obiekty, ofe-
rowanym przez firmg EB Harimann & Braun, jest Contronic 5.

WLASCIWOSCI SYSTEMU

Systam Freelance 2000 ma |saro
cresnia cachy typowee dlia programa
waligch slarownikos PLC @ charak-
ferystyczna  dla  nowdtzesmych
ziozanych oyirrérgch syshemiow o
rmatyki, Wypasazony jest w aleklyw
e NArEezie ingynierssie — pakiel
programawy DigiTeol, za pomoecs
kitrago konbigunge s iunkce syshe-
mmid, testupe ich dasame | uyskus
dokumantacia projekiowy. Palos ban
joéd ke bardzo Shded oy prey uiu
chamianiu Sysbarmu na cbishein | przy
[BOQ didgnostyce

W wyriku sRosowania na poziomie
operalorskim standardowepo spreg-
fu | oprogiamowania {komputery
klasy PC z systemem operacy;nym
Microsol Windows oraz sie¢ Ether-
net | protokdl TCPAP) uzyskano
w syaiemie Freelanee 2000 wiele
CECT Sy aslemu Obvarmeqo, (& mo. do-
step do stacil operatorskich z sieci
Mol

Freelgnee 2000 stwarza tehze moz-
liwinst projektowania insialacj roz-
proszomych, bowiem

= kasety w obrebie stag) proceso-
wa| mogg byt oddalons od sisbis
nawest do 400 m

= sfAC|e procesowe MOZna wWypo-
s8zac w lokalne pulpity sterowni-
cze z wyswstizorami ciskiokrysia-
licznymi,

*dopuszczaina wzajemna odleglogc
stac) systemu wyznaczana |esi
przez standardy wrzgdzen sieci lo-
kalne; Ethernet {np. dia kabla cen-
kiego - do 925 m przy zastosowa-
niu repeatendw, 8 &a Swiattowody
di kilku kilomaetrer|

36

ROZWIAZANIA STRUKTURALNE

W ostrukiurze systamu {rys. 1] wy:
shpufE:

=1 do 5 stagy procesowych D-PS,
Pk ol | konsirukoynio preyos
A cych programowalng Shaown
ks PLC: Slaci b 58 whyrolom wiismym
ey Harirann & Braun, w stacjach
procesowych 53 wykomawane wazyst-
i radaes dolycrgoe akwizygi sy-
griaiw, reguiacs, slerowania, a takche
obbczan wadkoso wiompeh dia cali
wizualizacy | raportowania;

= 1 oo 5 stac|l operatorskich D-OS;
awykly mocny komputer PG staje
sig slacy operatorshg po zalado-
waniu firmowenqo oprogramaowania
systemowego Digivis dzialagoege
w Srodowisku MS Windows zada-
niem stac) coeratorskich fest obsiu-
ga dialogu cztowiek — system
i3 wiec wizualizacja, odbior polecen
stermwmeczych, tworzenie raporiow)
oraz podstawods archiwizama po-
milardwy. 2darzen | raporow

= stacja archiwizac]i | raporowania
(opcjonalng) - dodathowy kompader
klasy PC wyposazony wfirmossny pro-
gram CigiBrowese; program bem umiaez-
Iwia przeglgdanie i diugoterminowsg
archmwizace plkow bearzorych w sta-
cjach operasorskich, zawerajgoych hi-
ES50M poOmiaraw | rapony

= staca inzynserska D-ES - kompu-
tar kiasy PG 2 aprogramowaniam
konfiguracyjrym DigiTool; DugiToo
moze 18z byc zainslalowany w ed-
ne| ze siacj oparalorskich

= sigc systemowa DigiNet 5 stan-
dardu Ethemsl z orotokotem
TCPAP; szybkosc transmisji 10
Mbildw's, pezaz  zastosowanie

ospresiu sieciowago dostennego na
rynku, np. firmy 3C0OM, mozna two-
rzyc siec o strukturach magisirali
ibackibone] - ik fo pokazano na ry-
sunku = b gwiaddziste; (star) £ do-
walfym rodzagem kabd; rozwigza-
niem lypowym jest cienki kabel
kancentrycany standandu 108ase2,;
= magisirale stacjl procesowych Di
gikel P igczace Kasaty | moduby
w obrgbea stac),

= lacza szaregowe Digilink {opcjo-
nalma) urmodibviajgos dolgczarss do
gystarmu urzgdzan infych wybwar-
cow, mogg to byé np. Iokalne ste
rowiiEl PLG, G2y panaie slenwni
cza, facza te, standardu RS 485
2 profokobem MODEUS, sq ted sio-
sowana do komunikac)i migdzy kil-
koma systemam| Freelance 2000/
Dugimatik w wigkszych instalacach
Lo sles sysiemowesy mozna dodq-
czye dodalkowy Kompidar 2 ogro-
gramowaniem DOE: na komp-ite-
rze tym mogg by wykompwane np
specialislycene oobizenia za pomo-
G programil Excel, moke tek on
pelinic lunkcie zewneirznego mMosiu
meedzysystemoweno

STACJE PROCESOWE

Stacja procesowa mo2e zawierad
od 1 do 3 kaset, z ktorych kazda
moze pomiescic 10 modulow,

Jedna r kaset stacji - kasata glow-
na — wyposazons jeat w modul pro-
cesora, realizujgcy konfigurowaline
furhicje uzythows (reguacyine, ste-
rawmniczs | obliczeniowe] oraz ko-
miunikacyjne. Poczgwszy od wersjl
3 modul procesora bedzia magh wy-
slepowac w strukiurze redundan-
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cyjnej (En. dwa wzajemnia /ezar-
wiilace sig modudy na stace).

Moduly wepss/wyise, kiorych lgcz-
na liczba w jedne| stac mo2e siegad
21, instalowane 58 stosownie do po-
trzeb danegj stacyi w kasecie ghow-
nej | w pedne| lub dwoch kasetach
rZsEerrajacych. Przy W zgbednie-
i kratmoss kansldw na modukach
wejsciawyjscia | & stacjl proceso-
wych w systemie, latwo oszacowag
pulap ilndciowy jednego systemu

ot waiSciawyjscla bez wylacza-
Mm@ 2asilania i Znacang rozleposcy
{do BO m przy szyibkosc transmis)i
400 kbiv's, A do 400 m przy szyblo-
sci chnizone| do 100 kbit's)
Kasely stac)i procesowych mozna
umieszczat w szatach lub stosowad
cia nich montaz nascienny. Lilatwio-
my jest aon przez masywnyg ahaminio-
wi Soimne ning (wymiany 482 6 x 341
i) kasety | fad, 22 sygnaly doprowa-
dzane s& ko od czola,

Moduly wejsciawy|scia majg wou-
dowany procesor pokladowy, 2a-
pewniagcy lokatne wstppng prze-
twarzanie sygnalow wejsciowych
{np. eliminace drgan stykdw, line-
AryZacie ermometrdw oporowych
i termosiementow iTp.)

Dostepny ascrymeant modukdw (17
typdw ) umozliwia m.n. waresadzanis
aygnaliw analogowych siandar-
dowych i temperaturowych, sygna-
bow dwustanowych od 24 VDG do

Stacia inkynierska D-0S

Slacle operatorskie -05

"l

Slacin archiwizac)i
| rapartowan|a

DigEreesa Pl iy Wydrub sk radu

=
=T/

<

DigiNets (Ethernet-TCPIR

Furar i A E 0y

Hacje procesowe D-P5

. Hasoby rozszerzajqce WEWY

Al

|

rik
[Padua)

o a0 ¢

PLC, reguiabany, wapi

57 *EORE® PREOR]

M

Rys. 1. Kompaktowy system sutomatykl Frealanca 20000igimati - stnudura spstamu

Freelance 2000 — wynosi on 2080
sygnaio analogowych lub 4160 5y-
gnalow dwistanowych, Rdzne typy
moduow wejsciawySma moge wy-
stepowad w systeme w dowalnych
kombinacjach.

Moduly stacji podgozone 5§ £ mo-
dulem procesora magistralg stacji
DigiNet P. W obrebse kazde| kase-
ty podgczenie to uknyte st wtyins)
scianie kasety. 8 miedzy kasetami
kable lgczace spinajg specialne mo-
awhy igczeniows. Magistrala DigiMet
P charakiaryzuje s wysoks pewno-
scig tramsmisji danych {odleglosc
Hamminga &), wymienialnoscs mo

Moduly slac)i procesowe] majg sze-
req wiasciwossl, c2esio ne wyshe-
pujgcych w innych systemach, Ma-
lezg do mich;

* napiecia zasilara 24 Y. okalne (tzr.
w kazdym module) wytwarzanis we-
wneirzriych napiec zasilajgoych;
=lokalna konroda temperatuny olocze-
mea {w kazdym module!), rejestracia
CcZasy pracy modulu | czasu pracy gy
przekroczong| lemparaturze;

* zamhknigta cbudowa [wymiary
313 x 42 x 185 mm| zwigkszajaca
wytrzymatoss mechaniczng | od-
pormosc na zaklocenia ekektroma-
gretyczna.

230 VALG a fakze wyprowadzanie
sygnalow analogowych | dwustano-
wych na roznych poziomach ener-
getycznych. fandwno zesiaw dostep-
rych modudiw, jak | ich whascwosc
54 siale doskonalone.

Oprogramowanie uzythowe, przy-
gotowane w stacji inzyniershee), [a-
dowane |e51 do pamieci operacy}-
ne| procesora stach), gdzie jest
interprefiowans przez firmowe pro-
gramy systemowe. Programy wzyt-
kowe grupowans =g w zadama (oo
15 zadan na stacje)]. Majkroiszy
mazlivey cykl wykonania zadania
wynasl 5 ms, Wymiana informaci

a7
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z modubami wajsciaseyEcia odbywa
sig pod konfroky systemi, 2 konfigu-
mpaalng ceesiodclq, asynchronicznie
wzgledem zadan wzytkowych,
Sprawnosdd systemu kontrolujg sa-
OCZYNNE imcjowane procedurny 18-
stujace, kKtare reaguig na zaniki na-
peecia zasilania. na brak odpowiedz)
z modulu wejsciadwyjscia, czy na
Zwarcie obwodu wyisciowsgo. Wy-
knyte niesprawnosc sygnalizowanse
53 w stac) operatorskie;, w formie
komunikatow | na obrazie diagno-
stycznym systemu, a takze lokaknis
na modulach stacj procesows) za
pomocy diod swlecacych.

STACJA OPERATORSKA

Jako stacys operalorska stosowany
jesd mikrokomputer klasy PG, oba-
Ghie najezoscey jost to Pentium 166
wyposazony w 16 MB RAM | HDD
1.2 GB. Ponadio do wiydruku rapss-
i homiaczna jest drukarka (dovwal
ny byp stosowany w sysiemie Win-
dows], a do wydruku ekranow -
drukarka Bolorowa, 2 reguly atra-
rhesrowa,

Crragramowanie S1ac) slamow MS
DOE 6.2, M3 Windows 3.11, Digivis
— program systemowy slacil opera-
torskeg] 0FaZ ORrOQIaAMOWaNIe u2yt-
kowe OFZYQOIcWans Drogramsm na-
rzedziowym DigiTool. Wersja 3
programu DigiVis korzysias bedzie
2 gystemu Windows MT.

Slacie obshugue sle w sposol by-
powy dla systemu Windows - wighk-
szagd aperac)h mozna wykonat za
poMocd myszy, Ze wzgledow ergo-
nomiczaysh ograniczono jednak
liczoe jpdnoczesnie wyswietanych
okien araz zablokowano mozliwosc
zmaany sch wisfkosci

W porownaniu ze stacjami opara-
tarskimi innych systemow warie
j2et podkreslenia. 28 na wazysi-
kich typach cbhrazow pokazywana
53 najwaznigjsze informacie
o ostatnich zdarzeniach, przajrzy-
Eoie wizualizowane 5§ sekwencje
sterownicze | mogs byt wyswietla-
ne obszerne porady tekstowa dla
operatora.

36

Dia wszystkich typdw obrazow za-
chowano standardowy wyglad ich
oarne| | dolne| czecoi, tak wiee — id3o
od gory — wyswietlane sg (rys. 2

= wiersz sygnelizacji, w kKtorym
piet najswiezszych zdarzen wy-
swietlanych jest w sposdb podob-
ny do kasetek sygnalizacy {pulsu-
jgce lub ciggle prostokaine tlo
napisu z nazwa sygnalu kwitowa-
ne kliknigciem);

= typowe dia Windows paski nazwy
i mana;

*a w doine czastl - obszar disbopo-
wy I preyciskami ekranowymi do
Zmian obraziw 1 wykanywania
CIynnaEc starcwretzych,
Srodkowa, najwigksza czest akra
nu raledy od lypu wysSeiatianeago
orazu. W Systamia dosbepna sg -
opréce schematdw, renddw, sg-
kwang)l, Zdarzed | rapodw — obra
oy standardows, nie wymagajace
prakiycenio kanfgurac;

= abraz prregiadowy — zawierajacy
shondensowans Qang o orocesig,
» QOFAZY QIUDOWE — ZaWIERrd|§oe
okna stacyjek dia obwodow analo-
gowych lub dwustanowych, shuzg-
ce do wizualizac 1 do czynnasc
oparalorskich; {pojedyncze okna
stacyjek mogg byt tez nakiadane
na gowalne inne obrazy)

= pbrazy sekwencji, pokazujgoe bee-
Zgcy stan selwency sterowniczych;
= phraz systemu, pokazujgey stan
urzgdzen | modubtw sprzetowych
z awhuaing Informagg diagnostyczns
W kazde| stac) operaborssie) moz2-
na komfigurowad 4 typy raporiog:
zdarzen, przebiegu awerii i tzw. ra-
poriow ruchownych (swobodnie kon-
figuroweanych).

Dane do wizualizadji irendow, zda-
rzenia i utworzons rapory 53 w sta-
cj operatorskisy skiadowane na dys-
Ku, przy czym zasisg czasowy fego
archiwum zalazy tyiko od pojamno-
&ci dysku. Pliki t& moga byc prze-
kazywana do odrebne| sfacji archi-
wizagjii | raporfowania  calem
archiwizacji diugoterminowaj,
z mozliwoscyg ich preagladania Viub
wydruku za pomocy programu
DigiBrinasd,

W stacjach operatorskich | w sta-
¢jl Inzynierskie) mozna ograniczad
dostep do informacp | do czynno-
sci sterowniczych lub serwisowych
przez nadawanle zréznicowanych
Uprawnien poszczegalnym oso-
bom lub grupom cadcb, Sluzy do be-
go opcjonalny pakist programowy
DigiLock.

STACJA INZYNIERSKA
| PROJEKTOWAMNIE SYSTEMU

Do projektowania i konfigurac)i sy-
stemu Freelance 2000/Digimatik
stuzy stacja inzynierska, ktorg st
koamputer klasy PG z zamstakowa-
mym pakieterm programowym Dhgi-
Toal. Pakief ten, podobnie jak Digi-
Vis, lunkcjonuje w Srodowisku
MS Windows. Pod wegledem pech
MIGZAYM Komputar S meynior-
skig moze byd taki sam, a nawed
lar sam, oo slacy operatorskie] -
dzigki termu poprawki w oprogramo-
wilniu ulylkowym pracuggcego sy
stemu mokiwe 54 bez dodatkowe
G0 komputena

DigiToal zaprojekiowany 2osta jako
zintegrowany pakiel, 2a pomocy
kiarego wykonyweany jesl caly hom-
pleks prac inzynierskich nad noveym
systemem (tak dia stacjl procesc-
wych jak | operatorskich), a wies:
= konfigurowanie strukiury sprasho-
waj Sysiemiu,

* IWOrZenie DRIOgrEMmowana uzyl-
kowags | jega uruchamiane w sla-
clach systemu,

= przygolorywanie | wydruk doki-
mentaci,

= diagnostyka dzialajgoego systemu.
Criprogramowanie ufytkows ma,
zgodnig z normg [EC 1137-3, wielo-
poziomowa  stukfurg  drzewa,
w kidra] — przykladowo dla stacji
procesowe] — programy lgozone 53
w lisly programibw lub w sekweancis
sterowmnicze, A te — w zadania. Maj-
WYZEZYm poziomem fe) strukiury
jgst konfguracia, obhejmujgca caly
syatem. Podejsce fakie ma zardw-
no waler porzgdkowy, jak 182 wla-
twia wprowadzanie zmian w istnie-
JACY M eprogramowaniu,
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Tworzenie opragramowania
uzythowego

Da tworzenia oprogramowania sla-
i procesowe| projekiant ma do dys-
pozycii trzy metody {ezyki}, zaleca-
ne przez normea [EC 1131-3:
+ |ezyh blokow funkoyinych {BF),
+ jezyh listy instrukci {LI),
= jezyh procedur sekwencynych
(P5).
Korzystanie z jpzyka BF polegana
teeorzeniu na ekranie echamaiu
blokowsgo przez przywohywania
blokow funkcyinych = doslgpona] bi-
bliobakl, Bihotaka ta. bogata  webo-
gacaes nadal, oheenuje obecnia po-
nad 180 typdw Dlokdw, Biblioteke
Blokow funkeymych prosekliant mo-
e urupelniat Blokam zdaliniowam-
mi przar sake
Warto nadmienic, 26 proslyr opera-
clami na schamalach bokosaech mok-
Aa AR Zmianiac polcaenia repdey
becbarnl, 2w trybie ruchamizane dw
starimwe lirng sygnatowa nfonmgg ko-
koreem & wartosa sygnaiy,
Programy w jezyhu LI nie 53 18k prze-
rZyste jak w jezyku BF i przyponina-
i& programy asemberowe dla komp-
tercnw, Marzedzie o &5 jednax
niezasigpione, gdy np. do algorytmu
presterarzania zeha wprowadzic wis-
Iokrofnie powtarzane pete
Jezyk PS shuzy do Winzena progra-
o sekwencyimch, 23 jpgo pomo-
= budyie sie graficznie na ekrane ca-
17 siruklueg programu sekwencyinego
z =g krokami | waninkami przegcia
do nastepnych krokow, & do ustale-
nia gzistan w Kezaym krokuy | warin-
kiow d'a kazdego przegoa siosuje sig
jezyk BF lub LI
Furnhcie uzythows sfac operatorskog|
(izn. defnicje obrazdw, rapoiow ip.)
projektant komliguruje na ekranis
podobnie jak dla stag procesowych.
Shuzg do tego celu diakogowe skrany
konfiguracyine. a dis funkeji Aozomech
— takich jak obrazy graficzane - sps-
calizowane edylony wywolywans
wiprost z drzewa projehiu,
Wispalna dla calego systemu baza
danych konfiguracy|nych ulatwia
proywolyvwanie pomiardw na obrazy

luby dio raponidw przez wybdr zmien-
nych z list tworzonych w stacjach
procesowych.

Umichamianie cprogramowania
w stacjach sysiemu

Uruchamianie programow uzyiko-
wych ulatwiones jest dziaki termu, ze
pakiat DigiTool zgda, by preed zala-
dowaniem do stacji sysiemu ubwo-
rzoeych lub zmienionych elementow
oprogramowania zastal wykonany
ich best poprawnosci

CigiTood wydatnie wspomaga uru
charniania, stawialgs do dyspozyd
wigle ubaiwien:

» kazdy alement arzewa projakiu
o byl mdywsdualme uakbywnia-
fiy — MoZna wigs uruchomianse pro-
wistlzed strukiuralnie, rozpoczynaEgs
od pojedynczych niewialkich frag-
FraartbOw Cprograrrowan,

raprace wskazywania skanu sygna-
I A schamatach arogramos
OGN RS RRWOMGL WENDSC 2Mian-
nych w konfigurowanych na bieza-
co ckignkach 2 prezentacig cyfro-
Wi LW POSias wykresin,

= wartosci sygnaldw wesciowych
i wyiscioaych oraz warosci statych
mogg bye zadawana [symilowana]
przez unichamisgceqo.

Malezy zaznaczyd, 2e urucharmia-
nie (przynagmnie| wstepne) nie wy-
maga dostepu do calego sprzgtu
projekiowaneno systemu Freelance
2000'hgimatik, gdyz dosiepne 53
zestawy uruchomieniowe, sklada-
jgce sig ze skrzynk emulatora, mo-
dubu procesora stacji | zasilacza.

Dokumentacja projekiu

Drzewo projektu stanow rowniez
pocsiawe do struktury dokumertia-
cji systemu. Dokumentacja wyda-
wana jesi na arkuszach Ad w po-
elsci podobne] do  wygladu
elamenidw projakiu na ekrania mo-
nitcra. Program nadzonsjgcy fwo-
rzenis dokumentac) uzupstnia ar-
kusze ramkami | {abliczkarmi
rysunkowymi, Iworzy beE Sps nysun
kiw | strone biufows. Zakres jed

nofFazown wWydawane| dokumenta-
cjl ustala sig przez zaznaczenie ale-
menidw drzewa projekiuy — mozna
wigs dnufowad tylko zmesreone frag-
meniy projekiu.

DigiTool umozliwia 1akze wyduk
dokumentdw zhiorczyeh, 1akich jak
listy sygnalow, Eaty zmienmych lip,

ZASTOSOWANIA

Giowmym zamierzenierm hwnoow sy-
stemu Digimatk bylo zapemenie (ubi
rmedzy mahymi autonomicznymi she-
rownikami  mikroprocesorowymi,
w Khorych ko urggdzenia operabon-
sk 5 Slosowane lokalne panels she-
FORTCER, @ Sysbesmarni dudym 2 roz-
Budcrrarmyrm Baaomien aperaborslom

Pierwsza plolowe projekly z zasio

sowarnem systamu Digimatik byly
raalizowans w persszym polro-
cEu 19894 ¢ a abechig sla zakon-
codyeh | wykdempmanych projekioe
ligzy okolo 500 aplikacy. Pod wzgle-
dem podziahe na Branse premystio
przoduje chemla z ok, 100 aplika-
cjami, na treecim missey nagiuja
S ZASIOSCWENID W SNEngelyCce Za-
wodowe| | przemysiowes| oraz cie-
plosenichwie

W Polsce Digimatik ma juz w chwi-
Ii obecme kilka aplikac): zostat za-
stosowany w pard cukrowniach
I mezyszczalniach Sciehow przes
Chamadex oraz Pro-Control, wdra-
zany (@31 W Elektrocieglown
w Zdunskie] Woli przy modermizag)|
kota rusztowego, zostal 182 Zain-
statowany w instalac)i odsiarczania
El=ktrociepdowni w Lagnicy.

PODSUMOWAMIE

Kompakiowy system Freelance
2000 T igimatik promoeesmy jest pod
haslem Minimum projekicwania —
Maksimum automatyzacjl”. Wyso-
ka lunkcjonalnosd narzedzia konfi-
guracyjnago DwgiTool w palni uza-
sadnia 18 ees

Freglance 2000 jest dogodnym
srodkiem techaicznym do bworze-
nid strukber rozproszonydh = kase-
by tac)| autormalyki moge s wza-
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jemnie cddalone, a funkcjonowad
dokladnie 1ak, jak gdyby znagdowa-
ty sig obok siebis,

Frowelance 2000 jizst systemam roz:
woEmym i fozwijanym - abacrie do
starczana warsia systamu ma wia-
la cach niedostepnyeh psrcze rok
lemu, jak np, kenfigurowalne bez-
pieczne rachowanie wyjsé przy
envvlnluaing) utracss [QCInasc 2 mo-
dutem procasora, Taa wyspy™ sy-
slemu  Digimatie  mogy  byd
wigozang do syslomow nadrzgd-
mych Contronic 5§ systemdw zarzg-
dzania Contromes M.

Freelance 2000 rozmawia’ z ope-
ralorem po polsku — oprScz niemisc-
kigj, engielakia) i francuskie] wars)i
jerykowych systemu zostala przy-
gotowana polska wersja dialogu
operatorskiego 1 dokumaniac)
sy slEmu,

Gdy uwzpgledni sig jeszcze, ie
Uzytkownicy eystemu majg zapaw-
niong opieke | wsparcie zloka-
lizowane] wa Wroclawiu firmy
EB Hartmann & Braun Sp. & 0.0,
[dawnigj = Biuro Techniczne HEE),
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Rys. 2. Przykindowy chraz graficemy na montarza stach oparatorsking

automatyzacja nowego lub mo-
dernizowanego obiekiu w opar-
ciu o system Freelance 2000 be-

dzie trafng decyzja inwestycyjng.
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Al Kromera 44, 51163 Wroctaw
tal, (071) 72 78 25, 72 TH 24
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Generalny Dystrybutor INTELLUTION Inc.
® naguyie) notowans 32-bitows oprogramovwanie MR
| SCADA do starowanin, nadaond | wizualizac)i
procasdtw proamysiowych dia Windows NT
oraz Windows 95 - pakiety FIX, PLANT TV, Visual Baich,
Paradym - 31, FIX dostepny w polskie] wers]l jezykowe|

Auu:ryz:rnw Dystrybuios GE Fanue Automation
programowaing sterownlki przemysiows
PLG - 80-Micro, S0-20, 80-30, 80-10
®  mzproszone systamy starowania - GEMILES, FIELD CONTROL
& modulowe systamy redundancji - GMA
& Nonmole operaborskia — DATAPANEL, HORMER

Glaneralny Dystrybutor Dr. Seufert Computer

& wielkoekranowe monitony projekcyjne w technologs TET-LGD
- OVERMIEW-XGA

& modulowe dciany wizualizaoyjne - system OVERVIEW-mX

Autoryzowany Dystrybutor GE Power Confrols

® obudowy przamysiows z poliasirow

& osprzet niskonapieciowy

& zahezpieczenia nadprgdowe | prEeciwporazeniows

Ganaralny Dystrybuior N.B.C. Eleftronica
& wapowe preabwomiki tensomelnyczne
— standardowe i na zamdeweisnis

‘“Wizane opracowania | produkcia:

& pomlarows moduly elekironiczne

do wag przemyslowych (homologacia G.UM,)

wagowe systemy dozujgoe jedno- | wislowagowe

zestewy do hybrydyzad|i (alakironizacyi) wag machanicznych
specjalizowans urzgdzenia alakironiczng

szkolenia w zakresks systamdw PLEC | SCADA

ATRAKCYJNA OFERTA WSPOLPRACY DLA INTEGRATOROW SYSTEMOW
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