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Stanowisko pomiarowe TEC-LEG
do badan przelicznikéow ciepla

Wyeoke cena enargi cieging) dostar-
czana| odbiorcom za posrednichaem
wody goracey, dale] zwane] cieplem,
oraz dgznosc do shvorzenia mobywa-
cli do esrcredzania spowosdowaly
wirowaizena w 1952 r. obowigziu n-
stalowania U nowych odborctw ciepla
licznikde clepla wady — ceplamiarzy.
Preamyslowy Instdut Astomatyla | Po-
miardw opracowwge spacjalizowang
aparalune do sprewdzania cieplomia-
FZy: uiwersEing preenosne mikrogng-
cesorows tegtery TEC-300 [1] (2], la-
baralongne komputerows stanowiska
RAL-D01 do sprawdzania dokladno-
ol par rezystancyimich czujnikow
temperalury [2] oraz laboratorgne
komguierowe stanowskes TEC-LEG
do sprawdzania preebcnikiw cispla,
Przelezrh capla sianod sloing ceedd
cigplommrza. Prealicenik cepla, hon-

pofgczony 2 tachometryczmym prea-
twornikiam przeplywu, oblicza chwi-
lowe warosc mocy ciepingj | narasta-
jgce wariodcl mierzonego ciepla
Algarytrmy tych preelicznéedw opisano
w 3]0 (4] W zaleceniu CIML [4] podana
przyilitony aigondm, o postac:
i
@= | KT =T ek

b ik

= rp:,u r-E1dV,

~-l

gdzie: (1 —oieplo; T, — lemparaburs wo-
oy zasilania; T, - temnperalura wody
powroll, W, — Zmiezona ob{gloss wio-
Oy Na zasilaniu w granicach od warts-
sol poczatiowe| V, do warosd kod-
cowe| V.. ¥ — ZMeBrzona obgloss
wody M3 pownoca w granicach od war-

slfuowane ohecme Na bazie esmen-

10w Mmikrogocesmowych. reabzujg
oy Blgonytm pomiary wesknEs
Sciowych cispiomiarza oobczenia
ofa. Wialkosciami wa|Esiowy ™ o7z
iCZng Ciapla =5

* Bygnaly I rezyEiancy|IyTT Couym=Dw
iemperatury wody zasilan

wrob [P P00, P800 s Pt 1000

+ gygnal z fachomairyconago orza
woanike przepywL Wy

ZADANIA | WLASCIWOSC
FUHECJOMALNE TEC-LEG
Frzeficznik cepla polgozony z parg
Czujndkdw mierzgcycn 1amoscaiury
woady zasilania | wody powroty oraz

1050 poczatkome] § 0o Koncowe| ¥|
K K, —weptdozymnid ciapla wiascawe-
00 DOEioRoOwWED wWindy, TWERS WEDG-
czymikam cispinyTmi

Wepaicoynniki ceplne stanowig dwie
ozne nigliriowe funkoje emparatur wo-
dy zasilania | powrolu oraz ciEniania
wiody (wydr zalady od ¥ego c2y pomiar
obistosc woddy [est na zeslanu czy po-
wiocia), Wanosc tych wepdlczymniss
podano w projekcie BN 1434-1 Hez
mielers— Par 1 General requirsmants
ktary jest znamy w posiact oroeao.
iy niernfeckis| DIM-EN 1434 -* =222
Poleca |a rowniez DI 4]
Podstewowym zadanem
jeel sprawdzanms dosles-oso -
cj akgarytrmu (1] przez bassrs o
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riki caepla, Wiykanywanio tige 2adama
Jest uhatwione ek nasiepupcyT Wi
seiwadciom funhejonalnym TEC-LEG
= swoboddng definiowanie przez ope-
ratora strukiuny ukladow pomiaicsaych
preeberniiow: wikBeanee Mgsca po-
miany objgiods wody (ne zasilar lub
h@ pawrggie), wytos perametmw ba-
dafy et ynde prealicenikdw orEz wy-
bér 2esiawiw progfamow badan;
=mozliwnis karzystania z bogale| bi-
hifiieki golowych Zestawdw pareme-
row typow przelicznikde | zestawsw
programow ich bedan,

= dokladna symiasia czujnikoe tem-
peraiuny wody Zasdama | {emperafu-
ry wody powroby,

= symiulecia sygnaddw impulsowych ta-
chomatryczrych przetwomikow prze-
plywu wody,

+pdozyty sygnaldw  impulsowych
2 wylac prealicznilvow ciepe;
=reabzacis wybranych programow ba-
dania w cyklu automatycznym pod
nadzorem operaora;
*natychmisstiowa prazentaca wyniku
badarea na menitorze | aulomatyczna
orukowanie protololy badania, & 1ak-
I\ zapamistywanie na twardym dyssu
EpmplAera wynibow Domearoe wCslu
sweniualnego plemejszago drukowa-
nig tych wynikow na cdpowiednich fipe
mularzach

KONFIGURACJA TEC-LEG

TEC-LEG skindn sl F ROmpUiena by
gu lBM-PC 2 manilorem | drukarks
Az z pagciu siirpwnilde ZR-23 wiiu
diowanych o dwu zestawdw TEC:
LEG-1-2-3 i TEC-LEG-4-5. oo umoz-
i Basdlani jednoczesnie do 5
preelicenikiny clepla. Kaidy badany
preghcenik j@s) doRczany do Swoje-
go slerownika ZA-23. Stanowisko
a konligusacji dinvdrajgca) pigs she-
rownikdw nazwang TEC-LEG-S,
Preyilad schemelu polaczen stano-
wiska 2 twoma przelicznikami ciepla
przedstawiono na fysunki.

(2 ZA-232) '\ TEC-LEG-1-2-3 oraz
ek R TEC-LEG-4-5

Kompuler zawseraaoy rzy dodao-
we karly weic | wyst cyfrowych, licz-
makiiw | generalorow araz addzislne
oichki saparas gatwaniczns| ILEG-S5P
Z optosiskironiczng izolacis wejes od
wylst, komunikuge sig przes nie ze
wazyslkimi sterownikami TEG-LEG
Kazdy sierownk 2R-23 reshzuje dwa
zadsjniki wartngel rezysiancy elak-
iryczne| stercwane sygnalami cylra-
Wiy, preeznsczane do symulowania
czujnikew temparatury wody zasila-
ria | iempergiury wody powrolhl, kidre
stanowig sygnaly wejsciowe preelicz-
nika ciepla podezas go badania. Po-
nadto sterownik tan dolgcza do bada-
nego przelicznika  symulowans
aygnaly przebwomika przephwu wody
wylworzong w zestawie kompuisro-
wym, odbiera 2 badarsgo przaliczni-
ka sygnaty impulsows | doprowadza je
do zastawu komputarowaga w celu
izh dekpdowania i obrabki

Hazdy zestaw sterownikow zawiers
zasilaczs doslarczagce gadwancznie
izoiowane napiaca potrzebne oo pra-
widlows| pracy ukladdw zadajnikdw
razyeiancii zawartych w sterownikaich
ZR-23 oraz napigcia dla blokiw s8-
paracy galwaniczna] wejsc | wyjec cy-
trowiych ILEG-GP.

Komliguracia zestawu | odpowiednie
opeogramowang komputara, po do-
Egczaniu przalicenikéw ciapla, umogs
liwesy realizowarss badan aulomatycez-
e po wybraniu nﬁpnwiﬂdniﬁgn
ErOGrani b g uruchamigniu pries
CHRTALDra

WIELKOSCI SYMULOWANE
ORAZ SYGNALY ODBIERANE
PRZEZ TEC-LEG

Symulagja rezysiancjl crujnikdw
lemperatuny

Kazxdy slarownik TEC-LEG zawiers
slerwane cyliown 2adagikl rezystan:
Cll WyDDSEZONE W SZEMRY PIECYEy)-
nych rezysionis o warnosoach odpo-
wiadajgcych rezystancl
czujnikdw Pt 100, {lub
Pt 500 lu Pt 1000)
W sprawdzanych tem-
pecaturach

Zaklada s mo2liwose

sprawdzania prrelicznka
capla przy neskepuacyth

ILEE 5P

Schiinal S48 ow e
FEE 2 e D DelgeE ESA0E

TES-LEGS orzy Dadamw dwy

termperaturach wiody
« zasillania: 60. 55 &2
&5, M0, BD. 110 13D

1568, 170, 200 =C

spowrohuT Y0 20, 30

4. 50, 88 &7 Th. &0
zainig 100, 718

Wiemperahirze (20 = 21 2 dokiagnoss
razystoniw symulggoycs: <001 =2

W temperaturze 15-25 0 wsnsl-
czynnik 18mperaturowy reIysiormy
0,001 %1 °C.

TEG-LEG zapewnla mozliwoss pro-
gramowe] korekty wantodcl rezystanc
o rozdzielczosc <0002 % w wynky
urdchamienia progeemu kakbrag)|
zadawans) rezystang|i

Mastaws odpowisdnich rezystonde
zadajnikdw rezystancy odbyws s w
sposdh sulomatyczny  slarowany
programows prEez komputer
Podstemawymi elementami zadajni-
ka rezystanc)i 63

= profesjonalny przelgcznik rezysio-
1ow wzorcovych dokonujacy wybaru
zadane] waroea! rezystancy symulu-
[acaj czujnik lsmpsaratury wody (zasi-
lamia, powrotu)

*+ plemwany sygnakem cylrowym ser-
womechanizm ze sprgaseniem wrot-
mym cyfrowym od polozenia, wykonu-
@Acy cbracans preslgoznka rezysionoe
WZorcowych

Rezystoram| wrorcowymi symulujg-
cymi wartosci rezystanda)i czuinikdw
{empsratury 53 precyzyine rezysion
RS YE firmy HYBRYD - Pyskowice,
wykonana I8 specjalnego siopu re-
ysiancyinege  Jaranin” o bardzo ma-
Fyim wepdtczynniby iempsaraturoeym
razyslancy

Symulagja sygaslow przelwomika
preeplywu wody

Kagdy stirownk doprovadza do przy-
faczonggo do niggo preelcznika cie-
pia maspujgoe Sygnaky symaulujgce
przaiwornik przaplywu wody

= Mapigciowe impulsows o wyDisrs:
rpch poziomach OV 6V Iub DY E Y

o GheiEalnnsc wyjsoa reg mnigzzs
nig 10 kT wybigrang cogstotiwoss

7 zakrase od 1 Hz do B0 Hz

= sygrahy bypu Bwdrcie St wontae.

tonuy o wypirianiu 03 o wyberans
tzmll'lﬂ‘ﬁl:.l f Idknisn 0 1-20 Mz oraz
O OOpUSZCZANE] SOG3TanCE agee-

ciowa] oo 24 | prRtoes S0 100 mA

F'rcgrm HOMNDUBENTWY IorTmiues: Byt

Wane §y0nay DFTENwOTRE DT e w

'u\ﬂ'lj:r BTy W Ty )

| s SRy LB 5F ORET oo
= = e

n
II
)
K

Wiy =00 ER e gra
ity ey ADVANTECH
Sygnaly sdbierane 2 badanyeh
presliczniow ciepla

BEmmy sterownik odblera od przylg-
Zonegn oo megs przelicznika clepla

ST
3Ty

» ormprosiu stany liczydla ciepla - na-
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pigciows Impulsews o wylneranych
pozcmack: 0 WV, lub O WE Y, lub
- 4§ 4 oo eincizalnedo wy|Stia me
rniajsza nid 10k

= jeslowe impulsowe b wybleranych
pogicenach: 0 WAV lub 0 WE Y, o ob-
cHzalneic wyisca nie mnigjsze] niz
10 kil, o padmie cregtatlmodeiowym
do 300 &z

= piZyrosiu stan kezydla ciepds -
pulscwe typu 2warcie styku Koniak-
trowiu, charakberyzuace sle nasiep-
lacymi paramelrami;

- maksymalng wariost rezysiand|
w slamie rwarcia siyku 10 kO,

— mirmalng wanois rezysians)| w aia-
file ofwanca styku 3 MO

— przyrosiu stanu liczydia cepla — im-
pulsowe typu zesiyk elakbroniczny
(w ukiadzie typu otwarty kolskior)
0 napieciy stany niskiego do 1Y, na-
pieciu stanu wysokiego powyze| 3V,
o czesiolewodai do 300 MHz.

WARUNKI PRACY TEC-LEG

Tamperatura ofoczenia: 15-25 "C.
Wilgatnodd wzgladna: < 80 %,
Zazdenie napeeciem amiennygm 50 He:
220 v 10

Czas negrzewana: 60 min

METODA BADAN
PRZELICZNIKOW CIEPLA

Sprawdzene doxtadnosci pomiary
przelicznika chepda polega na pordw-
naniu wskazan badanego proabca-
mika 7 warloscia ciepla obliczong wy
{1} przez kompadar, dla symulowa-
rych famperaiur wody Zasilania | po-
wrolu oraz symulowanego préaphyea
wody.

Na TEG-LEG, po raganiu tempssatur
wDdy zasiania | powrobl. okreslomgch
w pragramia badanis, oaz po dokona
nil symLfac odoowiednis) Bczby impul
s, nastepuie odozyt pray sy warta-
50 ciepda 1 badanego preehcrnka
mietods dobrang do jago pu a raseo-
min pipliczons praeg program komgle-
sy Bt e e e ok o Ciannim punk-
G o charaklnryshybd,
Wyznatzane bigddw pr;allcrnlka
musi byd wykonywane dia kilku
wartesc ragnes syrmulowanych lam-
peratur. W cely wryskana duze|
wydajnogcl TEG-LEG olerme dwa
Spasabyy badanks

1) parmiae z udzialam oparalora, 2 od-
czylam wekaran icryda prrehinka
o Iwigksiond| razdiwiood;

2} parraar aglomaltyceny 2 oocEytem
sygnaldw impulsasych = dodatkowe-
o wyjdoia testowenn przelicznika

2

PROGRAM CIEPLD

Program CIEPLD, realizujgcy pro-
cedure przygotowania i wykona-
nia badan, pracuje w Srodowisku
WIMDOWS. Program 1en obslugupe
jedmaczedne wazysikle kanaly pomig-
rows TEG-LEG

Po uruchamierny programu CIEPLO
Na esrane pojawia sie plet wakadm-
ki 2 numerEm poszczegilnyeh kena-
v {1, 2, 3, 4, 5); oraz pasek slany,
W kiorym zgtaszane 58 komundkaly
| polecenia dia operatora, dotycegos
wiykonywania badsn w pozociaseh ke
nalach pracu)geych w tla.

Wiybranes mysza wekaznha rumen S5
nialu spoodue wybar ego kanalu, ana
EdTane DOER Sie glewne menu progre-
mu- Programowanie, 'Wylbor, Start,
Werorcowanie, Zakenczenie pracy.
Wibiranie marnu Programowanis oraz
punktu Paramedry przeficznise umozl-
wid ZAprogQramowans parametiow ba-
danego przelicznka ciepla dia wybrans-
po wozesnig) kanaty. Madsa sie nazwe
preelicznika. wiksLe o numer abnee-
ry, roddze] crijnistes bamparatury (P00,
Pz 500, P2 1000, jednosi«e ciepla. sl
kozyola cepla, maksymalng rozdzssl-
czosc Scopdla capta, wartoss stale) im-
puksmw tectpech, misjsce pomian oee-
phywu wody (na zasilaniu lub na
porewrncie], pdnostie warloes stebe) pree-
tworrika przaphwy orar makeymalng
crastotmcost maulsie z przatwomika
DrIEpaL WOy

Wybranie punkiu Badanie wmodlivia
ZEDITGTATIANANIE SpOE0GLU prIaprowa-
crenia badania; nadanie mazwy rodza-
ju badania, {ewariuahio wpsania 40
Inakowags komentarza & badaniul,
wybilr sposobu badania, lczby punkEioe
pamiargeych od 1 do 10, hiczba nim-
pulstre obgstosc kub n impufsdw ciepla
dir zakonczema badania, paramatry
purkiiw pormianmnych lermparatur wody
TaEsiana | powmtu oz wartass dopu-
siczalnego tedu prralicenika w Kaz-
T QUrkess BOMIEawWYT lEmpesalur
wody FASiAMNE | Do

Wybrane gun<iu Zestawianie badan

umozliwia grZyDizams 22 SR2gege
Wil¥ansqo oAy BrEslizineg 2a-
nego |uD wigce; rodzacw DalaT wy

Branych w pun=ce Bedanie Mozs
powsiac lisis go 27 caoar oohoza-
gych danego przsiiczrnes

Wybranie menu Wybar omoziws
przyplganie do |eEnego 2 womycT =a-
ruddw wWylbranega roszau oreloen

ka oraz wybranie dia niegc eansgn
badania, z poprzesnia usiaions ey
Operacie Wybar nalazy wy-2mac dig
wiszyatkich precujgoych kanaiow

Wtrana mwnu Star umcdivig wpro-
wadzeng danych oo protokoly badan:
nazwa prraliceaka, Srnaczanis typu,
NEFwE whasniciela, nazwisko wWykoryy
cego badanie | inne. Bo wpicwadzani
By Ao ROGRanT adnmaycEnie wy
Ronge DECEree | wWiasuje, lemperalung
wody zestana | powrolu 0faz ohpiese
wintly | Bac ciepla oblcrone, na possla
wie Symubkswanego sygnehl preephawu,
dia kazdego puniiu pamisowags. Po
zakoficzeniu badania preedstawia tabi-
CE WKW OFAZ OCRne wy Tt badsy
rid Frojokod Badama moks 2ot wy-
drukowany ora® zaparredany na dysky
Iwarthyin.

Wiyoranie menu Weorcowanle umas-
liwia przeprowadzene olresows|
halibrac)i symulatordw czumikaw
rezystancynych w kazdym kanale sta-
NOWISka, prIy wysorzysianiu zewns-
trznago multenetru cyfrowmenn 2apes-
riajgrago CTercprzewadows pomiany
rezystanc)| z dokladnoscia 0,005 ..

GUM wydal Swiadectwo wwisrzylel-
nmienia, dopuszcza|goe do wykonywa-
ria na TEC-LEG badar preelicznibidwy
ciapla frzech zalwierdzonych typdw,
Stanowiskn TEC-LEG zostalo opra-
COwans w ramach umowy z Komide-
1em Badan Mausowych |ako projeks
calowy nr BET4 1S40 3045

Cibecnie w Przamysiowym Inatytucie
Automatyki | Pomiardw 28 wykomwa-
rig prace wdroZeniowe stanowiska fy-
pu TEC-LEG-3. Stanowiska te beds
daosbepne juz w15
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Wskazowki dla autorow

Objetogt artyhulu - do odmiu stron me-
s2yNInREL [edna siona o ok, 1800 2ne-
Kinw) wiaz ¥ maberislem eracyjpgm,
ij. tabbcami | rysunkami. lustraca jest
nésanowazna 1 sinonie ks, Amykuly
naukoe powinmy zawiarac ponatto:
kroikle aireszezente auforssle (maks.
120 slow) | bibliografie.

Artyhid prosimy dostaceye do redaks|
riapesany [ednosinonne ra papierze o
miaiu Ad oraz, W miane mokbwodst, na
dhyshieine w echiorze WORD, Word Per-
e, QR Text lun TAG Prosimy o poda-
rie NaE dyshielos Namwy ulytegd edylord.
Tekst wigczrie 7 tylwam rordziskie,
prosimy pisad jednakowg czoionkg
12 pki. (np- Timas Mew Roman CE},
Dz wyrdznien (kursywa. pogrubianis
ip.), 2 odstgpem rowrym 1,5 wiarsza,
ez woist akapilowych (2 wyjalkiem
wrordw), T wyrawnaniem do iewepgo
marginesuy {margines ok. 35 mm).
W lewym garnym rogu pierssoe) stro-
my prosimy podac dane o autorze; by

tul | sfopen naukowy, Imie | nazwisko,
irsbylucie | ew. stanowisko, adres pry-
walny, mozliwedo kontektu [nr lele-
fanu, faksu, e-mail itp.). Mozna waka-
zad, Klore informacie =8 [edynie do
wiadamedca redakcji,

llustracie, procimy zalgczyt w padrmym
eqgzamplarzu, na cscbnych kartkach
podpicanych narwishiam aukas | po-
c2gmam tyi etykui Nie widejat ilu-
stracfi w tekst. Rysunki nalezy wykio-
rad ra formacie nie wiskszym nie Ad.
Fetogratie sownny byc kontrasioey-
mi odbitkami na blyszczgoym papie-

_rza lup digpozytyw (slajd).

Uwsaga: Mie wolna nic przylepiad anl
pesac dugopisem na lotogratiach od
gtrony lica. Fotografie moizna opieat
na samoprzylapnag] kareczos lub na
odwrocia fotograhl — delikatnie migs-
kim plowkiem lub rapidografemn

lustracis moga byé przekazane do
redakcji w postaci pliku komputero-
wago ¢ rozszarzeniam. *.edr, °Gf

*eps, "ol Dopuszcza sle rozsnerse-
nia: *omp, “dne, *wmd, T weg. "oam
" pet, " hgl, *.plt, *.adi

Wzory w tekdcle prosimy  pesad

W osobmym WIBrszU | oznaczadc kalej-

nymi liezbami (w nawlasach ohkrg-

alych) po prawe| stronia.

Tablice prosimy zamiegcic poza zasa-

i Cory T TR BT, WM ONUEE (& SRehe-

aolnie starannee, najlepie) w lormie

nadajqoe| s od raru do skanomvanis

Podpisy pod ilustracje araz naplsy

nad tablice 2 numerasiq s 1, rvs 2

., kel 1, fabi. 2. ind. prosimy zamie-

4cac na kodcu artykutu,

Bibliogratia powinna zawieres.

® w przypadku kslgzek - ausona, tyiul
kzigzei, wydewrechwo, miesce | ok
vwydanis;

& w przypadku czasopism, mate-
riabow konferencyynych itp. - au-
tora, yhuk artykuluy, nazwe czaso-
pisma i numer, rok wydania,
sfrong, lulb strony cd-do
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Zastosowanie struktur PLD w cyfrowych
ukiadach przetwarzania sygnatow

dr inz, Witold Miluski

dr hab, inZ. Jan Pitrasienski
dr inz. Mace] Podoiechowski
Wiojskowa Akadermsa Techniczna

Posipg IBchnology MkroselinanicZms ZAneCEiFewal Zmany w oiviics | PIoirowatu SoTpi
cipirpcanagn. Prjekiawane spEEmOw cyfrawpch mpse OpC pRana Ng SENISToAYCT Ble-
manfacl ik skal inferacy, erupedipeh alameniaml malsy { Sredme) sAad nlagracy. Mowa
Wazaba stesowania Wniadow sealorych ASNK dign modlwess opracowani { prmdacy soeciak
apwanpct vhiaode malzuggoech uinkoe siosonech sysfomow proaiwarania spgnaie cyfroayc’

PrIecsiawong Moz iwass AyRIVZFSIaTVE fianoh Sirukdur W NOWOCIRETCH SPRRTECT TafaTa.
miF infymagl, SApRZEROWaNT NAVSWENR FRGITEE W R deedenig

Uktady specalizowane ASIC [(Appication Spedfic Infegrated
Carcull) — uslagy produkowane na 2amawienie slienta obs|-
imiljg pregramowane uklady logozmna PLD (Programmatle Lo-
gic Devices), w kidnych koncowy strusdurs poigoczen moze 2a-
projekiowacd | real zowac uzythownk, bez pomacy producenia
Uktady te stancwy obacnie poostewe symeny ziozonych algo-
rytrmdw w cyfrowsych systermach przetwarzenia informacy
Wispdlezesng lechnka oparta na cylrowych algondmach pree-
Pwarzania informacj wymaga spacjelizowanych usladow
o wysokich wiasciwosciach elekiryczno-mechanczryeh. Opra-
cowane  poprednio” metody przetwarzana ndormacy, 2ali-
czEns do grupy eereEizoweinych lizycznie, dzigki PLD sta-
Iy sle ooecnie algoryimam nigjednokrotnie Edynymi pray
rozwigywanuy zlozomech zedan spaeiowych

WYBRANE STRUKTURY PLD

Podstawowym slamanem konsirukoyjmm programowaimsch
rmiodufiw Ingiczmgch jast matnpca ranzysiorow, kidnymi sg -
w zalernaio od echnoiogi wkonara - tanzyshory bpolarme
TTL luk bep MOS, W obu przypadkach (za wyjaiciem ukda-
dira FPGA, kidra £3 fyou kormdrkowago, 8 nEe matycowego)
trenzystony te 23 wozons w oemie dwoch matrec: matnyoy AND
araz matnyoy OF. Praystosowanie takos| siruktuny do realizacji
eiaci logicznaj o wstalone) strukturze polega na preenyaniu
iprrapalaniul cdpowiadnich polgczen (w prypadio ukdadow pro-
grarmawalrmech lub na worowadzaniu Bdunky w obszar dia-
Iedctryba brarmid trareystora MOS (w preypadku ukfaddw repm-
pramovwainych], Podstasowy podzial spedaimowanych ukiadiw
ASIC preedesawions na rys 1

Podstawowsym kndenum podziah wkiadow PLD jest orogra-
miowatnode” matnge AND | OR. Klesyfikacge 18 przedsia-
wiono w tashicy

Fasadnicrs aifukiury Kombinaoye PLD

o | P PiA | ;e
[

AMD | programowaing :m;.rarrmalna riapmurarr'maha

oA irﬂ-apn:qrmha pogramosRing | programowaling

PAL |Programmable Amray Logiol programowalna matryoa
polRczan

PLA |Programmabin Logc Armay] programowaina matrysa
STardw;

PLE |Programmabiie Logic Elernent) rmatryca programowal
nych alpmanidw — srybkie pamgci PROM.

Do najbardzie) (z punkty widzenia zastosowan tachnicz-
nych) rozpowszachnionych ukdsddw PLO nalazg uklady by-
pu PAL, kiorych zasadnicza budowa (rys. 2} opara jest na
programowalne| matrycy polgczen.

W ukiadach tych programowalne linie iloczynu 53 na slals
dobgczone do wejsd bramek OR (rieprogramowaing ma-
tryca OR). Linie plonowe raprezentu|g wejsca | sor2gzs

nia wrotne (prosts | zansgowana)_inig poziome reorezsn

tuig iloczymy, Do jednej bramki CA moze by dolgozon,on

2, 4 lub B linii iloczynu. Programowania locoymd (Drame
AMD) palega na przarwaniu palgceen misdoy (nE wsEoo-
b33

Bys. 2. Sonks
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Rys. 3. Budowa makmkomorki ukiadu GAL 20UE

wiE| % (prosia ub zanegowang] a ling ilceynu. W elehoe wej-
sciem bramkl AND moze oy x, sieha 0 lub 1. Wiskszo8: ma-
cultn FAL jest wyposazone w sprzezenie zwrobe. Wy|-
fciowy Blemant Irdjstanowy B siarowany |es1 linfg loczynu
| umozliwe ZaprogramowWanis wyorowedzenie Zawnetizne-
Qo V0 na prace w inyie wejscia | lub wyjicia O,

Banorie) ziazone sinukiury PAL zewieraig makrohomork LG
(Cwdput Logic Macro Cell) 2 programowsnym rejastmam
(m¥s. 3. Komdrke OLMC pryjmuye 2 zewnghz robocze By-
gnaly logiczne z link iloczyru # matrycy AND, sygmal sprzg-
Zarea zwiotnago {lub wejscia) oraz sygna wajsciowy Sg5ie-
dhnle] makrosomarkl, @ wytwarza sygnal spreezenia zwroinsgo
oraz sygnal wy|scowy. Ponadio, komoarka ta jest starowana
sygnalem zegarocwym ol | blokowania OE.

Do najbardze| rozbudowanych ukladow PLD nalezg ukla-
dy typu FLEX 10K firmy ALTER#A, wykonane w technologii
SHAM 0,35 mikrona Zasadniczym alemantam strukiue tych
wladow jest Logo Element kiorego schemat struktaralny
przedsiawianc na rys 4
Logic Elementy podgczons o8 soba lokalnymi sieciami po-
igczen tworzg Logic Aray Biock (LAE. zas LAB-y pofy
czone metalizowanymi sisciarm . wihodra w skiad Logic
Auray. Czess programowalng strukiuty sareserwowana jest
do implemantowania funkejl spaciaingsn, fazgacyo e
szybkich pamipciach SRAM
Strukiura tych ukdadiny pozwala ng uzyshanie poemooas
kxgiczne) dochodzgoaj do 300 tys, bramek ceaz S350 22
reatnskcw. Mozliwe jast buddswanie pamigal typu BaNS
A badi FIFD o pojemnose do 24576 Dil | o dowoins
organizac
Moziwosct spreglowe tych uskdew ukazuje porownsne
ich z nowym procasonem Pantawm Pro (PT). Procesor (PT)
zbudowany Esl. w preybdzenii, 2 6.5 min aniystonds, na-
tomiast FLEX 1351008 =z 15 min
Tak duza pojarmmoss porne] preestrzen progriemiowe) odia-
je dobra podstawe do realisac ngbandeie] zawitych algo-
rytmow cylrowego proetwirzania sygnaldw,

&

Ta Pumi i
T ke pewwi
Jiw—

P

Ays. 4. Budowa Logic Elementy w sinukhuze FLEX DA

REALIZACJA DSP
W STRUKTURACH PLD

Miarg ayirowe| obrobki danych jes) modliwesd przetwa-
rzanie priooes sygnalow wedlug zedansgo algonyime w re-
alreg shonczonym czasie Czas przelwarzama jesi ura-
lezniony przeds wazrysikim od wewnetrzne| szybsosci
ukladdw oraz 2hozonosc algonytmu cbrobkl. Przetwarza-
nig sygnalow cylrowych oparte jgst ne estymach pesnych
paramatmw obiskiow w przasirzani tdjwymiarowe] w opas-
ciu o sygnaly zadame lub zmienna. Melody estymac) pa-
ramatrow, bedacych zmianaymi losowymi o rozkladach
uzalaznionych czesio od lunkcji zakhicen zewnetrznych,
opare &3 na probabdistyczmych matodach selakcy infor-
macy, wykorzysivjgoych zlozone filtry cylrows o zmien-
mych wspdbczynmkach.

Sposdh realizac) fimow cyirowych £ punkiowych 28 shoncze-
ng odpowiedzlg opamy jest ne spreetows] reslizacl riwnania

]
.‘r'[JrILE_IJ'i'I i)

w kidrym
() = wakior sygralow wessoeych
wastor wipHETynr=ndw
i EEIGT D OwWeanET
1= Tyfrowed BEacy Sygnadie uzalebniona jestod dugosc”

A e S WSt WD Ttk Ow Il[u} Whmﬁmpm-
o oA T PRI O RN S TR JE-pUricioes i no=
£3rE BO0NTTY WUED O slatch wipdlcynnikach {barki pa-
TRED Drnel Rt shaterred ool realizacy algorytmu
sy Tl takich uliadow rie prbakracza JIPASPS)
S wos e pAramatty majl specialzowana uklady DSP
fo =ES Sy HARRIS) 0 s2ybhosc do IMMSPS) Takie sa-
e agon Ty Mitradj wodarmawvane w ukladach FLEX 10K ma-
[& Szyo=cis FA(MSPS). Dwigkszanie Hugosc” litndw cyfro:
WYIT oz el edynie preaz Zasiosowana sIereqovyth
algoryrmow preetwarzania, dzgki kidrem Franisssiny jesl na



kiad sprzetu. Zmnigjsza ko jednak alakbywng srybkost dziata-
riia takich algordmow Wkonanie akisge 64-punshowega 1§
i w sirdurach PLD FLEX 10100 miode zapiwnic: soybood
prEEtwariaia na poziome BMSPE).

Tradycyjny sposob filbeac) sygnading aparty na doborze
wEpczymikow filru, bez ooty malizach siruklury sprzg-
townj dla posina klasy preatwirzanych Sygnaliny, ogramicza
wykorzysianie takich rozwigzan. O wisla lepsre wyniki
uzyskuje s shosujhs spreghows optymalizacp cyfross] hil-
tracji, Wykorzysiania standiandowych ukladiw do cyfrown
abrdbki sygnalow Zmusza kamstruklorw do taarzania pro-
jekidw maks slastincenych technicanie badz barded rozbu-
dowisiyeh, Sggnigoie po struklbey PLD webogaca projakd
w dynarnizm shosowanych rorwiazah ukkadoehech ograni-
CROMY jedyrie 2asobom wisdey | wyrraganami technicermmi
ko truktordiw,

Rdwnacresna modliwoast cylrowe] liltrasc)l, wykonywania
operacl anyimelycznyeh slake- | zmilennopreacinkoeygch,
kanirolowania | regules)l stana wielu ukladow na zewnatiz
girubktur PLD, urhaziwia 2 pozylywnym shutkiem, wyhko-
FEY Slywaanie ch do podreet: wepdezesna) lechnibl

ZMIANA KONFIGURACJ WEWNETRZNEJ
— KOMUMNIKACJA Z OTQCZEMIEM

Jedng r najbardzie] praydainyeh funkg) smawianych
ukkadow PLD sl moliiwogs 2miany waawnatirzne| kanligu-
racj [proeshs) w Czasie pracy ceREgo UIZgdzens,

Pomiary Aulomatyka Robotyka 471997

Raalizacia &) funkg)i mozliwa jesl za pormocy spacjal-
nego  imadejise IGR {Inecircuit reconfigurability)
I zewngtrzng] pamigsl EPROM lub Sterownika prose
sorowedgn w czasie 200 ms. Fraiana kanfiguracii wiely
ukladcw jednoceesnie oraz bestowanie ich poprawnosc
moziw st pread port JTAG (Joird Test Aclion (o)
Liktacky PLD fermy Allara majg mozbeoss pracy 2 napiscem
Zasilania 3.3 ¥V oraz konfrolowanym czasam propagacy
wnwrdirg struktury. Limoelivia (o konstrugwanie urzgdaen
o Niskim poborze mocy | soybhoso preotwarzania danych
i pozicenin 264 Moe's
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Guspodararodkami ponr_riarnwn-
-kontrolnymi w przedsiebiorstwie (3)*

Nadzorowanie | zarzidianke srodkami pomiarowo-kontralnymi slanowi istolny slemant kaZdego nowoczesnego sys-
lemu Zrpewnionia jakogsci, Wychodzge od strukiury oraz zadan szeroko pojete] gospodarki srodkami pomiarowo-kon-
tralrymi w prezedsigbiorstwie - w Ujgciu wymaganym preez ustalenis norm serii 150 B000 § 10000 - prasdstawiona
preykiad hardware’'owego | software’ owaego roxwigzania w zakresie nadzorowania i zarzipdzania, Na koniec omawiono
aspekly podstawowego problemu shudb zapewnianta jakosci: kalibrowac w zakladizie, czy tlecad na zewngtrz?

Kalibrowac w zaktadzie, czy zleca¢ na zewnatrz?

Jisli drodki pomiarowo-kontrolme majg byd Kalibrowans
w zalladzie, to naledy uwzglpdned caly szereq skiadni-
ko koszidw wyndaajacyoh 2 przyjecia takiego rozwiaza-
nia. Czesto liczy sig jedynie koszly Zakupu wzorcow ka-
libracyjnych | koszty plac, £ reguly wystepula [ednak
rbwniek mne koszty, kibrech istnienia nikt nie podejrze-
wal, Przedstawony ponize| przeglad obeimuje glowne
aspekly zwigzane 2 zagadniemam koszidw kalibrac,

PERSONEL KALIBRACYJNY

Kalibrowamnie srodkow pomiarowo-kontrolmech mis byd
wykonywane przez przeszholony | wysokokwalifikowa-
my personel. Jesi io szczeqgolnie niezbedne wowczas,
gy chodz o wysoko 2aawansowans technicznie snod-
ki pomiarowe, |gk np. oscyloskopy czy analizatory. Per-
sonel kalioracy|ny powinien byé w stanie prawidlowo ob-
slugreac wazystkie srodki pomiarowo-konfrolne, = takze
posiadac wiedze z zakresu fechniki wzorcow kalibracyj-
mych | preepisow kontrolnych. Oprocz wyksztalcenia
i prakiyki metrologiczne| persone! ten musi podnosic
kwalifikacie. np. poprzez udzial w seminariach, konfe-
renciach Itp, oraz zapoznawad sie z preygotovywanymi
przez inne sheby przegladami arykubdw z fachowe) pra-
sy lechniczne|, aby byé na biezgco z nowosciam| | ak-
tualmym stanem przeplsiw, Tak wiec do nakladow pia-
cowych na kalbracie dochodzg jeszoze koszly szkolenia
kwalifikacyjnego | doszkalania. Uwzgledniac nalezy row-
nsez koszty uzbrojenia, przezorojenia lulb skonfigurowa:
ma wzadzen kalibracyjnych

POMIESZCZENIE KALIBRACYJNE

Kalibrowanse nie moze sie odoywac na siole slusarssim
bezposrednio w hali produkcyjna). Musi byc oo tego orzy
goiowane oddrisine pomisszczenie (laboraiosum =a
bracyjne], kidre moge byo wykorzystywane wylaczre
do realizacji zadar metrologicznych. Srodki pomiaroweo:
-konirolne muszg byc kalibrowane w scsle okraslonych
warunkech oioczenia (temperatura pomieszczenia, ci-
Snienie | wilgotnosc powistrza), co wigze sig z kosztami
urzgdzen klimatyzacyjnych a takis wyposazania labo

ratoriurm kalibfacy jnago, np. stoly, krzesla, regaly do po-
srecinegs skindowiania prayregdiw pormiarowych (wyriw-
nanie lemperatury ip.), Do centralnego rejestrowania
lﬂﬂl'l]ﬂ:h. rarzgdzania | nadzorewania kondroli okraso-
wych niezbedny jest lakie komputer z drukarks | odpo-
WiBdnim oprogramowaniam

WZORCE KALIBRACYJNE

INECzacy pozycis w 2estawieniy kosziow kalibragi sta-
N Zakup wzorcow ksracypmy ch | mlarancyjnych urzg-
dzen porsaiatych. | iak np. unnsersalng urzpdzens oo ka-
librac) mullimeirow, meernikiw napigeia | natekania,
opomosct | podobnych wislkoso elekiryczrych koszhuje
od 25 do 160 tys, DM w zalednescl od stopnia rozbudowy
| dokladnoscl, a uniwersalny dlugosciomierz poziomy do
kontroli ckresowych | kalibracji sprawdzianow | przyrzg-
dow do pomian dhugosc | kala kosziuje, zalaznie od opop
wyposazenia, od 85 do 145 ys. DM, Kalibrator tempera-
fury (e do 600 °C) szacuie sie na ok, S iys, DM W przy-
padku specialnych wymagan koszly te mogg by jeszcze
wyzsze. Same wrorce kaliracyjne |ub referencyine urzg-
dzenia pomisrowe muszs by tekze kalibrowans, gby uzy-
skag cdreesienie do wzorcow narodowych, 2 reguly nie-
zbhedna jest w tym calu kalibracia w |edne| 2 panskaowych
plactnwek kalioracyjnych, np. laborstorium DHD (Deutschar
Kalibrier-Dienst) w Niemczech, wzglednie Okregowego
Urzedu Miar w Polspe. Taka kalibracis kosziuje w Mem-
crech od 500 oo 2500 O, zaleznie od rodeaju urzadze-
iz, | mMus: Dyc powtarzana w regulamych odsiepach cza-
sU. 0otz nalery wwzgisdnc w rachunku kosriow kalbrad,
Korzystnie jest 25l w zakiadzie mozna sig posluzys juz

¢ M wzorcam salibracyjnymi posiadajaoymi ak-

e DTy Ny

=

ZAKLADOWE PROTOKOLY KALIBRACYJNE

Oy =rodek pomiarowo-kondrolny w zakiadzie musi
ozadac protokol, w razie potrzeby zawierajgcy warto-
pomiarowe z komroli okresowe| oraz plakistke son-
na. Do tego niszbedny jest komputer 2 odpowisdnim
aprogramowaniam. Wisle duzych, unmwersainych urza-

* Foproadioie malansy o epe cpiil 205taly opubikowane w mamerach 24 3 AR
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dzen kalibracy|nych |e2st wyposazomych w system kam-
puterowy cfenijgoy moziwost Dezposdredniego opraco-
wania protokolow. Wiazystkie te prolokoly muszg byc
slarannie zarzgdzans, poniewaz dla poinisgszych kon-
troll stanowig dowod stwierdzajgey kiedy | z jakim wymi-
kiem dany Srodek pomiarowo-komralny zostal wykali-
browany.

MADZOROWAMNIE PRZYRZADOW POMIAROWYCH

Kazdy srodek pomiarowo-kontrolmy musi byc poddawany
w ustalonych odstepach czasowych (zgodnie z procedy-
rami w ksiedze akogol) ponowne) kalibrag) (hentrole olre-
soel. Dlugosc akrestw migdzykontralnych moze byd
ustalana wewnetrznie w zakladzie przez upowaznionych
do teqo pracowniidw shuzby kontroli | zapewnienia jako-
&gi. £ reguly wazystkie cresty uzywane srodki pomiaro-
win-kontrolne podlegajgce zuzyciu nalezy kaliorowac co pal
rowu hub co rok. Dla srodkdw pomiarowo-komtrolngch uzy-
wanych rzadzig] i nie podlegajgoych zuzyciu moze wy-
starczye 2-letni okres miedzykalibracyjny. Wedlug CHM
EM 150 9000 | 10000, po wprowadzeniu zarzgdzania ja-
kogcig, czesiost wytkowania i rekalibrag ma byd wyka-
2ywana stetystycznie [4].

Jezeli srodes pomiarowo-kontralny nie jest uzywany
przez dluzszy czas, wowczas j=go oxres miedzyhkalibra-
cyiny mozna odpowiednio wydhizye. Musi byc przy tym
modlwiost wykluczenia zuzycia. Z3 przestrzeganie ter-
mingw kontroli okresowychkalibrac)i odpowiedzialne
jest kierowmactwo zekiadu lub vpowazniony czfonsk kie-
rownictwa zakladowego systemu jakosci. £ tego weple-
du korzystnie jest zaopatrzyc system jakoss W odpo-
wiednie oprogramowanie do centralnago zarzgdzania
srodkami pomiarowo-kontredmemi | nadzorowanis kon-
trofi okresowych. Gzesto takis oprogramowanie oferujg
producenci relerencyjmych urzadzen pomiarovwych. Za-
peEwTRona jest wowezas wipolpraca onHins fakiego opro-
gramowanka z referancymym urzgdzaniem pomiaromeym,
co jest rogwigzaniem optymalnygm,

NIEZALEZNOSC LABORATORIUM
KALIBRACYJNEGO

Miazalazrie od kosziow wzgdzaenia laboratonium kalibra-
cynego porostaje do roowsgiania Esrcze jedan bandzo
istotry problem: na i o laboratanium kalbracyine jost rza-
cEywiscia regzalazng W swWoich orzeczaniach | decy2pth
oraz jak dalecs jast w stanie presciwstawic sig naciskom
z8 strony produkc) | emwnichwa zakladu? Mis moze by
bowiam mowy o wyslawianiu profokoldw pomiarowych
Jpod oozesiwania preslozonych”, ami t8z o uEyciu srodka
pomasErowo-kontrolnsgo, ktory wiasnie ma byc poddary
kontroll ckresowe| kalibrac). 2 poznis| okaze sig, 2. tole-
rancie producenta nie zostaly zachowans. Podwaza io
bowiem calg filozofie zapswnisna jakosol w zakladzie
i sbwarza misbegpieczne precedensy (jesli raz sip udato, 1o
disczego me powtorzyc? |

Wymianione tulaj koszty oraz wysilek wiozony wurzadze-
nig laboraionum kalibracyrego (M zawsss et o rmzpocy-
narie od zera - wkaddym zakdadzie s preocg: mma)

lub bardzie| zaawansowana izha pomeardw) to jedna sto-
ra medalu. Dniga sinona, 1o niewaipliwe korzyso: wynikss-
ce z mozlwosc wykomywania kafibragi w zakladzie 5]
Po piarwsze, kalioracje moga by wykonywane zdscy-
dowanie szybcie] niz na zewngtrz |przyrzgd oddany do
kalibracji ranc, moze byd cdebrany juz po podudniu). Wy-
mika fo nie tylko 2e stanu osobowego zewnstrznyech in-
styiuc)l kalibracyjnych, lecz takie z nie zawsze odpo-
wiednlego Ich wyposazenia w referencyjny sprzed
pomiarowy. Misbagatelny jest tu aspekt okresow ooze-
kiwania na realizacje uslug kalibracyjmych.

Srocki pomiarowo-kontroine whudowane na stale w urzg-
dzenia produkcy|ne wymagaig niekiedy znaczng| pra-
cochlonnogci przy wymontowaniu Oraz porncwWrym maon-
tazu i regulacii. W takich przypadkach najdogodnisjzze
j=st kalibrowanie na misjscy.

Kaolajng zaketa kalibrowania wa wiasnym zakrasie za-
kladu jeel 1o, ze odpadajg koszlty opakowania i trans-
portu doi z instytuc)i kabbracygne). Klidee 53 stosunkowo
wysokie dia tej klasy uregdzen pomiarowych.

Jezell natomiast chiodzi o wzorce kalibracyjne, o najko-
rzystnigjszym i niezaleznmym rozwigzanmem pozosiaje ka-
libracja przyrzagdow | urzgdzen pomiarowych zamowio-
na u ich producenta wraz z caryfikacijg.

PODSUMOWANIE

Urzgdzenie wizsnago zakfadoweago laboratorium kalibra-
cyjnego jest zdecydowania korzysingisze od zlecania kal-
bragi na zewnatez wiwezas, gy w zaklsdzie s3 w uzyciu
wigksze losci egaemplarzy srodikdsy pomiarowo-kontrol-
nych tych samych rodzapdw, Im mmiaj takich samych sod-
ki pomiarows-kontrolych jest W wryciu, weglednis im
wiskere rrosmcowania ich rodzow prey riswislkie liczbie
w kazdym rodzau, bpm rrie) optaca =8 wiasne Bboratorum,
Im wigce] wysoko rozwanigtych technicznie (a fym sa-
mym kosztownych) srodkow pomiarewo-kontrolnych,
tym mnigjsze =q wgledne koszty zakupu refsrency]-
nych wrzgdzen pomiarowych. Tak wiec nigkisdy opfaca
sig migktdra srodki pomiarowo-kontrolne kalibsowac =3-
mamu, a reakidre kalibracje 2lecac,

mgf ind, Andriej Panicz

GCarl Zaiss industrislia MaBtactnik GmbH
ul. Chodkigwlcza 84, 02-525 Warszawa
1, GE0-BE-30, 31, fax 48 -23-33
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WizNet — droga do sterowania produkcja

przez sie¢ Internet/Intranet

W artykule przedstawiono WizNel - kole|ny produkt firmy PC Seit Int. Lid., producenta redziny opro-
gramowania WIZCON, uznanego lidera wirdd w pelni 32-bitowych systemow SCADA (Supervisory Control

And Dala Acquisition].

Wizhal jest planyszym Dpamym na [g-
Tyl Java oprogremowansm wizua-
lizacyjmym dla zastosowarn w prEemy-
gle. Pozwala ono na integracie
syslemu SCADA 1 siecy Internelin-
iranet przedsieblorstwa. Operatorzy
i menadierowie moga terar bezpiece-
nie nadzorowac | sterowad produbcig
z8 pomocg Taykle) przegladark siron
WWAWY (World Wide Wab). Pray uzy-
ciu dowolnego preenocensgs lub s1a-
clonameago komputara magg mwnsss
przeglgdac dane produksyjne | inne
infarmacje, Korzystalgs prey bym z pro-
slago | znanego interfejau gralicene-
go. Wizhlet jesi prostym, niedragim
| pEWNYIT ZArEZEMm FoZwigzaniam po-
blamu przephywl informac)i w calbym
przecsisbiorsiwis

Matychmiastowy dosiep

do informacjl

WizMNel w pafni korzysta z obwarte|
technologii Interretu do zarzadzania

orar infeligentneqo rozayiania infior-
macl | Bplikac, zapewnia)ac uzyThow-
rikom Natpehmiasiony doslep do e
zcych danych o pracy maszyn czy
lims technologiczrych. Dane te mogg
bye w prosty sposdb zinlegrowans
Z inmyme informaciami o stanie firmy,
takmi jgk zapasy magazynowe, har-
monogram produkc, losc zamiwian,
analizy feboraloryjne, informacje
o pracownikach i tak dalsj, W tan spo-
s0b uzytkownicy maja dostep oo re-
nych informacy preez jaden wepding
imtertejs programaowy

Dosigpnosc na wazysikich
platfermach

Uzytmownicy Wizhet mogg uzyshad
dosten do aktualmych imformack za po-
mocy standardowych przegladarak
WY, takich jax Matscaps Mavigator
czy Microsolt Explorar. Mie jest ko-
nieczng zadne dodasowe cprogramo-
wanie, Mie frzeiba rowniag mstalowsad
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paiiaty SCADA Opane na Jave pree-
gladarkl 83 powszechne dostepne da
wazysikich platlorm systemowyeh,
w oty WINDOWS, Maciniosh czy
UMK, | diatego uzythownicy mogg
pracowat z programem  Wizkel
w swoim ulubionym systemie opera-
cyjrym, baz honiecznosc nowych in-
waslycji w sproel | oprogramowans.

Latwods poznania, stosowania

i mbslugi

Coraz powszechniajszy dostep do In-
iermaiu oraz rosngca znajomaost te)
techinchogi wirid operalontw procs-
30w, InZyniendw | kadry kierownicze|
przedsiabiorstw sprawia)g, 2e ograni-
czyc mozna szkolemia, g o pozwala
oEzczedzac czas | pienigdze wydsl-
kowans dotychozas. Co wieca|, pray
uEyciu WizMat uzytkownicy nig mu-
524 58 martwic 0 aktualizac|a opro-
gramowania czy sporzgdzanie Kopil
zapasowych plkiny . Wszysthie dane
i cate oprogramowania zarzgdzans
5q preaz servar, a uzytkomnicy mogg
skugel sig na sprawach owigzanych
z produkci. nie zaprzglajsc sohie gio-
wy nhshuga systemu

Bezpieczensiwo

WizMed w psini lkarzysta 2 npgonyshycz-
wyeh lunkicji systemu Dazpieczensiwa
setwera WWYY. umazliwiaigs kontrole
dastapu uoylhownsa w opanciu o adne-
sy IF b wybrang strony WAWW, Dodat
<ot Wt pleruge mschanizry baz-
seczensiwa hontrohsgce zawannss
=St 2 SIron W ORI O LEFawniania
izptnoreridw, Tak wige, mformacis sa
udogsEeprane vk uiytkowmikom po
LA RE ey wWiRsChwWEe LD naiia

Waspodpraca 2 tradycyjnymi
systemami SCADA

WizMal moze sig Rczyd 2 radyyny-
i Slacjami SCADA wyposazonymi
w pake] WILCOM i udasigpnisd in
mean:m W giec [nfernel Inlranat
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Witizhed w ssci zakiady

Zdalny dostep do danych w czasie
rzacTywistym

Uzylkownicy moga konfrolowad dria

talnosc preadsiebiorstwa za pomocy
standardowaj przegladarki WNWW
z dowalnago lokalnago, oddalonego
luky przenosnogo kompubers pods-
croneqo do siegl mtarnat/ntrans

Drzigha kil:rl:lwilr'u,:j peRArZBrue anchi-
FE=EArZe sizw, MIGCnarzm - ile-
vty programu Wizhel do preasdania
darmech W CEasla IPREEyW ISk NI jasl
harepczm Bcad o Sroarokinm pasmie

Dy micetibarondars | stemdwinia gachio-
dzgcych procesiy Moma UZywas na-
wed palgcidnia fadowigt (np. frun-
bargg cxy SN

Wersja demonsirpoyjna Wizhet
Aby Zapoznat i 2 werspg derman-
slracyng prodikiu WizNel wystascay
polgeeyd Sie z Senverem producenta
(g dwiznat pesafco ). Nie trzeba
prey 1ym instalowad 2adnego opeo-
QramEnAania, & wymagania sprzato-
WE LR MIITTIE

Wymagania:
® hompuier uiytkownika

Dowalna o atlorma spregiowa | sy

stem ooeracy ty 2 preeglydarky

WA e Ry -

» BEOWEE

—Metscape Ser. TR REIWEY
WY begs ool wane w orzy-
axlodel.

—Bprzat ntel Penhum 133 U soenezy

— Syalem oparacy ry WNIOWE NT &2

L Soft Intermational

PiC Sol Imtarnatioral Lid. jest swiato
wiyrm idismam w projakhawaniu. rorwia
niu i doslawach sysiamies SCADE prog
rnaczonych dia komputarow P PC
Soft ofpruje w peni 32-brcwn okt
Qo dla WINDOCWE NT/SS,
HM D52 WARP, khdr uprass iz pra-
jEktowanie | bahine apikagh SCADA
Dy rincimny prodisditw lirmy PC il 8-
liczany (est WIZCOM, llagowy Sysiem
SCADA, jak rdaties @ne enakoemile pio-
dliikhy, Gakie jak WizSoL | Wiz

Bliisze ||‘|11;|rrr|.l:|i-| 0 programis
WizNel i infych produklach firmy
PC Sall motna olrzymad w sieds-
bl lgh wylgeenego dysirybulors
W Polace:

/{B]OR:

SABUR Sp. z 0.,
0Z-580 Warsrawa
wl. Drutynows 4
tel Max {0-22) 44-75-20, 44-63-70
e-mail: sabur@perytnet.pl

Zapragzamy rewnied
do pdwisdzeniy nis
w dnigch 1520 cranves
1597 roku
i Mipdzynarodowych
Targach Pornarskich
w pawilanis 23 C

e

Sfaigks 355

HANNOVER
MESSE '97

14-19 kwietnia 1997

Relack dr inz. Jana Barczyka, dr.inz.
Jarzego Boryminskiego, mgr, nz. Jara
Goski, mgr. inz. Tadewsza Goszcayrne
sleago, mgr. inz, Wojciecha Kimasary,
mgr,inz. Piotra Soynkarczysa, mpr.inz.
Zhigniewa Kubiclasgo, mgr. Jacks Kra-
suckiego, magr. inz. Lacha Nowakow
eliann, dotycrgoe doadzin, kidremi by
Il szczeqdinio zairtaresorwan

Biyda b jur 50 edycja fe), cleszao
sie Fnakomily renomg, imgeery. 7a-
prezeniowano najnowsIe osinpnegoa
z magnych drisdsn techske, fwracajge
przy bym uwaga takzre na dalsze par

epekiywy W pawilonia Forschung
und Tachnoksgia' prazesiowand pro

pazycpE uszieini, metytulde nauko

wych oraz przemysiowych oerodkdw
badawczych

Sracuje Gip, 28w br barg Siwddziin
305 DX nsob, Impreza bez wiipiena
porssime prosdsigerignem gigantyes-
g, CIESZACYIT Sig Subsegem

SOE1EN Wy M BSpELLEm prey ocenie
gow =il jch elekt gospodarcay
orzznych ocan wynika, Ze w tym

=1 nsiggreto lepsze rezulety. Ophy-

TUSIYCENE 58 DCENY WZrnEU ekepor-

fu przede wszystkim dla chezaru Line
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Europejskig| — sytusc)e jako Jdobra”
lub .bardzo dolbra” uznalo 41,1% wy
stawcow (w ub, r. - 38%5). MoZliwesc
akspariu do krajow pocasrops|skich
w 28.3% preypadidw soaniono jako
Jdobrg” lub bardzo dobrg”, Pasymi-
stycznie ocenions mazliwosci aks
portu do krajow Eunogy Wschodia -
tak jak w ub, r syluacie ko dobsg”
lub bardzo dobry” okresio byika
16,2% wystawohw,

Ma podstawie ekspozycji tangowych
nigmieckia organiZace Dreorowati-
ty sUmaryczng nand sytuadji goesda
darczey:

* dla przemysiow alektronicznago
i elcirotechmicrnago preewiduje sig,
o w drugim pdlrocau powinnd nasky-
fauc: cywimniy | feniraberixand Elakim-
fenik- e Ehakdronkindusitie 8 v):
* ol prieernesiu MES EymOWaG0 §haier-
dronn rosnics koniunkbure, wros
produsc poweien wyreds 3% [Var-
band Dautscher Maschinen- und An-
gty 1V,

Ma targich dorminovwaly preedsigboe-
St nigmcking, ale w binzicym roku
rangtwand  fendenci werashonke
urRstnikdw ZEgramcenych. Pewsie
migjsee na lisce wystdweiw 2ajell
Wiasi (514), Wialks Brylana (306),
Frangja (2400, LISA {190), Hizzpania
[1B5), Srwegearla (167], Aasa [165)
| Braryba (162). Jwraca wage relatw-
rig nigwielka reprezemacia Standw
Zjednaczomch. £ rejania Azl | Pacyh-
kU uczestricryly 304 firmy; najwiecs|
2 Tajwanu - 67 wystawoiw, nagienna
mignea 2ael Chinska Rapublika Ludo
wa (53} oraz Indie (44)

Ma 529 wystawedw wichadaloaura-
pskich Polshe reprezeniowaly 52 %
iy, Pokonall nas Wegrey - 53. Ho-
gj& | Lomwa mialy na largecn swoj
Lz gospodai”. Jednym 2 tema-
Ivw serminarow oobywajecych sig
podczas langiw byla preygraniczna
wapidnraca polako-niamiecka.
Charakteryzufge tegoroczne targ
organizatorzy odnotowali opinie wy-
atewicdw, 28 godcie | grupy profesjo-
nal=stdw przybyll do Hanows e wypo-
gafan: w SIerdkie  uprawnienia
decyzy|ne, ca znakomicie wplynelo
na wyniki ¢ale] imprezy. ez wgtpia-
i@ pomydlne wynik| tengdw — Zarow-
no w aspekcie akonamicznym jak
| atatyslycziym — byly maoziwe dzig-
ki odpowsedne zonanlowans; olarcia
wystawcow. Organizalorzy mocno

12

podkres’aa, e na plerwsiym pla=
nie stoi, nie technika i polencjalne
moiliwosci producenta, lecz roz-
wigzania gwarantupce slastyczng
realizacjp Zyceh klienta Dkolo 143
obiakiow wystawowych zajmowata
olena ¢ driedzing s2eroko rozumia-
iE| dubomatyzacy. Warod alantw-
AYCH FaEwidzan & eakresl sulomaty-
il procesow plandwanu, badan,
ObrdEe | mankadu wyras i rysuji S¢
dyzenic do twarZania rozwigzan on
tegrowarych, dajgcych uiythowniko
wi urzgdaen racza] modiwoss wylo-
fu, N narzucajaoych konigcznosc
arangacii ich wykorzysiania, Mig
wzbudzata raskoczenia guda liczba
shompuleryzawanych Urzgdzen pree-
mysiowyeh, a w s2czegdlnoiel pro-
gramy wizualizes]| procesow, Sysie-
MW Komurikan| czhowiek-maszyna,
Wigrginie dosirzegalne w alercie tar-
gows| byly przeiawy sinego trendu
do menlateryzacy, starego skuikiem
jeat rosagea liceba oferowanyeh sy-
stemiw mechalromnczayeh.

Targi Hanowerskie ryskaly miang
Jgynhu dla wapdlpracy”, bowiam gre-
Zeniowane PHEdYNCEE nowe lechng-
iogie stanowlg baze die mozlwe|
wapdipracy, dla worzenta nowyeh el
oraz rozwigzan. Wielotemetyozng
charakter mislo Centrum Sansoryk,
prazantujgoe ogromne maoiwossl wy-
Korzystania urzgdzen czugnikowych
wi razych deledzinach. Ma tegoeosz-
nych Tasgach podkredlans konlacz-
nosd wprowadzanla nowoczasanyeh
grodivtw Informacg | komunikowania
glig, w sznregolnodsl wymlany darych
i korzysiane 2 katalogdw w sied Injer-
nel. Niewgiplivie da wiely 2wiedza-
jgaych, w tym liczne| delegacy Pala-
kow_lami slang sle Zradlam inspirac)|
do wspoidziatania w zekrase pedan
DITIUKD] | UZytiowanE wyrobow
Mowa trandy pojawily Sie w SpOsoDis
przecstawania :‘e-g.- przez firmy wy-
stawizgce =2 na targach. Wisie wy-
skawoow oresscgalo 59 w pomyEtacr
prezaniac)i | sposobacht Twrocemis
invagl patencialnyth =lerme Weod
tandencii dominujgcysh Dar3cal
uwage prazenlawszns ole by 7S
duzych bele-emach cogsto = Zywgm
komsntarzem lekicea r_—e-'"an oia-
La firrmry ), bweajacypch oo 10 DHIata-
rzajacych sie co 15-20 min. Siolska
czesto dysponowaly 1 do £ zianowi-
skami komputerowymi o samodzielne-

go zaznajeeriania sie 2 oleng danaj fir-
iy, Doake s saewazys os2ciadnosc
w zabudowie staisk, Firmy prazanto
wirly  swil  sHandarowy  produkt
iw preypadsu technologii = plansze,
A w preypadku wigksrych urzadaan =
wigrnig miniwurkiy, natomias szerszy
zakras dlarly handiowe) mozna byla
pozrad w malenakch promocyjmch
{remwialkie fabbce badz ulotki reklamp.
wit), g bl do cego lirmy uparca
dayly, w trakcie rozmow 18 specjak
stami z daney dewdaziny, T tego fakby
w ikl rabisdowa stoiska. kidra s
reaciil prevoomingds mewielk barek
andmi punkl, w ksdeyrn prowadzond 5
razrmceaty Randlowe,

Wigkszose lirm preasogala se w spoe-
sobach Iwrocenia na siebae uwagi
potencialnegs kliena. Ma preyldad lir-
ma MICRD DESIGN swaje stoiska
jok. 50 mel, pzdobila sriukg modismi-
ERYCEME, Feyniges 2upeims 2 plandgs
datyczacych prredmiolu swajego
dziatania. Dproce rredh | obrardw
w abrebie sloiska snajdowaly sia tyl-
ko sloliki do rozrdw, a nieeo na oba-
EZu mivieka racoey ot ulotek i pro-
spakide reklamowych

Fuma HEBD - dla podkredienia
prredmiotu sweps| dzlatalnasel — prey-
nzdaobila stoisko kunseiownie kulymi
z zalarza arobiazgami, np. plobksem
OBC2A|RCYM SHapOZYC]R | Drambsg wej-
folawy. Trafnodd wyboms partnera
hizndlovago lirmy ILFA poodaredls po-
nad traymetrowy Gnozaur. Preeny
wowystapeeniach prezentertw firm
MEVAT cxy 122 ABL ubanwaty kidd-
kle koncerty solislow prey akampa-
niamancae lodeplarn.

Drpginalnesel s wyhazal sie prajshian-
¢f firm FIMN POWER araz MESS
TECHMIE W34 EMDRESS & HAL-
SEA. Pianve postawill duzg chatke
27alsHg natomiast drudzy — fragmen
wrzadzena r ozalomu KX XX wiski.
Imwsnzia | humory dopisaly wystew-
com Firma SIEMEMS na okres tar-
oo zd|ela caly 26, pawilon — w 1ym
™7 prowizoryczne studio telewizyj-
ne. 4 symulatory lotdw | urzedzila cod
na podobiensiwo lunapatku. Inni sia-
rali sig nie pozostawac w iyls
Crganizatorzy Targow myslg |uz
o sksparyc) w raku 2000, - projekio-
wana jest budowa 1E5-mebiows)
szklane| wiezy, na 50. piglrach znap
d3 5ie ura. resiauracie | hoiale, wy-
posazona w wzgdzania negh-iech.



AUTOMATYKA PHEUMATYCZHA
poczgwszy od stac)l przygotowania
EQFRZIONBQD pOwialrza, priaz zawony,
alementy wykonawcze  (sdowniki
wazalkich typow, narzgdria prduma-
tpczme, chwytakil | osprzet pomocni
czy byia bardzo bogato prezentowa
na. Oprocz pobantalos w te) dziedzinia,
talich jak: FESTO, Bosch, SME, Par-
ker, Mumatcs, Mannesmann-Raxroih,
kidezy w ogromnych sioiskach preaed
stawiali swdj program produkcyjiy
wraz z licznymi przykiadami zasioeo
wan, wyroby swe pazaniowaly dzio-
sigtki mnigjszych i wigkszych lirm, cza-
s8m T egrobycznych krajow, np,
Tapvanu, Kor coy Brazypli
Nigmagliwe je5t ormdwienia calada
EREPOZYCE, Wigs preedslawiamy hi-
ka nowinek lub rapwazanych
cigkawosiek [chmiczmych

Niamiacka lirma LORCH
prazeniowads injaliganiry
blok przygotowania po-
witdrza systemu AMS,
kbory oprdcz standardo-
wych moduldw, 1zn, tilbra,
reflukiora cignienia | $rma-
foewecy, rawera elektnonice-
ny modul stercwania | sygna-
kzacji zwany Alr Manager
Modul 1en zawiara pleznsipsince-
iy ukiad pormi@ang canienia, cEujrikl
paziomu kondensabe w [rze | pozio-
il eleju wsmangwnicy, Chvilowa
wanosd canienia jesl wydwiellana na
WEYDOIWCYIMM wiydwisllaczy clekio-
kiyslaicznym @ dokladnodcig do
01 bar, Maciskajge perycisk progra-
mowania pracy moduly mozna na
wyawiallacEy uZyshad wekazania war-
o mEksymalng lub minimalnes za-
programowana| warescl clidnienia
czasu pracy fitru od zeinsialowania
lup wymiany, poziomu kondensatu
w liltrze, pozsoemiu claju w SMarawni-
oy lubr czasy pracy Dicku preygobowa-
na pow=iza od 2ainslakesania, Prze

kroczenie maalawlonych warlosc
clsniania, MaksyMEINAQD pOZIDMu
kOMdEnsal. TNIMENEQD DOZEMU
obeju luby czasu oraoy fitn |nastawio-
nego fabryczris ma S s godzin
I MOZK0ECE IMIET, DTS LTy THoW
nikB do B ys. godoin) =25t sygmahzo
wane sygralem optyszoy— Modu

Air Manager”, story sy, Taga gooa

analizs

wiago zasilania prgdem stabym 24 W,
ma § wyjsc sygnadowych: przekrocze-
nig maksymalna| lub minemialne war
bogai Gidnieni, kaniecznods wymiarny
liltru lub spuszrczenia kondansatu, ko
macz nest uzupelniania oaju orag pd-
no wyjsche analogowe 0-20 mA, od-
powiadajgos cisnieniu 0-14 par

Silowniki elastyczne

Francuska frma PROMNAL przaedsizesta
system silowrikiw alastyczrych PRO-
MNAIH. Silownki te 55 wykonywane
z wysthn wylrzymatych hanin powia

spgnalizacyas

kol % |

kanyeh elastomesamt kb kauczukesm

symielycznym | wulkamzowanych
w iemparaburze 140 °C, Wymiary si-
Ik wy konywanych ko kolows,
lowadratowe lub prosiokgine, pojedyn-
czi lu wislokromne, ssadnice zawmera-
|§ Sigw granicach od 45 do 1500 mm,
wymiary slowrikow prostokainych do
2700 mm, ale mops byt wykonane
prastycznie — na yczenie” [rawsat 20
m}. Cigneense pracy pest zakszne od
kaztaliu | weslhoscl silownika | wynos
od ilamhka bara do 14 ba
Cxynrakem roboczym mide byc sore-
Zone pOwiBlrze SMarowans luo 5u-
che, oig) z instalacy hydravliczrnygoh
lub nEwet woda. SHawnikl slastozos
zrapiujg szerokie zasiosowa—= o2
FOWTIO W DIZEMyEls. N3 tossos a3
dociski, np. w chwyiass tEers
w wanunkach palowyc™ - 00 Doan

dosrumerdac|a

Pormiary Aulormalya Fobdyvios 41997

szénia duzych cipZariw, przacuwania
blokow kamiandych w kamienicdo-
mach itp, Maga pracowac w termpara-
turach od -10 "5 do «80 =G,

Preumatycary tderzak resvobsenowny
Miarmsscka firma SOMATEC pokaza-
Iz killea ciakawych zastosowan pneu-
matycznago rderzaka rewolwerowe-
g &= lub B-pozycyjnego. To riawialkie
urzadzenia {gabaryty zdarzaka 6-po-
rycynego 4GxBExSE mm) zainstalo-
wange na silowniky lub jednosics linio-
wij porwala na uzyshania w fatwy
sposiob od 1 do & lwb B dokiadnych
podoran sdcwnika, Cszar zatrzymy-
wanego elamaniu mode wynosst do
HOOQ M przy prediosc 100 mm's,
czestolliweds pracy zderzaka re-
wibwaroaigo — do 12 Hr

BEZDOTYKOWY POMIAR
GRUBOSC
Wisrad szerokig) gamy
Crujni=iw | urzatizen po-
gy h prazantowa:
nyh na fargach najbar
dzie| INACITACH Qrupg
slanowily czujniks do po-
My PrIenvieszosen
Domamngaea rola 1) grupy
preetwarnikdw  Fwiazang
pEst z agromnym ohszarem
ich zasiosowan. Paramefry
mierzons bo ng. witrac, odechy.
lenie, POy, Egiecie, nigrdwno.
riermags, odiegloss,  sierokosg
Srezegdine UEyIRCINE W wighs2asc
ZESLOS0OWaN 58 CRujnik urmngliwiad -
cE pormias bezdotykowy.
Oproce czunike indukoyjnvch. po-
|Emnoscaonwych, '-'.‘a-l:d-c‘:-[;‘-l','.’!.dl",'-c.:!'l Wliri:
dwighowych olerowana 58 np. pree-
twornikl wykorzystuigoe ziawisko
pradow wirawych
Rosngoe wymagan:za cotyczgoe [aho-

Ecl | doklagnoss wiykonanis narzZucs-
|18 [POIrZE0s Aot ania Wy miarow
TOZNYCn Cfogustow I 2aCmowamiem
CAgMIss: o0 EsU [EChnoiDgICZNEeqo.
I.!.ll [ o

SIETE 2ESM0S0VWaN MIESECIg
*y Iruooss wazelkiego odra
[#y7 135 S0l oIy teT blach, Wyso-
z1urE | lepkosc materialu

- zachowania steryinosc,
2 3AIE INNE pEAmetry Procasy Zwig-
372 2 wlasciwosclami matanalow

cd. na sirgres 79
13
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Arlykul opracowanoy ni podstawie mlormacy o robolyaodanym Systemie spawainiczym AOMAT, produkowanym przag

firme Carl CLOOS Schwaissiachnik GMEBEH

Poslepuigca imegraaa 2 krajami Euncpy, e kontakide techniczno-handowych z czo-

losarymi fermami eunopejskimi | Swialowymi oraz staby wenost konkurenci na ryrku kra-

Joam poaoduipg konkecenosd produkowenis wedlug coraz astresjaryeh standanddw

[ wymioqte. Nowe wymanana DTUSES|E CorEr cresos| wyhwonodw do slosowania mo-

winzesmych lechnik wytsarzana. Jedng 2 wazneiszych lechnk wyhwarzenia w pree-

mysle masrynoaym est speseEniciwa. Lieymanie stalego, wysokiego poziomu |&-

kodel wynabu, nezaeznego od niewladoiwych kwalifikacy lub beeadw robotrika,

resnvl e chwisno preygolowania creso lub braku konroll procesy Spawania. mo2e Ze-

gasraniowed w pelni [adyne aulpmatyzacia procasy Epawana.

Obecnie najwiekszg dynamike rozwoju wykazujs aulomalyzacja  Zasineowa-

niem elastycznagao srodxa produkcii, jakim jast robot, o czym decyduja nasts

pujgce czynniki

® duza elastycznoss | mogliwoss szybkiego praysiosowania do produkc)i nowe-
go wyrchdy,

& mozliwoac spawania matych sadi,

» mozliwosc czeste] zmiany konsirukc)i spawanych podzespoliw,

& znacyne polepszenie jakosci produkiu | zwigzane 2 tym ewigkszenss SZans
sprzedaly,

& 3-4 lrotne zwigkszanie wyda|noscl W DOrOWnNENIU Ze SDEWArIEM FEcZiym
| rwigzana 2 tym redukcja kosziow parsanalnych,

& wyelimmowania szkodiwego wphwy luku spawalniczego i powstajgoych w pro-
cesle spawania gazow na pracownika

Sam robot nie jasi srodkism wystarczajgcym do przamyslowsgo zastesowania

przy spawaniu podzespobow maszyn, Odpowiednig wedignosd i jakosc wylkomy

wanych podgezen moza zapawnic komplainy #roboty zowany systam spawalni

czy. w skiad kidrego wchodzi robaol. pozycjonary umbzbwiajgce manipulacja

przedmiotem spawanym, uzgdzenia sluzace do przemieszozania robofa, uxhad

starmwmania robotem § wegdseniami parylergjmmi, systemy wystukiwana, frodia

Eradu orde, Corar cIgscia), syslamy prodgramowania zewngirenggo

ooy Zovwara STanowishn 00 SDawania podzespoltw maEayn ndowiany s Joc )
ey ROMAT 310 przemisazczany post 28 pomocy oprabowsago siends. umsszizonegn
dedatkowa na (#zadni iypu LYE. Do manipulacl alememami pfreeznaczonym oo ELawana

shakg ched pOEyojarEry Iypad L

14

ROBOT

Lo wrghsdu na specyliczne wymagania
BTy SPEWAENIL, lypowe ronaly premy-
slwe Nie Zawasze gwarabiyg uEysks
e zadawalsEcych efekitv. Majemszymm
mzwigZanem |es Zaslosmanie nobota

apacjalnis zapropaktowanego do celdw
I

Feboty spawalncoe ROMAT 310

spawalniczych. Robot teke musi mied 6
glopni swobody oraz przeguby ekl
0 Fwigkszorym zalesis, aby umoalivid
uzyekanie optymalnego polodenia
uchwey spavwainczego. Ukiady napedo-
Wi M2 Tapawnic uzyekanie duzs|
prediogc | dynamiki ruchiw poszezs-
galrych osi. umozlimiajgee dokiadna
DCWEDIOWEMS drogr Epawana, uzyska-
nie pdpowisdniegs ksztalty zakosiw
oAz Ggraniczenie do minimum czasu
ruchiw ahowych, Ponadio, robot spa-
wialinicry powsnian misd mo2iwose pracy
wia weZystiooh poTyciech i byc wypoea-
zany w zamknigig obudowe zabezpee-

zajecyg mechanizmy robata o kable
prEACIerIowsa prIed rozpryshami spa-
walniczym Dla zapewniena duze|
P L SALNEIR W Ml | MeCANS T IO N -
2a7RBoT np@Eiw Bhosu| e sM biepobehy-
sowe Lol pradu zreiannags. Do kon-
P RERoEanid o b SIosowans 53
Bz et uhbsdy PO, Nia wy-
manaace synchronzaci robola przed
IERCOCIR0AM pracy

URZADZENIA PERYFERYJNE

Porycjonry shuzg o manipulag)
arZedmiatem spawanym, W zalaono-
L0 0d palr2en mad od jednegs de ki
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ku sfopni swobody. Wybor bypu pozy-
Cjomera [est uzalezmony od rodzaju
spawanego podzespolu oraz rozmis-
srezenis | keztalu spain. ‘Wepdhoze-
gne razwlgzania zapewniajg peing
gynchromzacie ruchow pozycjonera
| robola, co umogliwia wykonywanis
najbardzie| ssomplikowanych polg-
CZEn spEwanyeh.

Urzgtzenia do przemieszczania robata
umolwizg uzyskane dewonego 2e-
kresu precy rebols, oo pozwala na spe-
wianie konstukcl wielsogabanyiocwych.
Do wzgdzen tych nelezy: jgzdnie na-
Ziemina, [Ezdre potwWissTons oz
i pionowe oraz stendy obrabows,

ZRODLA PRADU

Mownezesne frodia pradu, slosomaens
na sianowiskech zrobotyzowanych
W CZESci Elenggos| majs ranzysiony mo-
€y O bardzo krd®im czasie oesigoza-
nig. Bazstopniowa reguleca szerahosc,
wysokogs! | czeslofiwosc imoudsow
umediwia salskhywne odnewanie kropl
i bezroapryshowe spawania w oslonis
argonu | mieszansk argonawych, Wy
posaione 53 w uktady kontroli druty,
priephywy misscanki | nadzons paramie

Lrdidlo pragdu QUINTD Pool 50

i spawania Paramatry spawars -
gulcwana 53 W Sposih bersoprionwy,
2 szaly strowrichin roDota

SYSTEMY WYSZUKIWANIA

Dila wniknigcia wohow tslaranc wykos
nanig podzespoly - cdxsrialcen po-
walajgcych w lrakiia shawania na [a-
kosc spoin, Slesowana 3 uklady
wyszURiwania umoziiaaacs «orekig
polozenia uchwylu spawaln Jzago
Najozetcie) slosowany |es! obeznia
pradowy ukitad dledzenia. Fasada

‘t.-\
ol
—

Laserowy sonsor dysiansowy

dzialania aparta j2si na pomiarze pra-
du spewania w rakcie wahadlowegn
ruchu uchwyly spawalniczego. Sy-
g:em ten dziala poprawnia dia spoin
pachwinowych o praelroju wishszym
niz 2 mm. ‘W przypadkue duiych od-
chylen polozenia poczatku spoiny
stosLUE Sig sensor woniakiowy. Umaoz-
Iwia on |okelzace poiozenia zigcza
przed rozpoczeciem spawaniz. Po-
Miar coDywa 5 OrIS7 powalny na-
jazd OysZy UChwyie SoEwa nicZegn
na scianks. Odoczyiams pozyc) na-
stepuje po ZeilHnigciy i@ dysIy
Z przedmiotem | shwierdzeniu przes
uklad pomiarowy prrephywu pracu
Wada tego systlamu jast diugi czas
pomiary wynoszgoy od 10 oo 155

pOmoes prosriena lasera, Gzas porea-
ru |5t berdzo kedtki | e preekracza 25
Madrazaze | ngjbandzie) wyTainowens 55
Eystamy dledrania, kidnych 2eesds dzis-
lania opera sle na analizie obrary olizy-
manano 2 kamery laserowe|. Sysismy e
umozlwia)g Sledzene #Ces orar ana-
lize preshro rowkia spawaniczego | k-
rekie paremelrds spawaniz w irakeole
WyRONyWaENIA Spony.

UKLAD STEROWAMNLA

Sluzy do eterowania robolem, urzgdze-
nizmi penferyrymi oraz Zrodlemn pra-
du. Wyposazany sl w Epacjslistyczne
OpOQramowanie Zoieniowans Na po-
trzeby spawalriczs, umoziwigigcs: pro-
gramawanie punkidw | drogi przsjazo,
zadewaria parametros spawania ste-
rggoych pracy Zrodka pradu, 2adawa-
nie | auiomatyczne oblczanie central-
nego punkiu naszedzia, wyswistlanie
imformmacyi na ekranie senwnika, slen-
wares systamem wyjsc oyfrowych | ana-
Iogowepch, interpolacie kolowg | czedol
ceregl. defniowanee fgur zakosowania,
QENSTa0E CUNEIDW, DFZSsiZenns frans-
formacie pun=iow itd.

AMBrs ([ Eparws

Dwigksrene doklacnnis | seybkoss oo
iry MoEna uEyskad prees zasioss
il [aSarowago SeNsora dystanss
Ly Tak jak sefsor Bottastoey
urmOEliwia on pormiar poeolens o
pried MIpocIecieT SHEwaEa Fome
adbywa Sie w Sposit pesannsowy . 23

S
=t ]

admym & S e-awssnch rozwigzan,
=hEE EEN0 S DO, [BS] ZASGSG-
R ey SlErCwaniE Wy poS i ong-
79 W GRrOgrETaeEre Slengnce fobo-
18T, pracUace W BErdzo populaenym
aradomsku MICROSOFT WINDOWS
Syslem ten jest kombinac)g zalet no-
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WOCTEEME0, pOWSZSChiue Znanagn,
grafcenego imefesu WINDOWS oaz
epacialistycznago, 2orientoanago na
poirzeby spawslnicze, [eeyka progra-
miowania robojiwy, Mowy syshem sbs-
rowErea ma szareg preydatmych funk-
gji | moziwodci

& Whudowany system zapawiiajgoy
wazechaironng pxmoc | podpowiedzi,
o ulatwia programowania | preyepss-
EZa CZas potrzebay na cpanowanis
[Ezyka programowana rotota cscbom
znajgcym MICROSOFT WINDOWS

& Ject wyposazony W system diagno-
shybo kontroiujgcy wezystkie wazriajsze
podzespoby robota | umoziiwiajgoy ra

hychrmasiows Iokalzach uszkodrania

o Moziwosd spreggniecia slarcwana
robota pracujgceps u klisnta 2 cantrum
Sanisowym Ta posnsdnicham moga-
mu, GO Fapewnia Bardzo stk dia-
gastyhg | poemes serwisu lirmowags

® Po kazgym mekiunku o tedrin, sy

stem podaje prayczyny wystapienia
téedu | proponus zalecane srodks po-
stepowania

o Do kirdeqo polacana podawane 54
dokladna sdadnia f opis,

s Komunikaty | slany awaryjne sg za-
pamiglywang chronglogicznie wraz
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2 wagleds na duze koszhy zrobotyzo-
wanych stancwisk spawalniczych i ched
izh meksymanego | oofymalnago wy-
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korzysiania, mozna zaobsersowac
w preeciggu ostatmch lat bardzo szybla
ro@ey EYSIEmIcw programowania robo-
tow poza slancwiskam produkcymymi
Chostepna oiecnie s2yoles stacie gra-
fizzne umocivisjs uzyskans cigghs] ani-
maci pracy stanowiska Zrobotyzowane-
Qo W CTasia [ZecTyPsshym

Syshemy programowania zewnelrz-
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wanych stanowes spawalniceych, Zro-
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CHE programowsnia moze sie odbywad
w graficzriym symulacyjnym jezyku po-
gramowania lubw specyficznym dla ro-
bola jezyku programowania. Mapisans
I wzylans programy mog3 by uru-
chormicne & wezystos ruchy robata
| wzgdzan penyienynych przedsiawio-
ne w spoeob ciggly na ekrania monilo-
ra. Sysbem ten wyknewia wszysthie holi-
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28 urmozwa korygowanie oraz oplyma-
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narzucenych sobee wezajamnie preez
komponenty slanowiska zrobotyzowsa-
riegn. Caje o znakomita etekby zapaw-
rE3jac wysoky jaknst spoin | duzg wy-
dignesc zrobolyzowanych stanowisk
bk linii proguhcyjryeh
Po oirzymansu zapytania od kSana
Tanglee podzespolow preeznacaonych
o spaveanil. powstaje - preabastomna-
fry 2 pomocy lechik komputarowych
- pripekt zrobohyrowanego stanowiska
spawalniceenn, Poprswnise projit
werylihuje Sig prreprowsdzage proby
rea dodasadczalnych stanowiskach spa-
wainiczych. Konctwe priiy prowado-
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Canl CLOOS Schwaisslechnk GMBEH
& DEEtsiawicl el a ehniezng-hin-
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VW Foisoe sprzedazs | SEenwESET ureg-
2720 spawalnceych oFaz Zrobolyzows
myzh | zaubomatyzowanych EtEnowisk
spawalniczych 18] firmy zajmuje sie
CLOOS Polska 50 2 000, MAgea Swi-
i3 siedzba w Swidnicy.
Cipracowak
mar inz. Bogdan Turek
CLOOS-POLSKA Sp. 2 0.0,
ul. Strzelinaska 35,
EE-1040 Swidnica
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Interfejsy dialogu cztowiek-maszyna

mgr inz. Malgorzata Miosiewicz
Przemysiowy Instytut Automaty
| Pomiarow w Warszawie

Drokandr preegiaoy Memingll sosratarsaich oo MW (Man Maching iniedaca) ovar
sylamdw wzmizac] procssow smadiwigacych bespodrednig wapdioracs calowe-
Kl 2 ATl IOWAYT PSSR | IVOCARET freTyaiomyi. Preedatamione i-

farmace porwalay Fonsrlowdc Sie w madBaossiach fungondineoh posrcrapdlnyct
mpded mtenesdw. Crdwiano sfedgisy aferowane praer rveklcve £ obecnpeh nr pal-
sk mpnky e, i Aden-Bradlep, Omeon, Semens, Telemecamnue, Wodican, Fare

Im bardziej zawile etajy sig automatyzowans procesy,
tym wazrsssza staje sip komunikacia na hni czhowek
maszyna, Tradycyjne mafody preakasywania informad
migtzy criowiakiom, a starowanym obsekiem {stacyjki
| pulpity oparatorekis orag rhenago redzau laolics syn-
cptyczna) 2e wagladu na: dudy kasE ch wykonania, pra-
cochlionads niezbgdnego okablowania oraz slaba czyial-
NoSs W pezypadku rozbudowanch DDIekion S8 Wypierans
przez zintegrowans moduly komunikacyjne
Zindegrowane moduly komunikacyjne, b,

= sy swiatlacee tehstows,

« grafliczre panale oparatooskia,

= sy by wizualizac) procesiw,

Eagcw i) DaZpasTRaAng WA INfQrmas |'|'|||;|-;'_:|!y
Sliafowrikam pedemyslawyim | urgaozencam penylany)-
Myt redul aboram prgdkoscs, drukarkam Syslemami
|d3|‘||:!r‘|ili.'.:||'_‘:||_ SErOWansEm AUMmerySEmym, mikiokompu:
lerams oraz preekazuq czhowiekoen gkiulane infarma-
Cje o slerowanym obiekcie.

Wydwletlacze tekstowe (o proste urzadzenma tyou LM
[Man-Machinge Inferlace} zapewniajgoe wygodny spo-
04 komunikac|l meedzy operalorem, a sterowniklem
PLC w zakresie wyswiatlaniz komunikatow imformacy)-
nych | alarmowych

Panele operatorskie sg produktern zastepujgoym fra-
dycyne stacyiki | pulplty cperatorskie, & takze czescio-
wi tabice synopdyczne. Funkcie panell o prezentacia os-
nych w postaci numsnyczne| | iekstows|, wyswietianie
komundatdw irformacy|nych | alarmowych, mozlwoss
wprowadzania nowych warlosci parametnow do sterow-
nika, zmian rdzneqo rodzaju nastaw programowych araz
mozliwose recznegn sierowania obhiekiem.

Dizigki panekom operatorskim mozna unikngd nadal drogich
konstrukoynie pulpitéw operaiora, z wisloma preswodami
i uruchamiac wykonanych, ogrommych kablowodow. Per-
sors] instalujgoy mus fylko zamonlowsd panel na drawiach
szahy sterpemicang, dolgozyt Zasilsne oraz pogdyncy ka-
bl komun&acyjmy misdzy sterownikiam, a panalam,
Crszezedza sig w ten sposob nie tylko na kosztach oprze-
woodowan '3 ale redukue rowniez llosc waiwy w PLC,
ZMiS{S2a Wy MaSJEna co do pamigci sterowmika | oszoze-
OZa ouzo cZasy owiazansgo T konliguraca, projehkiowansm
I uruchomianiam calago ukkadu,

Syslemy wizualizac)i procesow rastepuja w petni tra-
dycypwe taolice =ynoptycine. a poza tym dajg mozlwosd
ocptymalnego przeg 'adu produkc)i | procesu oraz bezpo-
sredniaj ingersnc, 0osug w ZauimalyIowany proces.
Spelniajg one wis e 'Utel) w 2akrese obslug | nadzo-
U ganarujg malsune sobodze arac alarmy, baorzg do-
kurraatacie, @ lakzi rohiw g proces

Panizej przedstawsony zostanie przeglad terminak ope-
ratorekich | systamiw wizualizac) procesow alarwa-
rych praz niekbdnach, Bnanych na fynku posskinm prodo-
caniw sterowmikow programosalngch, Karda 2 tych
firen ma w swoje) olerce szeroksy gameg urzgdzed typu
MM, zapawniagoyeh wygodny sposob komunikac) pe
migdzy operatorem, a sterownikiam.
Do urzgdzen typu MM progukowanych przez firme
Allen-Bradley mozemy zaliczyd:
interte|sy operatorskie DTAM, kidie 53 proslymi wzg-
dzeniami lypu MM, pozwalajgoymi: uzyskad informa-
cje o stanie walwy sterownika; zmeniad opoje pracy
storgwnika, Moniorowas | kasowad Bedy prosREora;
menilofowat OFAZ Zrengc Wanosc naslaw progra-
mowych. Interfejsy DTAM mogg wspdipracowas 2o
sterownikami firmy Allen-Bradiey zarowno 2 rodziny
FLZ-5 jak | 5LG D00, Procukowand 3 dwie waeis)e
nleresu DTAM ODTAM Micio 7 \'-pﬁ'ﬂlﬁ'lfl-:_’..?-l}l‘l‘l dwu
nijowym | DTAM Plus 2 seydwietlaczem caterolin-
ll.l:l'ﬂ',' M
Terminale graficzne z rodziny Panel View (Fanel
View 550 | Panel View 900), kbore dosterczeig informa-
cji disgnosiyczrych dia operslora podozes orawgiowe|
pracy obiektu (okna informacy ne| lup w chw
jokna alarmowe] oraz popezez prosty grafke slatwlaig
konirole nad sterowanym chigklem Terminala 12 magy
wiec zaslepowat zarcwn tradycy|ne iabhoe synoatyce
ne, jak i pulpity operatarskes, gayz
« umozliwiajg slerowanie reczne obiekiem praveiski
funkeypne lub przyciaki na ekrane dolykowym
= zapeEwniaja wybor opcji pracy lub wybor wysw 21zne-
go ekranuy za pomocs (Ef wybaory
= wyswieila|a wartDaci nUMEeryczns:
» umozliwiajg zmiane wartoso numeryconych za nomao-
cg klawiszy mumerycznych
= wyswietlajg inlormacje o stane obekty

awarl

# ‘ormee feksin-

wa) lub w postac pozomych | eonhowoh bargraiow,

= wyswiatlajg komunikaty = armows

Panel Wiew moga weooipracowac z2 sterowmikami fir-
my Allen-Bradley zarowno = rogzny PLE-E, jak | SLC
500, Whyawietlaczs terminal DrodosoWane 53 W Wers)i

[p——

bursztynows| up ©F
Terminal graficzny Panel View 550 opracowany zo-
sial w dwiich mooslach

vz akranem memoranowym wypasazomym w 10 przy-
ciskow funscymych (defimowanych przez uzytkownikal
Oraz w elawsture numangczng | przyciski specjalne, b

gl = e

2 2 ito, = lew. Keypad;
 luh 2 eRrgnem kompinowanym; Keypad | ekran doty-
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Terminal graficzny Panel View 200 dostepry [ast w dwdch wersjach: 2 21-przy-
ciskowym ekranam maembrancwym lub 2 interakbywnym ekranam dolykowym (bus-
sztynowym lub kolorgwym GAT)
Ekran dotykowy, zamujgc mniejszs powierzchnlg, ma 120 komdeek dotykowyeh, oo
Zarych riwnormiemie na ekranig oraz, gdy zachodz potrzeba worowadzenta wanosa nu-
meryczng], wySwilla peing klawiatung numenyczng na cowolmym ekrama,
Kakda z wersji Panel View 900 ma 64 kB bateryjnie podtrzymywane| parmige BAM,
kbdra moke zawierad okolo 60 niezalebnych ekrandw,
Firma Cmron cpracowala w cstatnim czasie nows, udoskonalong sene temminall pro-
gramowalnych LD, w ktdrey sklad wehodzg migdzy innymi terminale: NT 115,
MWT 205, NT 30, NT 6005, NT 610C | NT 620,
Terminal programowalmy NT 115 - jest 1o kompakiowy, manachromatyczny bemminal
LG o pajermncss pamias = do 250 ekrancw, wyposaiony w praposki funkcyjne,

Whmiany, 10040 mm,

Dokladnoss: 16064 punkiiw,

Pojemnost pamiies; 128 kB SRAM, EEPROM
Terminal programowalny NT 205 — jest o dotykowy terminal LOD o pojemaass
pameEc do 250 ekrands, Limoliwia on wyswietlanke informac) w postan ekstu,
bargralow oraz warlodol numesycznych

Wymiary, 190611058 mm;

Dokladmoss: 2565128 punkiow,

Pojemnost pamigo: 64 KB SRAM,
Terminal programowainy NT 6005 — |est to duzy terminal LCD lub elekiroluming-
scencyiny £ ekranem dotykowym, Umaziiwia on tworzenie grafisl, bargrafow, ry-
sunkdw. Wyswietla do 1000 siron teksiu Oraz warosc numenyczng, Kiore mogq
by modhlikowana bezposradnio 2 danego skranu

Wymiary: 275x192x71 mm;

Dakiadmast: 6405200 punkiding,

Pojemnoss pamige: 128 kB SRAM
Rodzina produkiow Siemensa obejmuje prosie wyswisllacze ekstows CORCS TD
(o rraznicowanych mozliwodciach), graficzne panele oparatorskia COROS OP (riw-
niez w stoprcwana) skall), ak do systemow wizualizac)l procesdw (dia raznych 2ta-
nowisk software owych)
Zakres ospreetu MM jest rozlegly: od OF3 dla najmniejszych aplikac)l, przez
DR 50 1 graficzny OF25, po zaawansowane rozwlazanis pod Windows przy sysbe-
mie CORDS LS-B
Panale cperatorskie OF o ognyeh rozmiesach | mozkbwosciach sluzg oo bezposrednig
ingerencii oparatora. polgcIong Z2as 2 moniorem procesory komunikacyine CF moga
by wyRorzystans oo przedstewiania w formie poglatows| schematow echnokogcznych

AB ALLEN BRADLEY

Konsole PAMELWARE

CTAN Fluz 2 wyswietaoaam Sl mifbowym JTAM Micra 2 wysSwisllaczam dwulinifawym

20
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Firma Telemecanique dla swoje rodziny slerawnikaw
programowalnych TSX | PMX opracowala nastepugoe
urgdzens watwigjgoeo diakog czhoweek-Mmasiyna,
Terminal operatorski CCX 17, kidny 2aspokaga polrzaly oks-
pleatagi prostych maszyn wydwellgge miormace o prze-
ity produks)l, Limosiwe operatona plofowans b ste-
fowanie freckng, a takze modylikowanie parametrow
procesoaych. Specjalne przygotowane da tych terminali
oprogramowania M 17 moziwia wizualzacie: do 8 lind
komnikatdw LD alarmow; modyfikowanych przez uyt-
kowmika znakow pojedyncze) lub podwine wiskosol,
wykrastw stupkowych oraz umozliwia 2arzadzania wy-
drukarmi | atrybudami

Pulpit dialogu CPX 37 wyposazony w ekran graliczny
VEA 14" jesl przysiosowany do wymagan srodowissa
preermystoweqgo (stopien ochrony IP 65)
Specjaksiyczne oprogramowania MMI 37 (przygoiowa-
ne na PGz kolorowym ekranem graficznym) umozliwia
uzyskanie na ekranie pulpadu CRPX 37

- kolorowe| synoptykl (16 kolordw],

— 128 aymbod animowanych na ekran;

— bargrafow, zmiany kobordw, migana fragmentds ekranu;
— tablic komunikatow;

- alarmow, obliczen;

- diagnosivki aplikac,

Dodathowe przytgczony do modulu dialogu operator-
skiego PCM wraz z oprogramowaniem MONITOR 37
jest ideanym narzedzem oostugh produbcl

Stacje nedroruy CCX 77 kompaitybiine z PO, 2 kodoro-
wym ekranem CRT lwb plaskim ekranem LCD, monio-
wane w hasece, 53 w sZczeqdlny sposob przysiosowa-
ne do pracy w trudnych warunkach, Dostarczans &3
z systemami operacyjnymi DOS lub 052
Cprogramowanis Kierowania | nadzory MONITOR 772
aaje mozlwoss pedng) wizualizac) procesu (niecgraniczo-
na llosc 32-kolorowych synopiyi) wraz z wyswigtianiem;
krzywych | frenddw. rarsferu programés, zarzgdzaniem
recaplurami, zhczarnem zdarzen, komunikacjg Meloios,
imjerlgjsam paz danych. zarzgdzaniem zbiorami, gene-
rowaniem slarmaw. archiwizac 2 obiiczamami

Dia sierowznia maszynams 'ub gniazdami produkcy(ny-
mi propenowanse s werse micro ‘ub mem MOMNI-
TOR T2, lub MONITOR DOE

Charakberystyka oprograrmowan:a kisrowania | nadzorn
MONITOR 77:2
grafka, - meograniczona (oSt synoplyk;
— 32 kolorny;
— MROGrANIcEona liczba symbol na ekran;
= 15 Q0D Heaiw,
— 100 poziomds pricryiakiw;
— 50 grup przetwarzana,
— Niepgraniczond hezka kmsawyoh woknes,
— meeograniczona liczoa oken na
Synoplyke,
FApOty.  — Meograniczona liczba wzorchw,
recepiury, — 8 000 rhdnych typaw,
obliczenia: - meeograniczona liczba;
Zegar = praeddzaly oo 24 godz.;
— Zdarzenia w rosi;

alarmy:

krziynee!

ransfer
programy;  — kedowanss, rozladowania;

— pandwnanie kargego programy PLT-2 PLT-3,
Modicon céenge peiny zakres produkitw przeznaczomch
do wizuskzacy procasu dia sterownikow Micro | 984-120
Compact. W ich sklad wohodzq 8- | 16-slementows pane-
le operators [wiiepnle zabudowane sierowans maszyng),
53 1o produkty 2asiepuiges radycyjne stacyjk pulpitowe,
Personel instalufgoy musi Zamontowas na drewiach spesne-
[aeych normre MEMA pulpit stercwniczy, dolgezyd zasianie,
pojedynczy kEbel kemunikacy|y | napeses program dla sie-
rownibia. Cdmiennie niz wradyoynych urzgdzeniach, kidea
WyTNIBRAIE poru s2eregoweno b weiwy do PLO panele 8
i 16 wejioowe 53 kenfiguroeans jako uezesnicy sied Mod-
busPlus. Dostawea lub uzytkowns kofcowy moze dopa-
sowac pulpil operatnre preez wybdr opeyjnych prastacan-
ke | porye lampek, Wb obezame mogg byc montowans
przetgoznilka siaoine i niestabilne, wraz z apiami na myla-
rze lub nalepkami z opisem, napisy mogg byd wykonywa-
ne opoyinie tekze na poknowach lampek
PanelMate Plus j=at i0 sena paneli operatorakich skon-
siruowanych w celu zasigpéania tradycynych pulpiow
operatorskich (slerowniczych) ukiadem Panelbate, za-
WIETB|5CyM poyedynczy monidor Ghrazuacy waZysike in-
lermacie rezbedne do sterowania procesem lub masey-
ng oraz niewislkg Klawiaturg
Pars Wate zostal specjainie skonsirucwany dia spainie-
nia wymagan dosawcow | kofcowych uzytkownikdw

Tabela 1 w Ezerpho zakresie malych praemy-
[ =Wy ch Zastosowan

Charakterystykl tlerminall przemyslowych | Telemecangue s wan & Kawiatury membranowsi
CCxy CREIT Sox | 99 worowanzana danych stenucych
| iikroprocesar magd PO (&0 ass A0 TIXT &2 orocesam pest bandzo prosta. Do po-
Famet FAAM [ ga 2 M2 U 3 B aczema PanelMale do ukisdu steno-
............. - — . 4 -.'-'-EI.I'IIE Mmlubm_‘lmmmw_

Twascly dysk . g starcza pojedynczy kabel.
fiLiragCencyfny WA Hoiar 147 AT 14" [GRRR: . Hazem @ komunikacjy Modbus
Wizualizacia ;Euﬁflﬁ'“w”f i T ModousPlus seria paneli starcwni-
E‘E-'#ﬂ:nl ; czych PanalMate Plus zostala do-
— ! 1 1 brana spacjainie dia sterowmikow M-
SYEIEM DRSFECHNY | Dos E-;-’ e | cro | 984-120 Compact. Panel
: - —= MataFlus oferowany jest z wisloma
Rozszarzana Wy|50ia na drukarkg | karta inmriejeu 12 1 ghaty AT 158 razmiarami wyswellaczy w zalszno-

j5 h i K
WalC Dwustanowyc sci od wymagan uiytkownika
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Pormiary Awlomatyka Robobyka 41087

Firma Fanue ofenie dwa rodzae kongsoll operator-
gkich [PAMNELWARE lub HORNER ELECTRIC) zapew-
niajgeych komunikacie medzy oparatorem & sterown-
hamd z geril 90-Micro, $0-20, 90-30, 80-70.
Fodstawowe funkcie tych konsali 1o prezentacia danych
w postac numeryczng| | lekstowe], wyswistianie komu-
nikatéw informacyinych | alarmowych, mozliwess wpro-
watzania nowych waroscl parametrow oraz mozliwost
SIEFOWANIA MecZnEgD.

Konsole PAMELWARE w konsole operatorskie o Sonssnd-
ofi modudowe] pozwalaiaes na dostosowanie kondiguradi do
konkreinych poirzen w@ytkownika, Oferowany jest bogaty
waynir oL dow klawiaiur, moduiow wydacznikow | mockdow
sterugoych, Pakiet oprogramowania na kompiser [BM PC
umozlwia latwe | wygoone preyaoiowanie aplikac)
Konsols HORMER ELECTRIC to konsole kompaktows
do zabudowy elewssyne]. Clerowany =5t szsreq typow
razmigoych sig modliwosciami funkgonalnymi, rodzajem
i wislkoscig wyswisllacza, liczbg klawnszy oraz interlay-
sem komunikacyjnym. Twaorzenis aplikac watwa spe-
cjalne oprogramowanie na komputer 1B PO

Z powndy wzrasiajgcega Znaczena SIercwania | mon-
IFOWBMNE pEOCESOW DFZEZ DPSraiors. Zarownoc w bar-
dzig|, jak | mnig| zkozonych aplkaciach. wyposazenie
sterowranego obiekiu w intere)s czlowes-maszyna (W
staje sig waznym zadaniem dla projskiania

Jak widss z przedsiawionego przeglgdu intersjsow. obsr-

Iskrzenie przyczyna zaklécen pracy robc

1a firm pod wzgledem funkgonainose | wygladu tych wy-
robdw jest pardzo podobne, W zwigzka z ym doblera-
jgc imeries cziowiak-maszyna projektant musi zwrocic
przade wazystlem wwage na to, jakie funkcje ma speiniad
dany interfejs. Mastepnie majgc juz wybramy intarigjs,
powiEnien zastosowad do sierowania obiektem sterownik
nalezgoy do 18] same| rodziny. Postepowani= takie jgst
bardzo waine ze wzgledu na fatwisfsza w programowa-
miu | szybazg w trakcie pracy komenikacie migdzy sie-
rownikiem a wybranym interfejsem w przypaaku, gdy 53
1o urzgdzenia produkowane przez jedng firme.

' JE> ELMARK.

ul. Aadns 11

DD=3an WS

ral (0-F2| B33 3064

Faw [0-FZ) B33 30 &6

BRE 0-73) £33 30 5]
Saytile, herpiatra doslbasy
pociEn kurmrika - caty krm

- KOMPUTERY PRZEMYSLOWE PC
- KARTY LABORATORYJMNE

I PRZEMYSLOWE DO IBM-PC
pretwarniki anal yirowe

intariejsy IEEE-484, IEC-6E5, R5-232, R5-4985

programatory EPFROM, PAL, GAL, MPU
obudowy do pracy w warunkach przemysiowych

! AT B LR A e O
i

. B

Ope=ano autentyczny prrypadek zaklocana pracy robcla preemystowego, powodoewnanego iskrzeniem na zaciskach preyts-
cza sieciowego skrzynki, z kideaj byl zasfany robod, Zrelaciorowano kosziowng | pracocidonng droge wyknyda prayczymy.

W opisang| nstalac) robot przemyshe-
wiy |IRo-60 (PIAP) cbefugiwal griazdo
technofogiczne wytwarzajace slamsan
ty gumowe metods zanurzenog | od
powiadnich operad)i termiconych, Na
zakonczens procesy akmenty byty,
LZ recznie, umisszczane w obnolowej
myce, napedzans) sinikem trofazo
wym . Kable raslajgcs obwody robo-
1a i silmika iy byly poprowsadzons
ol waROIres Skrzymike prEyRszancee),
ZawiEraacn) wilgtznik instalacyre,
fabezpieciagce oba obwody. Roz-
gateziane obwotow wy=onanag mia-
todg mosikowsnia na wylgcznkach
od sirony orzyigcza SieCuowsgo
shrzyrki, Po ok migsigcach skeplo-
atacj instalac) nastassy praypadko-
Wi, O PN CIRStoasl Wy S Dowania,
CiDjawy Zakhooss pracy robola Wesk-
pily ona w poskac meksrtoiowanych
ZAlrEyman cEgsc manpuiasy e | st
piw Swaryjnych rodota. powodujac
prIsrwsanie GAglesc procesy echng
logicznego i straly produkc). Fonow

f@ uruchomienie wymaga!o prospac-
wadzenia pelnae|, wigzliwe procsdu-
ry UnChOoMEENiowe] T wizytansm pho-
gramu wEythowego,

Wielokrolnie wzywany ssnvis po pras
prowadzeniu rutymioeg) kontol steaer-
dzal poprawne dzialanie robota. Dla
SAMOUSPOKDIENIE WyTTISMHE rinwTies
ksonwc riakhine ukiachy, Jak b renyele
i i bu nalazka potwssdzemns Bo
fid WySlapema tylko Hosiwpecn rda
rzon, Wezase obecrosc: cracownis
ko serwisLl s wiystepowany objasy
zakbhcan pracy robota, wysiopowalhy
tylkx po ich wyjezdzis. Ostatec

Zdecydowand zdemmontowsas robota
| présprowadad 100 godzseg probs
cigghe pracy na stancwessy Drober
cxymw PIAR, Wynik prooy 9 ooy
tramy, Med zarejasirowans oroyoao
kiny zakidcar pracy robota zariwno
Iy reahzac specialiowaness oo
QAL JRERWE00 Ak | Drogramiu eyt

kowrego. Po zainstzlowaniu robota
U uzythownika, ponownis wysigpity
objavwy zakhacen. Dopiero teraz wy-
surigio hipoteze, ze prayczyng tych
zakhicen mogs byl coymniki wysheou-
jEce iokaine, prrykladowo — zaklooe-
ria elekiromagnstyczne oddzizhywgg-
& na cbwody robota. Postanowiono
wiykonac pormary | re|estracie wysie-
pugcych zakiicen w obwodzie zasi-
ErE roDola W czase Bgo normalne-
9 uzylkiwania

Frey pomiarach zakhbcan obowigzule
procetura cureslagoa majsts pomia-
o Wbiera sie kodsjne purkty po-
mHArmeE poCIawssy Ol Irbila 2asila-
mid 3o raciskow wrzadienia bub
W RDlEnass odwialng). SToresinee
wygncnis|sze do realizacy bylo pray-
fczenin regisiralora of shrony praply-
G20 SRR Shrey ikl pragcrenio-
wi, W irakche czynncsa preykiceania
krokodyll  wysokaimpedancyjnych
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Pomiany Automaltysa Hobaoiyka 401997

(2 ML) otmwodiw wejSciowych reje-
stralora do przewoddw fazowych zasi-
lania skrzynki spowodowanc wy-
slgpienie zakhocenia robota. Po
przylaczeniu rejesiratora do reech faz
shwWisrdzono rwniez, 2e poruszens
kabla przylgczenowegs powoduje re-
jEstracs seni impulste o wysokis) am-
plitudzie (1030, imoulsdw o kritkim
mikrosskundowym czasie trwania
orez wystapienie zakiicena pracy ro-
bola. Ogledziny | dalsze proby mamu-
glne kaoh przy zacskach przyniosty
rewelacyjne wyniki. Sewierdzono, 2e0
= na cwdch tazach 53 luine praswo-
dy w zaciskach preytgcza siecioeago,
= do kazdego zacsku przyigoza sis-
Chivego 53 wirowadzone dwa prze-
widy o rdznych przekrajach (prze-

salnik myfi byl odtaczony wylgozm-
ke=m przy siniku, Rejestrowans sans

|mpulauw bty E:p:u.rﬂ:k:-wana tylko

bla bisgngoego od skreynla do wylgoe-
nika prey silniky, Zapswnse podczas
uzytkowanea przy wigczomym silniku
iskrzanie powodowats wiystgpianis
stanow nisustalcaych o charakierze
impulscerym o kilkusroinie wigkszych
ampitudach.

Lizytkownik poorawt wykonamie pray-
lgcza. Jikwidowal mostki na praya-
czu sietiowym skrzynk praylgczanso-
wa prowadzac oddrielny  kabsd
preyiacaeriowy diy sinka mylkd Prog-

wid kabla zasilajgcego | przewid prowadiil rivwmiez pelng kontrole ja-

0 s sredrecy mostek” dio ey kosdl prdgezed w obwodach zasilana

fgcznika obwodu silnika migki), smaciowago, robota i sinika myjke. Fo

s prey ponesEanio Kabl wystapu)e by pracach prees Kika miesieoy Uyt

iskrdenio, Kihre jost resestrowans ja- kowania instalac)i e wystapsy przy

ki kifkesakurrdowa saria impulsing, padki zakkscania pracy robota

= mozna wWyciggac przewody mosku

jace zasilame do wytacznika msiala-

Cyjrego obwod silnka myjki, Bazposradnia proyceyma Zakktan ro-

Maksry fu dodad, e w czasis vch prib bata bylo nieprawidhowa wykonania
Microtech International Ltd
Angla-Polish Electronics Technalogy

il Fariows 10, PL-

- glerawamie  ohiewiem
z pwrglednigniam algory!

51616 Wnockew, tal, (091 72 &0 19, 72 80 48, fax: (071) 48 36 G5

AUTOMATYZACJA PROCESOW
PRZEMYSLOWYCH.

mifw splymalizac)!

blpzaca winarlizacfa gfany
ohigkiy ng obrarach synoply
crayeh | semwisowyeh

aulomalycene lwornenie
raparfis okresowych weding
zadamyeh vl ey

- komumikiecfa ¢ Jokaloyan
prrpdramiami kamirmine-
-pomiarowymi  syslemy
Uk

EI:IE.EI’.I:I.‘I;!:“I‘I‘[EI' abiskidw | lechnologii.

E‘_I:m'l:" 5 dgoding @ migd

Dpracowane prosg MICROTECH INTERANATIONAL LTD systemy skerowmEnis prols
praemysloaymi umodivialg dostosowdrie strukbery | funkei do mu:.-:-. e b WG

urikizje | Eiruklura oprogramowants Zastosowantgn do sharowania wrogdoes fecteot
narcdomyml standardesni na oprogremowanis tyee SCADA

GROTECH | HT‘RHATIU &L LTI reglizuje knmpleksowy aslomalyrasg w faaresie
projekiovaanis doslas, montahs | r2ruchy syskhma
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pofgczen w skrzynce pryiaczowe,
wprowadzenie do zacisku istwowego
dwiach przewodiw o znych sredni-
cach, cow czasie ekspioatacy spowo-
dowalo chluzowanie iishrzenie. Opisa-
ny prEypadek j2st dobrym przykdadem
czesto wystepugoych w instalagjach
uylkceamibei nispranvdlowosct, kidre
53 przyczyng i zrodiem zakiccen pra-
cy urzgdzen elekironiczrych. Bledy =
B8 DCZyWiste po ich wykryciu | poka-
zaniu palcem’”, lecz czesto ich wykny-
cie peal kosziowne i pracochlonne
Istnigje ogolne dommiemanss, 2e n-
stalacja elekiryczna jest zawszs wy-
konywana poprawnie, Zgodnie 2
szfukg” Jednak te bledy wystepuja:
53 ona wynikiem zaniadban i niechiuj-
shea sluzb dogory, eksploataci,
konserwac) oraz wykonawczych.
Chpaslnia) choialoty sig to nazwac
Lpasdkam rdelelnoscl zawodiows]
i kidbury hechmiczne)” w dobie postepu
techricznegs. Mozna jpdynia dora-
dzic, jak modiwie wozesnia mozna
wyknyc faks= przyczyny | ewentualns
Zapoisgad ich powslawaniu,
Taik wiac.
1. W ramach rzelainia wykonywa-
niy, okresowe| konsenwacy instala-
G | urzgdzan malazy 2wricic szoes-
gulng uwage na jakoss polgczen
sivkowych, Powinny byd sprawdzo-
ni wsystkee polgczania achronng
| abwaddw Zamlania, mocowania
kabli oraz jakodd izolac), W urzg-
dzemach ¢ preyigeeanym kablami
Irzeha sprawazic [akosd stykow wa
wiyczkach | griazdach. Szezegil-
nig prey shwierdeaniu podwyzszo-
naj lemparaiury griazda lub wiyky,
powinny byd one fzczegilown
SOrAWHZOME | Wy TiGniona
2 Jazel Byla wykonywana modami
ZECE LD Zmiany w snsialagh, 1o nie
mI2na Sopuscic do ogbior insta
ac) pez (e sprawdzenia. Nalazy
uswiadomic sluzbom eksploatac
ruchu), ze kazda fuszerka® wrici
moch z peing ziosliwosciq, w naj-
Mg QCZekiWANYT  TOMEnc
W najgorszym splocie darzed

mgr inz. Czestaw Godzisz,
Kazimierz Szewcivk
Przamyslowy Instyful Automatyk
| Pésfriiandny

Labormarium Badania
Preamyshowiyeh Urzgqdeet
Aulomatyki | Fabotyk, PIAP-LAR



Sympozjum FESTO i T-MATIC

W odniu 23 kwisinia brow Holelu Goletsewsh w Blalymsts-
ku adbyio sie sympozjum zofgEnizowane przez firme
FESTO | g przadstawiciela firme T-MATIC

FESTO, zrany producent wzadzen automatyki preemyslo-
we|, zaprezentowal Swoje NapnowWsZe rozwigzana w dzie-
dzinie pneumatykd | wapolnie z firme T-MATIC przyblizyl
{andencye 2w:32anNE 2 WMZeniem nlegrowanych sysie-
mMOW albamary ki

Istolnym elemeantem orocesu Echnolgcznego, niezaleas-
nie od branzy, jest etap tzw. handlingu, czyll przemie-
szczania elemetow w procesie produkcy|nym. Podozes
gympozjum zostaly zaprezentowana | omdwione nasie
puiace elamenty wspomaga joe 1en alap

& prneumatyczne silownik 28 wzmocnonym Hoczyskiem
zdolne do zatrzymywania duzych mas przenoszonych na
fasmocaggach {lzw. stopeny,

& pnesmatyczne [adnosiki irkcwe  inteligentnymi mo-
dulami pozycjonowania, dzigsi kbarym staln sie fakiem
- jeszcze do niedawna niemazlive - pracyzyjne wyets-
rowaniea elamentdw pneumatyczrych,

& sheiinyczne jednestki liniows 2 napedami srubasymi
i pascwymI,

& chwylaki: promieniowe, rownsdegle. samooeninijgce
| podoiEnieniowe

& gibpwnikl obrodows o uslalanym «gca obroly

® silowniki wisloobrolowe

Z pofaczenis wyze| wymienonych ssmsanicw powsiag wea
casiawe manioulatony, kiongch najnowsze models zoslaly

AMETEK

S AT TN TS

rafgradzene na legech IMOUSTRY FORLUM DESIEN HAN-
NOVER wyréerieniam DESIGMH AWARD WINMNER 1887
Z elemantew starujgoych zostaly omowions
& nlaliganne wysDy ZENOIOWe I8 ZNtagrowanym ieron-
4,
& wyspy Zaworowe slave”, komunkujgoe sig dowalnygm
prodokclem (np. FELDBUS, PROFIBUS) 2a sterowrikesm
nadrzednym 2 polaczeniami typu mulipole
® novws{ Qenerac] Kompakiowe 2awany o wy|atkowso du-
2y ShoEUnku Mocy GO Wy meanw,
& nowe Slerowniki kagiczne (FEC) z wbudowanym mikro-
procasonem o duzej mocy obliczaniowe
W czesoi dotyczace| rendow w BLoMatyce przemyslo-
waj Zosialy przedsiawions m.in.
® honcepcie preeyslowego komputera (PG inlegrujgoego
mioziviasa stancardowegs komputara klasy P stercinike,
® [endancje zwigzane T integracig sieci komputercwych
presmysiowych [T-MATIC),
& idantyfikaca | kondrola w zastosowaniu preamysiowych
{auomatyczne sladzenis procesy produkcs, Fadio Fra
quency ldentylicaton = T-MATIC)
W sympozjum brali udzial przedstawicisle najwissszych
zakisdtw z obszan wopewodziw: bialostockiego, swwal-
gkeego, lomzynskiego | osrobschsaga
Kontakt:
T-MATIC 15-304 Bistyslok, ul Waszyngtona 23
DA 442040 442151 faks: O-BE 422656
e-mail t-matic@vena1albank.pl
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Przeptywomierz Mikro

(kropelkowy)

Przeplywomierz Mikro umodliwia pomiar niezwykle makbych przeplywow
{oed 0,005 litrow i minute) cieczy o niskich lepkogciach, Jest idealny do pomia-

row przeciekéw oraz do linii dozujgeyeh | napetniajacych.

Typowe zestosowania;

& dodatld « larmacautyki (dobrs jakosc usuwanial » substancs apachowaperiumy
swida wodociggowa | rdemineralizowana = ciekle gary = ciekla hywnosc

& dwue | treykomponanbowe aplica ce

Zasada driakanin

Pozycie 1 | & pokazujg kamary pamianaes 1
i 2 kemnplainie wypeinione misrzanym mediem.
Obycwie chigioés 59 wypierane przez fiok
w azdym pefriym cykh opisarym panize;
Pozypcia 1: Wahadlo znajoue sig w najdalszym
prawym punkck ruchu. FAams jest poleczone
z wahadhen | dabsgo ponusza S wiaz 2 nim.
Cigrienie strumisria wphrwajacago oddzialu-
& na gamy powierzchnig wabadla. Famig jes
proesunigle w prawa, distegs medien proe-
pycha prawy ok w 08, gpadiie 2 ruchem
wikardwek Dagara, W Iym Samym ceasie e
wy lhok parusza sie da pory Zgodria 2 ruchem
wihazdwek zegara.

Ruch ban sl spowodowany wypadkows siy
dzintajaoy na wahadlo. Poryga 1 pokazuje
atwarty kamorg 1. W ben spasth wighiea coesé
powisrzchri 2 prawe] Sttany jasl wyslawions
na dziakanie medium,

Aysunki wymiarowe | specyfikacja

Wypadkowe sity ponszajg wahadho, jak po-
kazano w pazycji 2.

W pozyci 3 cifnisnie strumiensa wplywajgce-
po oddziahuge na powierzchreg prawsgo Soka
od praaj Strooy araz na lowy thok od strany
prave). g, Wahadlo i ramig 54 popycha:
i dale — jak w pozycji 4 | 5. Dieje e tak,
paniewak prawy ok ma wighkszg coest po-
wiarschni naradand fa drislers medum.
Pozypapa Bi 8 apisujg ruch i sy drialsaoe na
wahadhe analogiczrie do parycj od 1 da 4, lecz
W przecwiym Kisninki,

Ten cykl powlarza 8 od 1 do 230 razy na
sekunde dajac cigghy przeplyw ciscay.
Objetasc preetaczana w pedrym cyklu wynosi
oholo 0,1 el
Znegrowany couni cesiofivesd pue VTEGM
wykrpwa pscyiujacy nich wabadia | ramienia
poprziz materis misrnia. YTECM wamnacnin
| preetyarza nuch na mpulsy elekrpons,

S

LFM 10 STET! LFM 20 ST.ET!
Zakras pamiarawy 0,005 do 0250 min 0.02 do 1.3 kmin
Limdgme sl [ARIuAINSYO prIephieu) =25% =25 %
Powtarzanmes 2.1 % 0.1 %

Zakres lepkoss

3.6 oo 15 mms (ZHM 09
ola wigkarych lepkaam)|

0.6 da 15 mm e [ZHM 0211 da
wigkazych |epkodoi)

K-1akmar phody 35 000 'mpaaow na lifr oWodd 15 000 imgpulatw na [fr
Zakras cTasinTwoES £ do 230 Ha 4 do 2040 Hz
Pregacza 21 e & G
Caruanie 400 na 40 ar

Waga wiaz z codjnikiam sepda 650 okoha 750 g

Specylikace alekinycans

pasywne NPROC

pagywne NPROC

YTE.CM U g = [l dMVAS1,3 03] Uy, - [, imal-1.3 k0|
U208 V= [ imAR 13 R0] U 06 Y = [ (mAL 13 ke
'I'JI=3':II'I o < ow
* Zmisnina!

ST - sl rdeedaowna fgodnes 2 THY 1 4008 (obudowi], 14782 (coiss wawngirmial

£ - wampcniacs imgusiw WTE CM
T - isbcielaanes o
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SPOS0BY | RODZAJE
CHWYTANLA

Dotychezas nie Zapfoponowans
jgdnoznacznego opisu sposcbow
chwytania. Najczedcie) podaje sie
szesé podstawowych sposchow
chwylamia [rys. 1)

- gylindnyczny, polegajacy na za-
cisku czierech paledw i kcluka na
przedmiocie — slosowamy prey
chwyianiu przedmictow o cylin-

dryczmym ksztalcie,

- BEZCZypoowy. polsgajgoy na zwar-
ciu kciuka i jednego z paicow (owykle
wekazujgeego lub serdecznego),
chwryt koncami palcow jest siosowa-
ny przy pobieraniu bardzo malych
przedmactow — czasem wykorzysiu-
8 sig przy redlizacy fego chwnytu rdw-
niez paznokcis,

= hakowy (zaczepowy), w kidrym
palce [ppracz kciuka) zaczepiajg
o krawedz lub inmy wystajacy rag-
ment przedmiotu = chwyt moze byd
wiykonany @dnym palcem,

- dioniowy, polegajacy na zacisku
trzach palcdw (koiuka, wskazujgoa-
0o | sardacznego) na prosdmsocie
- stosowany do chwytania drob-
rych przedmeatine, np. Gowka,

- slanyezny. w kbidnym wszystkio pal-
o ubozona 58 sharycznia na po-
wiarzchni chwnyianego obiakiu, sioso-
wary przy chweytaniu preedrmiotiw
O parwiarzohing kuliste)

~ plaski {boczny), w kiorym palce Sci-
sk preedmiod o awoeh FowWrcliE-
ghych plaszczyznach — uchwit 1an re-
alizowary jesl peykle przez zacisk

O chwytaniu

na przedmiocie keiuka | palca weka-
zujgcego (czesto wykorzystuje sig
powierzchnig boczng tego palca),

Jednak, ze wzgledu na nigjedno-
znacznost kryleriow klasyfikac)i,

udzial irzy palce dhoni, a odpowiedni-
kigm maszynowym jest uchwyt to-
karskl,

— chwytanie, realizowans najcescs)
wazysikimi palcami dhoni, cbejmujg-

Rys. 2. Aodzajs chwytanin: saciskanis (1, 2, 31 5), sviomnie (2, 8 9}
Elracptame (4. 5. 6. 71 8)

spolyka sie rowniez inne podziaky
I. Kato proponuje wydziglenie
trzach podsiawowych rodzajow
chwytania:

— Zadiskanise, w kbbrym uczestniczy
najcigicioy dwa palcs, a odpowie-
dinikaarn lachrecziym el imadho,

= pwnarania, w kiorym zwykla biorg

cymi cieskty kubiczne, 8 odpowiedni-
kiem moze by np. czempak koparkl,
W kazdym z tyoh rodzajow wyndznio-
ri kilka sposcbdw chnptania. Miek-
tare sposchy chwytania praynalezg
oy o madizapiw chvweytania (nes. 2).

dr inz. Jan Barczyk

CRC.

c}é; d)

RAye. 1. Sposiny cwTanE & clindnyczry, DI BRcTypooey . [

namowy, 31 danicwy, agslargozny, §) plaski (boczny)

&7
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8-11 ezerwea Annecy, FRANCIA
IFAL Bymscesum (3nd) Imeligant Componants and
Instrurents for Control Appicatioss SICICA 97
Koagakt: Prol. Laurant Foulloy, LAMII CESALP,
BP B0&, F-7TA015 Annecy. France. Faas {+33)
50 66 60 63, e-mal foull oy @uni-aevnie

0-11 cierwca Basdl, KANADA
IFAG Symposium Athanted Contml in Chemi-
2l Processes - ADCHEM &7

Kontakt: Prof. Sirish L Brah, Dest. of Chemical
Engnesring, Univirsity ol Aberts, Edmaonlin, A-
bierts, TEG PEA. Canadi, Faks +1M0IMO0-20R1,
it Siries Shab@ e Ca

T1-13 ezarica ‘Warirawa, POLSKR
CAPE 87 - 13th Intarnatonal Conlerenca on
Coenputer — Aided Praduction Engiraering

Kizataki: CAPE 'OT Eapsedarial, Wamew Liniver-
&y al Techaaiogy, Facully of Production Engi-
neering. ul Marbuta 85, 02-524 Warzawe. Fass
(a3 22} 49 97 B8, &-mail: capeSrain ooy 2dupl

16-19 cesrwea Florancja, WEDCHY
ISATA, Simedation, Disgnoss snd Visal Reali-
by i She Aedamote Indussry

Kentakt: The ISATA Secrelariar, £2 Lioyd Park
Aupse, Croyedan CAD 558, LK. Tal, [« &4] 18
16 81, 3069, faks {+44) 181 685 1420

26-27 cRErwea Budapest, WEGRY
IFAL Syrrestaium on Robust Comnod Design
Komaki: Ms. Gsilla Banyesz, Compuier and
Auiceration Aes. ieal, POA 63, H-1518 Buda-
pest, Hungesy Fass #3517 1657 503,

e-mad n1 DEeyXhusde hiiral

Ligsec 1987

1-4 lipea Bruksela. BELGIA
1807 Eurapean Control Conferanca [in coope:
ralon wditn IFALC)

Komakt M. Beveri'B. Basnn, CESANE. Barmen
Eisier, B-1348 Lowesain 13 Mg, B2kaum

Faba + 30NN 180 &-mal Jeesdanm vl & e

B-11 Eipta Falunka, JAPTIHIA
IFACHIFORS) Sympostem {1 1th) Syster gan

tilication — 5¥510 "B7

Koniakt SYSID 07 Sacretaniak M. ¥ Hayash

Fusuinka Irstiute of Tachnology, 3-30-1 Waj)

ro-higashi, Hgeshl-ke, Fuluosa 8112, dapar

Faks (+871]52-606 1342,

-k y-hayashi@dw 20 a0 e

14-1% bipza Istambul, TUACJA
IFAG Symposium (4th| Advances in Controd
Ediication AGE 87

Komakr Prol A Taha Dinbiin, sanoel Techm
Cal Linversity, Wech. Eng. Faculy, Glimisssm
BOSY, Eantial, Tukey Faos -H212-245 DTRG
g-mmafl madrbtri et

203 lipea Seul, KOREA
1FAC Woneshoo mikgam Mamiashnmg Sestems

28

Kontakt: Prof. Hyung Suck Cho, Dend of Wecha-
nical Engineenng. Koma Advanced |rsh of
Sclence & Technalogy, 373-1, Musong-domg.
Yasiing-ga. Teajon 30e-701, Koraa, Faks [+332%
42 868 3210, e=mal hachoiica. kaiel an &r

22-F5 lipea Snul. KOREA
1887 Assan Gonirol Comdarania (in cooparaiion
with IFAC)H

KonizkE Prol Dong-l Cho, 1887 ASLC Secrefarial,
Aurimmation and Sysiems Res. naiiie, Seoul le-
Tl Uisiversity, Bidg. 123, Bwangk-ku, Shindm-
fong, San 56-5e00l 151-Td2. Kored, Rep

Faws B2REE0-235, e-mal: a300dass i ke ki

20-30 [ipca Zeul, KOREA
IFAL Wiovkahop Deetnbuted Computer Conirod
SyERME

Eiontakl Prol, Wioak Hywum Kveon, Degd. of Con-
trol & Imstrumantation Engo., Seoul Nationat
Linisgrsity. San S6-1, Shdlim-oong, Ksana-ge
2apul 159-742, Korea. Fake +82/2/888 41682,
g-mad whinwonsdiclsl snmar kr

Glarplen 18087

18- sigrais Pukin, CHAL
IFACCIGAE Symposium Contred ol Power
Plants and Power Systams

Kookt Chirses Asgotistion of Automation,
FUE 2728, Beijing 100080, China.

Faks +B610:25 45 229

26-25 siorpeia Hull. WIELKA BRYTARIA
IFAG Symposaim Faul Demcton, Supanasion and
Saey nr Technical Processes SAFEPRDCESS 97
Kontaki: Prof. Ron Pasion, Depl. of El. Engg.
The University of Hull, Coftingham fd., Hull
HUEG FARX, LIK. Faks +441482 466006,

#=mad: rj pattonde-eng hull ac us

26-79 sierpnia Migdzyedmge, POLSER
Fourth Infarnegvonal Symposium on Methods
and Mocals in Automation and Acbotics
Komakt MRdaA BT Symposium Sacrewaniat, Inst-
tute of Cortrol Enginesring. Technical Unkersiy
r Geczecin, il Glgrsegs 37, 70-113 Smmcin
Tol (<28 §1) L84TIT dT0A, kg (4031

IS pemml  mmarswe unse gacocin o
T SR TTOET TLINS e Gl
T Fgy W W ST [

Wrrzsizn 1597
3.5 wrmima fipsimy PRANCIE
IF4E Sy m Bt

Kpntaks- Prof W = Y

de Maritey, F-20077 Kartey Cs rae. Bk
1+33) THAT 4T84, & . ; e 1}

T wresnia Smpizmere, 5L OWALIS
(FAG Workshop New Tresty = Desge of Lo
ol Syminnms

Knmiakt: |FAC Wordshop 87 M e foomoea
Fac, of B Engy, Wkgweowa 3 So-81 016
Bratsir, Slovakin Fabs <427 7057382

ermai; mdciEarn sl shibase

1012 Wrradnis Brijuni, CHORWALIA
IFAL Conferenca  Kanoauwring and Gonirad of
Marine Craft - MCWE 87

Komizkt: Prob. £, Vukic, Universsy of Zagres,
Unska 3, Fac of €1 Enpp. and Computing, HR-
1000 Zagreb, Lroaba. Faks +3085 1 612 209,
p-mak mean yukdcdies hr

10 -12 wrzegnin
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XD Wisdzpuczsiniana Konlerenca Metiolagiw
Kaniakl: Polilechn®a Lobsisks,  Kaledrs
Metilogi Elekanyeone | Elkironicans], ul. Mad-
ysfrzyaka 38 A, 20-618 Lublin. Tel. [0-&1)
551051 w. 365, 359, faks [0-81) 54600,
E-mal memaridelskiron pel. lubin.pl

Lubiin - Natgcoéw,

23-26 wrzednla Krynica Gorska, POLSEA
MIESP 97 — Wl Syrmposom Saodslowanis
| sy mulicia syetamdey pomianovsch™
Sakraiarial sympogum; mr it Andraej Wajda,
Zakiad Metmilogil |, AkBdamia Gimiczo-Hulnicz,
30-053 Krandw, AL Wickiawicza 30, paw. B
Telfaks (+12] 1730 72,

g-mad; wajdadgalasy. uci agh edupl,
hittp:dgalasy uci agh. efe pb-zmetnsymnp 1 him

20 wrrednia -  paddzieeniks
BIALORUS

International Corderence on Theorskical and
Pracical Azpects of Mesrlogy Matrology - 57
Hontaki: Rapublic of Belarus. 220053 Minzk,
Starouilanciey rakt, 93, Faks (+017) 237 0838

Mk,

Padziarnik 1957

B-18 paidniemika Kiakrz k.Ponania,
FOLEEA,

il Migdzynaradowa Konferancia nl. Komputes
w nchimnie srodowska

Kontakt ol Wanipaskego &7, poi 323,
E1-712 Pornan. Tel daks (+0 61) 53 72 56,

tel. (+0 61| 53 680G w. 225 353

20-22 paidaarniks fskokai|, POLSEA
Syrepozum Menin0a & syekemenh akodo - 2°
KonigsT &b  Folkie Forum B0, Ul Klobucla
T3, 02-680 Warmmwa. Teliaks B47 0

I paiEiEmika Besances, FRARCIA
4 [ongres intaratipral go Metrologio { e e
srcaurs du Bureay Makonal de Metrolopie)

sortgst Secmiarial Genarsl Metrologie 97

Youvement Francas pour 3 (xalse, cie G,
alppm - Zac de Valentan, 25043 Besancon
o France
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ske Towarysrwn Elkimosachnikl Teoren e
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HANNOVER MESSE'97

cd. £e strony 13

siosowanych do produkcl wyrobu, o
tylo nieficzne ograniczenia, z Konymi
nalezy sie oy przy wyborze odpo-
wiedinls) metody pamiarowe). Szybkosd
badenych elemeniow araz amgditeda
| czestolliwods ich drgan, zwigzans
Z przesuwanism sie na fasmes produk-
£yine], narzucas wybar czuintw o wy-
starcrajgoe] dynamice przetwarzania,
Wosisliazosol zastioaowan przemysio-
wiych pojedynczy zespdd do pomiany
grubicscl wymaga uzycia dwoch caujni-
kow przemieszczenia umieszczonych
nagrzecaw siabie po obu stronach ply-
ty bub tasmy, z Ktdepch kazdy misrzy
ndiegiost od jej powisrzchni. Pomiar
rianicowy zepawnia eliminace bledow
Zwigzarych ze zmiang pozicmu odns-
sieniz wskuiek drgan cbieldu przy pree-
Suwaniu sig na tasmie.

Wenad ndznych metod | urzgdzen do po-
miaru grubceci zwracala uwapgs bogata
olerta urzgdzen folooptyczmych wyko-
nago rodzaE axcasona | kompletne ze-
stawy pomearowe zrealizowansa w tan
spozdb mozna bylo obejrzec w slai-
skach wislu firm, m.in.: POLYTEG, FIN-
ZER. MICAC EFSILOM, LAF, ELEC-
TROTEC MTI INSTAUMENTS, Tan
fnd.:a; n_‘,:urikﬂl.'r W naqmﬁhs.qlrr'. sA00-
niu wychodzi naprzecw wymisnionm
wEzesnie] ograniczaniom Cmawiany
systam pomiarcwy wykorzystuja jako
zasade drialania matoda riangulacy
Crawiptnc |sesenowy | lotodedsktor stang-
wig] podstawows damenty glowicy pa-
ment CCO  (nijka lub  matryca)
o wiysokin roxdziglcaosc ub datelkdor
typu PS0 (pasifion sensifive debecion)
Céwinlacr lieruje, odpowiadnic ulor-
MowER W uliadhe polyesmgm, wige-
ki dwistia na powleriechnig badanegn
abinkiu wytwarzajac plambg swinllng
b linip o starannie sbliczonych moz-
migrach. Agaprosrona swiatha, odbie
o powiarzchni oibiskty oresz skompli-
kowany systam ootyozny, tworzy obraz
plamki na powisrzchni fotocsiantora
'Wralenoscl o0 ediegoss piowscy od
ohigklu zmiara Sa poftrarg obragu
plamki na powierrchni getestora. Fo
ixdans obrazu w Sparciu o anaizy es-
DOZYCE pOSTLEgoirych e gel matrcy
GOD lub napsgcan Rl wypksiu slamen-
iU PS0 jest presficzans & gkigone

praiwamika mikroprocesaiowsann na
odpowisdajacs mu odieghose glowicy
od poweerzchnl obeskiu, Skompklows-
ne proceduny programose Zecewnlals
filtracie fedow | inesnyzacie cherakie-
rystyhl przetwarzana

Eemery CLD preferowane 55 dla wish-
ezych Zakrestw pomanewych | odlegio-
Sci ghowicy o obekil. Mie zaleca sie
ich stosowania do powierzchnl silnee
oobljegoych swiato. Glowice 2 detek-
lorami PS50 s3 wykorzyshywane oo
mnejazych zakrests pomiaroeych | 55
mnig wrazlwe na Swiallo cdbljane od
doss silnie refisksyjrypch powlarzchni
Szczagalnia bogats oferte w dzledzl-
nie urzgdzen laserowych preadsiawi-
ia firma FINGER. Firma ta prezento-
wala oba omawiane typy glowic
pomiarcwych w mznych wersjach za-
krasowych. Dia glowic pomiarowych
z kamerg CCO ofsrowans wars(e wy-
konan poknywaly zakres pomiarowy
od 100 do 4660 mm przy dokladno-
5ei, odpowiednio do zakresu 0,01 do
=4 mm (rozdzedczosc 0,002-2 mmij,
FHowice z detektorem PS0 obejmo-
waly zakras od £5 do £22.5 mm oslg-
ga33c dokkadnosc od 50 do 225 mm
[rozdzislozosc 10-45 mmy),

Dla mnigjszych zakresdw oferowano
specjalmy rodzay ghowicy oparty na za-
sadzin podwijne] irigngulacii z wyko-
reystaniom dwoch detekiordw PSD
umisezczonych symetnycznie wzgla-
darm wiarki lasansws]. Roznicowa ma-
ioda pomisrows umoziiwiz efminacje
bledow zwigzanych 7 slektem rozrmy-
wania plamisi na powierzchni detak-
tora | majadnorodnogciy wiszki swis-
finej. Dla rakrasu pomiarowegn =1 .5
div +6 mm uzyskano dokiadnosc
3 mrm prey rozdzialczosc <05 mm
Cryginalng matodg tw, autefocus) @
Slosowano do pormiEru proesungs mi
krenowyeh. Specjalna doda lasenowa
wylWarZa na powierzch-
ril obeakiu plambg o Sre-
dricy hilku mm. Swiatio
odbite od powierzchni
ohiekh tworzy na pracy-
zyjrym  Iotodetakiorze
obraz plamki, kbbrego
wilkosc {stopien Supia
rif} st miarg odegloss
crujnika < ohiakiu
rzadzenin moze v
wykorggstane dla zakee =
S pamiarawych od =4

do =150 mm prey ooe-

gledbei c2ujnikie od chiskiu odpowisdnic
od 2.3 mrn do 28 mm. Osiagregia do-
kiadnosé wynosi od 5 do 300 men,
Konkurencyjng pod wzgledem osig-
ganych dokladmossl poopozyeje
preadstawita firma M1 Instrurmianis,
Fompieny Sysiem pomearowy pod na-
#wa Microtras 7000 mode obslugiwac
kilka glowic pomisrowych o 2akmsach
od 0,127 mm do 76,2 mm, Gwaranis-
wana mzdzialczoss wynosi w zaleino-
£ci oo zakresu od 00025 mm da
5,08 mm i jesl kilka razy lapsza ni
W podobnych cngnikach inmyeh fiem,
Inferesuigoe |est wykorzyElywania
roznych Konstrukic|l glowlc pomiara-
wych riznigoych sle weajamag Konli-
gurac|g detestora | odwistlacza w za-
leznosci od rodzaju powierzchni
mierzonego obiekiu. Do powierzchni
rozpraszajgoych dwiathe stosowana
jest typows konflguracie stosowana
przez inne firmy, natomiast da pamia-
ru powierzchnl refleksy|nych 2astoso-
Wwano symetryczne, kgtowe rozmie-
szczens tych slementdw ghewicy.
CiekEws propozyce slancwiq riwniaz
swiatiowodows czu|nikl edblciowe do
pomiaru przemiaszoczen w zakresach
od 0,1 do 2 mm | rozdzielczodcl od
0,03 do 025 mm z maksymalng cze-
stotliwoscis preetearzania 150 kHz.
Cpricz bardza dobnych parametraw ich
Zalaty jest bardzo mala srednica kon-
ki pomisnowe) wynoszaca w zaksino-
5ei od zakresu od 0,5 do 3 mm, oo shwa-
rza molweds stosowana czujrika do
chareczrych czy taz slekdranczmych.
‘Warp jeszcze wspomniac o urzgdre-
iy firmy Brockhaus Meestechnik re-
alizujgcym pomiar grubosci metods
slakiromagnatyczng. Crujnik pomia-
rowy rawiara cewke magnasnicy

co n& grane 36

EMICRON - Uz adzenE sakiomapnaiycIng

oo pamean) grubedc
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S

Sterowanie

Rise B! Zeiloplimale Steusrung meanar
rediskreser Systame it Beschrinkun-
pen der Engangpeanisse. Oalymalne crs-
SOV SHETCTAvania e fini dys-
kratnych w czasie | magcych agraniczens
winlkosc wasciowe). Aulomatserung-
stuchnik 1957 Yal. 45 nr 3 5. 108-172,
2 rys. hibliogr. 8 paz.

Omawionn nows metode parsatagca na
optymalna crasowo, tzn. @ meremaing licz-
ba krakow probkowarsa, przenesenia do
stanu rerowngo dowainych stande poosat-
kowych systamde liniawych, dyssesnyech
W CTESi|, 0 resyméatrycerpch agrancre-
ttiach wislkoge wejanwe. Sysaimoa sha-
e stawiane pasl edyres dadanie
stabilnoes | slerowalnosa. Maloda baruje
na prastym ustalam optymakzacy]mym
| ooiEie przesiroani sharraania wykorzyshi-
JACYT ograniczajgce jy hipeoroesin e,
Sy

Slanowiska 2robolyiowaie

Borgoite LI Hayer . Ragebaserts: Kal-
isansvermeidungsalgorsimos (e Robobe:
mil zyirdeformigem Arbetisraum, Alpondm
uniknigcin kakzj rabotdw o progsirrani pra
oy w kszidicie cylingra Automatsisrungs-
techiil 1987 Wal 4534 9122-935 1B el

biblogr. 8 paz.

Dimcawiond Akgorytm urskrigcid sabz)iw sy
SlEmadn o gowalns| w IREaEnS FoIDis
nabatdvw majgcych prrestizen robocza
w HEFIBICS Cylindra. Metooa Dazus na oo

gig BLARW WEIYBSICh UCZESINCIACyT

obiekndw | LwEgkaonia ioh wiasowns oy
namicene. Do obiczed wigczane sq bes
podrednio odchylenia od zaprogramows
ney orogi, spowodowane ng. Ingaranga
crujniktyw atbo dedam

Sty

atp

Imlsligentmy budynsk

Kranz H.R.: Gebiudeauiomatan im WWan-
del. miany w aulomatyzac]l Dudy reaw
Automatisisrungstech. Praxs 1587 Vol 33
nrd e 10-15, @ rys, bibiogr, & pog
bz 0 Anieligangi bugynki nalazy pa
migias, 26 Ma DUdmwicivg cklanajg 9 bz
ng OyEcypliny echrmicens, W oak uzyskania
CIWIAZ AN CHUCCAYEh, 7 iwagiecniamam
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stawmaym zadaniem stawiamym przed kazdy seciy lego
Doz el maksymakie srybko preekazac dane o'z pro-
cesy 2 rachowaniem daleko dgoegs bezgaceadsivag da-
nych. llode danyeh oree wymagana szybkodt jeal acryw-
dcie zalerng od rodZe|U SIErOWaNSgE OIHCESL;

& procesy dyskretne (ng. montazows. ranapatowe) cha-
raktaryruge sie duzg srybkodciy operac|l wykonywanych
na opiaktach dyskratnych, a wisc wymegajsoych do stara-
wania przeds wszystkim sygnalow cyfrowych. Stercwanis
tekim procesem bedzie wies wymegslo zabrania w berdzo
krdthem c2asie stoaunkowo niewielkis) llodcl danych. Kon-
figurac|a urzgdzen w slec! (takich jak wilgeznikl kranoowe,
fotoslaktryczne, enkodery fp.) wymags w minimalnym shog-
niu {luk weslep przeaylania danych korfiguracy|mch;

& prsceay ciggle (np. chemiczne. hutnicza) charakien2u)g
gig w zdecydowans] wiskszoaol urniarkowang 2y okodeis,
pozwalajgey na rredszy, 2 uwagi na rodza| ablekte, wymia-
ni informacil. 'W tym przypadku jednak Boac danych (@st
znaceznie wisksza, oo wynika 28 stosowania np. intsligen-
mych czumnikdw podajgoych jednoczaenis osly zespol para-
matriw. Przy starowaniu takim procesem stolna jfest takze
moziwest prresytania bardrie| rozbudowane) konfigurac)i;
= procesy mieszane np. ine otrooki plastycrng), Inie srklar:
ekia) wymapgajgce od syslemu komunikacyinego podzigs wy'-
miarny damech na krytycona (dyskreine, cogsc analogowych)
i nieknytyczna (pozostate analogows, paramatry|

Do cbalugl obiskiow o cyfrowym | mieszamym charaktarze
ideaing wyda|a sig byc DeviceMet, z uwagi na specyliczng
postac ramka komunikatu, definiowang preez standard CAN.

Tt | 12 Dl C-BDajbdw | 18 bAgw | T il

Star|  Ideniy- Prle [rana Puola Konlae

CRC. ACH

Preadstavions powydd) konsifukeja pezwala na banrdio
srybkg wyrmiing danych 2 urggdzaniami Iypows cyfnoey-
mi, w kidrych ilosc danych nie preekracza B bagiw. Elek-
tywnoss takiego potgorenia jest bardzo wysoka | wynosi
ponad 56 %%, Dodatkowa zalely sieci DeviceMat jast wiu-
dowany machanizm podziaiu wiekszych danych na B baj-
towe fragmenty, kfore Déyile stanowia miormacia z ukiadow
anaglpgowych lub 23 paramatrami konfiguracyjnymi. Mad
poprawnnecia dostepu do lgeza (czyl do madium transmi-
syjnego) cuwa raimplemantowary w chipach GAN ma-
chanizm CEMNBA | Camer Sense Mulfipls Accsss - Bi-
twise Arbifrafion) Dziafania jege polega na ciaglym
sprawdzaniu stanu magissrall. Aozpoczecie nadawania mo-
e nastga bylko wiecy, gay (&) stan [est wysoki, Jezeli dwa
rEpdz R rOFpoCcEng nadawania |adnoczadnie (razam wy-

£l bit startu), to nywalizacky wygrywa to. kidre ma nizezy nu-
rar idanlyfkatora arbitrazowego (jest to rownowazne
FwCrEinigssym pregjsciom saci wstan niski). Mechanizm
ben alirminue lesowoid w asrekivaniu na ponowny dostap
Z katdym urzgdzeniem w siec Iwigzany [est pewien ze-
spil pararmatrdw, bedaoy obrazem modeldu obiektu | zawis-
raj&cy ﬂamgpuiaﬁ} inln:u'rn.an:ig I

& inflormacie o praducencia,

» pararnelry seciows: adras, szybkosc ip.,

» cdedinicie paramatrdw konfiguracyjmach,

» ciana 0 urzgdzeniu widziane poprrez siad,

= sposil kamunikac,

» lormal danysh,

Calosd okraglana (s jako pralil urzgdzenia i jest wyma-
gana od wazysthich urzgdzen w sec, Profl jest udostgpnia-
ry dla wezysihoch pakisfiw konliguracyjrmach jako plik w lor-
macie EDS (Eleciramie Datg Sheal]. Mad poprawnoseis
mplementaci tego modeks czuwa oganizacia QDA [1][6).
W oparciu o jednolite profile Devcehlet oleruje sParesg S2eea-
odnie uzylecenyeh funkejl:

& Machanizm sulomalycanegs (oEpoenawanis predosa
w slecl orazx preydzielania adresy. Poowala bo na szybkie do-
Igczenia crupnika lub ukiady wykonawozego, nie wymaga-
[geepn dodatkows) koafiguragi

& Fopdnelenie homurekabiw na kiytecens | U0 AMessims) wy-
magajgee wWyschiego priondetl « shagoe do obshumgi stantw
weisiiwgt (poke danych me 2awiers nformac o profokobki)
OFER Ma Nisknytyezne | Exphot Mesaages sinsovans do prea-
gylania danych komfiguracynyoh {c2est pola danych jast wie-
dy preemaczong na dodathowe nformace prodokolowe), Foe-
dzial taki pozwala na uprzywileowanie infarmacy| procasawe|
w stosunku do relabewrie mnee| |stotne| — konfiguracyine.

& Komunikacja w algorytmie kient-serwer, pozwalajgca
na ganerowania komunikatow fypu mwiicass, W tym fry-
bia mozliwe jest przesianie danych z jednego urzgdzenia
do wielu za pomocy tylko jednego komunikaiu. Porwala
to np. na zalgczenia kitu silnédw (ednoczednie. Pewny-
mi madiyfikacjami tego trybu 53: transmisie gdy wysigoila
zrvana sianu [change of sizfe) ograniczajgce niepolrzeb-
ny ruch w siaci do minimum {obok sygnalizec)i zmiany sta-
nu urzqdzenia podajg okresown swiy status w celd den-
tyfikacji swoje| obecnodci| oraz tranamisja cpkiiczna.
Ezczegidnia waina w przypadku pracy z procesami chagly-
mi lub migszanymi, w kidrych cykdicznia ale wolnle| trze-
ba odpytywac czujnika, Zalety tej opcjl jast wysaliminows-
nia fg, odezyti sfanu czujnika poziomu zbioméka o duze)
pojemnass co 10 ms;

& Komunikacja w algoryimie Master/Siave, stosowana
przade wazyslkim do obsiugl bardzie] zlozonych ukiadiw
gansoryczych (ghiwnie anstogowych] wymegaigoych jea-
noczesnego ransfens wislu parametrow oraz 4o konfigura-
cji. £ uwag na budowe siecl oraz zalozenia zapswniena bez-
pieczenstwa, DeviceMst pozwala na wykorzystanis wielu
masiertw (forma redundancs]}, przy czym tylko jeden ma-
ster ma dosiep do alamentdw wykonawczych (pozostake
odczytulg jedynie stan wyjsd);

o Mozliwosc zdsfimspwania stanow wy|sd cyfrowych oraz
analogowych w priypadkach machamcznago uszkodzenia
Habla, praepica modutu mastar w stan stop lub wystapis-
fiia blgdu modud mgstes;

33
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& W ig| same| grupie profilowe (np. stycznikl, falownil) isnie-
= mozliwaoss takisgo ustawiania siecl, by zamiana urzgdze-
nia pochodzaoego od producenta A na pradukt firmy B byla
nigzauvwazona | rekonfiguracia odbyta sie aulomatycznie.
Hiolajrym stosowanym szarcko polgczeniem poioma wzsg-
dzen j2st Profibus-DP. 2 uwagi na zastosowane sposoby
transmisji s4ac ta jest stosowana ghownis w procesach miesza-
mych, Zastosowanie w warstwia fiycens| slandardu AS-485
Z [adne| strony = poewala Na Zamianne siosmeEna prasms-
didw misdzianych | ewiatlownddw oraz uzyskiwanie duzych
azyokosci transmigjl, = drugies] = wymaga od warshay lgcza
stosowania dodatkowych machanizmow arbitrazowych,
Z uwagl na dwojakl charekler siecl Master-Master oraz Ma-
ster-Slave komeczne stalo ale zreallzowanie polgczenia
dwoch mated: foken passing oraz masier-siave ckrasians
jako Hptmd Medivm Accsss. W ales Profibus-0DF zostely
zdeliniowans trzy rodzaje wegdaen:

& DP-Master T, badacy centralnym sterownikiem arganizu-
[acym wymiana informaci

& OP-Masrer 2 bedacy urzgdzeniam programujacym (kom-
putes, raczny programaior)

& DP-Slave, ktdry jest urzgdzeniam sansorycano-wyknnaw-
ETym, MOgEcYT wWyTniestiad do 248 bajite darmech (hpows 329,
L punkiu widzenia procasyu prasmysiowenn najwarniessza
jaet wyrmiana informacji misdzy DPMY (odrym lub wisioma)
i grupa OPS. Podobris gk w przypadku DevicaMat, pezy pra-
cy multimastara wezystkia stacjs DPM1 mogs odozytywad
stan wajscwyst oraz statue wzadzenia ras tyiko jedan, soi-
gla akragiony. ma moziwoss ustawiania wyisc. Po skonfigu-
rowvaniy modutu DPWT Eomunikacia rozpocayna s kazg pa-
ramadtryzacii polegajaca na sprawdzeniu poprawnosci
pararmetrdw saci masier oraz slive, Ma to szezegiinia du-
&g znacrenio w prrypadku urzgdzed o dudey ich hizbie (regu-
latary, rozbudawans lalowniki dp.) Ukkad paramistney jos
podobnin jak popraadnio wyzaaczany przez prolil 21 Wia-
seay franster wiyShapuje doplero B0 poErmwTym akancaaniu
pignaiag lazy. Zabarpiecsa (o sySlem praed praesianism &a-
iyl o blednego uregdzenia [slminacla Sirat crasowych
| ryzyiea uszhodzenia), Dycie sieei Profibus-DP jast swigzans
2 frybami pracy moduhy masiers DPM.

& Sop, w kbdrym systam jest zatrzymany!

o Dpadaie, w kionnm wykonywans s34 wszysikie lunkce kao-
LT,

iz fng ficzona jgho 20

Imerbus-5 600 gunek darych do catosc rames.
Tranamisjs z 32 urzqdzeriami
8 bRawymi.
DewvicnMat 15%
Profibus-0F 43

Rye. 2. Eleaywrindt sisc

& Clear, khory (251 stanem pracy swanna). W ym frybie ma-
sier ndezyluje stan weid obiektowych, zas wyscla zelaces
w stan fal-sfare. Jest to bardzo sloing wiadowest Profibus-
0P, polegajgea na pedaniu kazdemu urzedzeniu wyjdciowe-
ML ZesiEvl parameainiw, [akie majg byt preyjele w preypad-
ku jakichkolwiek awarl. W podobny sposoh system resgule
na awans jednego z ukisdow DPFS. Przy ustawions| opejl Au-
to_Clear calogs slacd |est preedgczana wfal-state 8 modul
CIPMT w stan Ciear Prey zoeciu ej opc uzytkownik ma moz-
Iroiss shonfigurowania akcji.

Warto takze wepomnied o mozbwodcl synchronizac wyjdd
obiskiowych, pray wykorzystaniu opcf Syne (koksine siamy
wyStiowe 53 bulorowans | uekiualreane koleng kamenda)
oraz opcjl Freess pozwalsacy na zamadenia waids w akiu-
alnym stares | uskbywnianiu kch rwnie: kolejng komends |
Wiszystoe pozostale sec g0 posioms SKONSE WA wopeE-
ciu o mechanizm mester-slave. £ jedne) strony pozwala o na
uryskane duze| sfektywnosc praczenia (rambka zawiera obok
danych jadynie kod urzadzenia i kod furko)l do wyonania),
z drugis| zas uniemozivia realizacis pofgrrenia oesr-io-nesr
i inmpch swobodnych machanizmow sieciowych. Polaczanie
poprzar Hemote [ jest szceegdinie czesin stosowans do
obstugi tvpowych modultw rozproszomych {jei Fiee 110] ata-
rowigcych defacto cign dalery kasety sterownikowe). Tu dis-
gnoshyka oparta jest adyres na beElwan i poprEs noac Irans-
misji i ohacnosol w sieci. Mieco inaczey wyglada koncendsa
Interbaes-5_ w kionym Zestoaowand ceyginaimy pomysl polgnze-
nig wezysthich urzgdzan w plardcien (3] Takd tp lacza w prey-
padku awarii nia powodus 2atrzymania precy slecl. Wigke e
fo jednak z pewmiymi cgraniczaniam| topologieznymi fakis
siruksiury oraz unismaziiwia sutomatycang iokalizacie misjsca
usrkodrana. Drieki dwustronne) korstrubcji bulora w modu-
I mastar, wpisywans | coylania danych przez Imerbis-5 mo-
in odiyywac 54 jednoczegnia (FuW Duplesx. Porwala io na
osgnigck duiej wydajnosci sieci proy pracy z niawialkimi,
typown cytrowymi urzadreniami,

Pordwnisnie alakiywnosci rzech typowych siac, przedsta-
winne na rys. 2, wskazups na adecydowang proewags n-
terbus-5 nad pozostalymi sysiemami. Zaimplamantowana
fu medoda Cina-Total-Frame pozwala na cykliczne odpyty-
waris urzgdzen e stalem, stosunkow krothim okresem, jed-
nakowym dia wszystkich urzgdzen Mie porwala ona jednak
i takia skonfigurewanie slaci aby stacja mastar raagowa-
e na g Sanu lub indypwdualmee reznicowata czasy
komunikac). Ddalego « profesach misszanych znacznia
lepie) sprawdza)s sg sied bypu Message-Dnentad, majges
Ezele] dodatkownyen mechanemaw wikieamych prey oma-
wianiu DeviceNsl czy Profibus-DP, Charakisryzuja sie ons
[edmes nizazg stestywnodeis slec. Dobbr siec naledy opia-
rac nz s2ergryen aanpch M2 tylhko aleklywnoss i szvbkoss
franzmizy Ma podstawis bege presgiqdu najbardzie) keem-
DrDTEDW T | |(Sdnoczednie NajRrEysIniesEym rrwigza-
riem wydaje s bye DeviceNet, majgey cechy odpowiada-
|zz= 2arownD procasom dyskrabnym [ak | meeszany m
Fescn inalls) preeddtawia sie syluace w dzisdrinia bypo-
wyCh gyatemiy Fieldbug, dedykewanych procasom oig-
oy W By perysadkin glowiy nacisk kkadzie sy na elak:
fywn= przasyianie duze| ledal zarbwno parametrow
komfiguracy nych ek | danyeh. £ uwadgi na charakier pro-
cesow, czas takle) fransmig|l nie jest krytyczny. Majstar-
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| oevianer

BRI SySlemeaim jesl eswgipliwie HART, charaklanzu|gcy
s nieco edmientym sposobem wymany indormacil. Stwo-
rzony w latach cslemdziesigtych misd za zadanie obslugi-
wae inlaligenine czujniki, podaigoe srereq parametrog jak
np, praephyw, zakres porrsarowy, Slan czuinika iip, Przy ka-
sycznym pokjczeniy 4-20 mA przesyianie tak rozbutdowa-
nej infarmacy (st eemotliwe, Zdecydowana sie wies na
wiykorzystania slandady Ball 202 polegajacego na whgcze-
niu do podsiawowego przeblegu modulowanego sygnaly
= 0.5 mi reprezenifqoegs proy czeslobimode 12 kHz 17,
zas przy 2,2 kHz ,0° [4]. 2esiosowanie siosunkown prosie|
shladni ramek oraz koddw funkcy|nych pozwalilo na zbudo-
wania obwartego sysiemu, do kidrego preystenill wazyscy
windgcy roducenc sysiemow dla procesow clegiych. Ohe-
cnie prey wykarzyetaniu sterownikg PLC-5 (Allen-Bradlay)
istniaja mozlwasd dolgczenia do 32 czujnixow pracwgoych
w siecl, i co najwaznisjsze, wykorzysiujgcych istnisjgoe
okablowsems uprzednio przewidzians tylko do pracy point-
to-poend 4-20 ma. Jedyna weds systemue HART [est nie-
wiglha sryibiods fransmis|l 1.2 ks, co powoduge, 28 02as
transteru jedne) zmienne| wynosi okodo 0.5 5. Distego tez
HART w dalzzym ciggu znajdujs szerokie zastosowanie
w sterowaniu stosunkows wolnymi processmi clgghymi.
Chet poprawienia szybkosal siecl spowodowata wzmo-
Zanee prac wiodgoych producentow SyE18Mow Domians-
wych, W efekcie zaczely powslawad syslamy dopasowy-
wana do wiasnych preetwornikow, jak siec DE stworzona
przaz firme Honsywell, Spowodowato to powstawania na
taranie zakladiw szeregu autonomiczmych sied, nieko-
rzyeinych z punkiu widzenia ich diagnostyki | wzajemnaj
wymiany danych. Ljednobcenie systemow Fieldbus | stwo-
rzenie jednago wapalnego standardu stalo sie celem po-
welania w 1952 r. dwach grup: Imeroperabls Systems Pro-
jgct oraz \WorldFIF, Prowadzone rdwnolegle prace
doprowadzdy do poigezenia obydwu grup | siworzenie
onganizac) Fisldous Fundation, Oscnle opracowano mo-
del Dewos Descrplion Language, defniujgcy grupy pa-
rametrdw do urzgdzen (odpowiadnik proffu) oraz prze-
prowadzong pieresze polows testy na terene fabryk
Mosanin's Ghockolate Bayou [8]. Docsiowo majg powsiac
dwie siaci; H1 dosiosowana do obshigi ukfadow 1D o szyb-
kogci 31,2 kbaud praz HE do lgczenda segmantdw H1 i ste-
rownikow o szybkosct 1 lub 2.5 Mbawd [3)

=5

Alan-Bradiay Allen-Bra ey Priganix Cormact Entres.: Havmar
Aedance FAefignce RAeliance Honeywell
Fazin Lavsr Lanzea Yakogawa
Cuttler-Hammer Wolvle Lausar Mocre
ParelMale Saameng Pappard Fuchs
Pepgerl+Fuchs Rogsamourd
Wago
ABB

Ays- 3. Sierpwrik PLC-S

Dhsarwude rendy, [akis rvsujg se w doedzinia szaroko
rozumeanych systemaw Fleldbus, nie naledy spodziewad
sig srybhiego powstania jednego standardu. Zatem cig-
ghym problemam bipdzie lczenie szerequ siec w jeden sy-
stam stergwania, bazujqoy na sterowniku programowal-
mym, Wardo o wskarad preykisd sterownika PLEG-5 fomy
Allen-Bradley (rys, 3), poewalaghoego na polczenie prak:
fyczrig wizyskich dostgpriych systemiw komunikacyjmych
Takie rozwigzanie pozwali projekianiom dobierad uldady
wyknnaweza i sensoryke pod kilem poirzeb, a nie pod k-
Em ogranczed sysiamy sterowania,
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HANNOVER MESSE'S7

oo, Ze anony 2B

| pewhe pomiarows, kidra nawinieta
[rsl na rdzeniu wykonanym 2e spe-
cignego malenats magnelyeznego.
Czufnik, wraz @ mierzonym matera-
lam, tworzy fransformalor 2 oewss
ragnesnacy |ako uzwojenem plarwot-
riym | cewhks pomiarows |eko uzwo-
[Eriam widrrmym. Lizwoenie penwatne
pasilane j@si pradem smienmm o du-
T macy, Napigese widmi jest lunk-
£y Qrubosc misizonegn malaraly,
Lirzgdzania umaliviz pomiar gruba-
def blach lub tadm metalowyeh do
B mim & fordzielezodeig 1 mm.

CZUJNIKI ZYROSKOPOWE

Oferowane przez firme DATA TEC
cru|mikn  znejdujs 2asfosOwaniE
w urzgdzeniach transportowych, ro-
botyea. eyetemach kontroll urzgdzen
mechanicznych, Eysiemach nawiga-
gjl, pllotazu, badsnach pojazdsw ma-
chanicznych. Jak podaje producant,
z wwagl na mele wymilary. urzgdza-
nig tworzy zupelnie nows jekoss
w aplkaciach 2 zakracy erfuczne| rze-
cywisindo medycyna - rehabilitacia,
symulatory, systemy CAD),
Lyroczujniki’ wyposazono w EyEiem
intarfiajeu AS-232, umoziwisjgoy polg:
czanie ich z komputaram (opcjonalna
j=st réwniez wyjscle analopowe). Oo-
stepne 58 urzgdzenia trhjosiows -
3D oraz jednoosiowa 10, B ona zdal-
ra do dynamicznych [niszalezrych od
preducsci uchu obiekhu) pomiandy po-
lozarig (wysokoss, nachylsne, azrymut)
oraz dodethowo predkodc kalows|
I prryepieszenia kgiowego. [stniag mo
dale urzgdran wepdlpraciaon £ sygha-
birm GRS, Majmniajsoe 2 urzadoen fe-
-ty majg wymian: 363863 mm
(D) araz 75,8x42 5x 5 rwn (10]. Mag-
liwe @5t zamdwienie U producerta coul-
nimiw dostesowanych do specylicz-
wpeh dyporan kanlka

ROBOTYKA

Frazeraca nowych modall roboldw
pyta niezmiamee uboga, Pokazany
Errms para Sawwa Tsoharkowd fio-
Bl modubowy, aczholwiak ceekawy
koncepcyinie wydewal sla malo przy-
datny 40 2asinaowan premyshowych,
W wielu stenowishach przedstawlano

Ja

ghiwnie komponenty do Kansbrake|l
roboidw (silniki, przekladnie, zespoly
dio realizesl ruchu w jsdns{ osl] oraz
urzgdzenia wepslprecu|gos z robota-
mi | wyposazenie stanowisk zroboly-
zowanych (narzedzia, uchwyty).
Interasigaoe byly maty do wykladenia
podiogl wokél robota wyposazons
wczujniki nacisku. Moga z pewodze-
niem zasigpid kurtyny swisilne | po-
2walajs w sposob elegancki | prosty
bez wrywanis metakswych plotow | ba-
fief zabazmeceyd shrade pracy mbota
Iy innesgo uregizanes preed whargne-
clerm o2dn postronmych. Ta sama fir-
ma aderuje rawnlez czenikl naciaku
wi farmmie liztaw gumowych do mocao-
wania na krawedz| ruchamych ela-
mantdw typu drrwl. ruchoms bariery
ochronne.

Roboty mobilneg nie byly obacne na
targach (pamijajse proste zdalme. ate-
rowane makiety). Planuje sig adycjs
nowych targow poswisconych wylgoz-
rig robotycs.

W hali podwisconey badanicm | nauce
zngdowalo sie stanowisko niemieckia)
firmy ARS zejmujgos) sie bedzniami
nad wykorzystaniam robotdw mobil-
mych w abesploraci przestrzeni koamicz-
naj. Firma ARS prazeniowala modale
pojardiw suionomiczvych do badania
Marza, Wekazywada dziedzing, do
ktarych mozliwy jest translar opraco-
wanych tu technologs ip.! roboty in-
spekcyjna, robaty transporiowe do fa-
bBryk autonomiczrych, imaligantne
kriaska dla mepelnospriwmech, Insdi-
fut fr Irncwation wed Trarsbar Autono-
me RAobotar Systarme zaphecantowal
matanaly na lemat zastosowana zhio-
row rormytych do sterowania autono-

micznagn wizki irarspoctowsgo

Crujmiki, systermy wizyine | systemy
do radiowe] transmisjl danych,
kiore moge byd zasiosowens w bu-
dowle robatow mobilnygeh.

Uirzgdzents {e majg prrede wazysh
kim wikazywec duzg odpornodt na
brudne wamunki simatyczns | 2akiooe-
nia. Takie wymagszn glF:!
roby francuskis| firmy MCE Indusine
Przyktadam mogs byt potencjomed
zaril PFMA 400 przeznacrons diz pree-
mysdy samochodowegs Wyrdsniag
gig one solidng, s2czeing coudowy
| duts liczby cykl pracy
opiyczne byly prezeniowans. no
przez firme TELCO, kiora zaprezan-

L L nik|

toweala na 1argach mon : badery jedna-
drogowe, berieny reflekayne, czujni-
kI odfmciows, bariery dwistine. Oferla
firmy byta rmwnies rozezerzong o in-
dukcyjne czujnikl zblizeniows, czujnl-
ki popeminoaciowe, czujnikl specjalne
imp. do detekc|| przezroczystych ma-
tarialdw, kolorow, kontrasiow], 2esl-
lazze, transformatony, akcssoria. Czy-
ik ultradevwigkowe byly aferowans
przaz feme Microsonic.

RADIOWA TRANSMISJA
DANYCH

Brcregalnie liczna byla olena fiem
zajmujgcych sie radiows ransmisjs
danych. Na targech swoje wyroly prea-
zarowali np.: ADVANTECH, TaleRa-
dio A, HM Furnkiechnik. Funk-Blecin-
mc Frotzhedm GrmisH, Techno Trede,
Hetraniz, HBG-eactronic. Mowodols fir-
my ADVAMTECH jest madem rediowy
ADAM-4550. Jedyny bodajze modsm
rackowy Pracujgcy Ne czesiosiwnse wy-
2a7a| niz 500 MHz - jeqo coestofiwosgd
pracy to 2,45 GHz. leajowy preedataed-
cial: Bimark. Firna HM Funkiechni st
razwia|gcym sk praducantam 2ane-
no modemadw rediowych jak | video-
senderdw. Od ubr. ich oferds zostala
TracInie MEsIsrzong, N o Zastaw mi-
niaturoerych nadajribdw i odbiomildw
radiowrych do transmisj danych (fempe-
ratura pracy od -20 “C do 70 “C).

SYSTEMY WIZY.JNE

Ponad 60 wystawcow (ghdwnia z Mie-
miac) pragantowah preamiysiowe By-
starmy wizyjns w zastosowaniach do
gtarowania rabatow przemysiowych
i do kontroli jakosc produkgi. Szybld
rozwd) bych systemow winila 28 Swia-
dirmesal spedilsitw, b brak doskona-
bzh systirnidw (g rodzaju staje sm
bareny madiwedel Fsiosowan robo-
by g el zadan produkywch, bne
M@ preyezyng dynamicznego rzwoju
systemdw wiryinych jest siina konkue
ranca | koniecznodd worowasdsania
etaktywnych systermdw 100% kol
jakodel produle]l [rdwnied masowel,
Wisndd wystawotw prazeniujacych sy-
shamy wizyjne praevwataty frmy niswiel
ki 2wykle swigzang ¢ osrodkami aka:
demickiml, Eksporycie dolyczyiy
gyslamow shosowanyeh oo

« inapeke|l stanu powlerzchnl,

= kontroll kompleinogel,
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= pomiardw geomatrycenych,

= PpFpoZnawania polobenia slemant-
by . plaszcEyEnse | W proestrzani,
= slarowiania rebabiew preemysioaych,

SIECI PRZEMYSLOWE

Malpwipos) migjsca zapmowaky sysie-
rmy siec Infarbus, CAM, LonWorks,
Profigus | ASl, Producens wysiawia-
Ii Swecrjie prodiuikly w zbiorczyeh dukych
simskach wspinia reklamujge wybra-
ny standand seci,
Charaklarystyezne |ast, be reklama
wilasnaga standsrdu nig lgezy sie
2 krytykg Innych, wrecz przeciwnia
podkradia racze| mozliwodc laozania
w [2dna| Inatzlacj Mznych aystemas.
Ma przyklad firma Phosnix Contact
iczolowy przedstawicial systemu In-
tarbus} wapdipracuje 2 firmg Echalan
(wiireg sysbamu LonWorks) nad wzs-
dzenlami sprzegajgoymi dia tych sy-
slEmow.

Berdzo cekawia w tym kontekscie wy-
olgda trochs inne koncepcia wspol-
precy ZAproponNawana prez srwedz-
kg firme HMS | nazwanz ANY-BLUS
idowolna magistrala). Przed ich shoi-
ekigm stel nawet drogowskaz o kilku
ramionach wskazujgoych kierunki
i ndlegipsci do sioisk mgnych sysia
miw sieciowych. Jedno o nich | ANY
BUS - O metrdw” wskazywalo oczy-
wiscia na wiasne stoisko

Koncapoia AMY-BUS polega na tym
Za producant wzgdzania aulomatysi
moze sed produkd ofarowad uzyikoy
nikom dowalnago sysiamu siaciona-
go. W tym celu powinien na plybcs
drukowans] seojego produklu peza-

widziet migjsce na standardowych
rozrmiarow interfeps ANY-BLIS, wiyka-
riy w EZnormalizowanse Zacea.

W takia| koncepo) ukyikowrek miode
w kezde) ol wyigt, np 2 requlslona
temparaiury inersEs ANY-BUS-Prall-
bus, wmonbowad w 10 Samo misjsca
ANY-BLIS-LonWarks | poljezyc regull-
iof 2 wrzgdzerami sysiemu Lonhioeks,
Haslem necrelnym sysiemdw jBsl
oiwarogd Open sysiem” ezyll modli-
wiods dedgoranca urzqdeen wissnyeh
lub infych producenti da pracujg-
ca| instalag)l. Diatego prawie kazdy
syatam przedatassa  Muli-Vendor-An-
Isge” — stEnowisko damonstracyine,
w katirym wapdipraciljg uzedzenia kil-
ku producenitey. Nafbardzia| efekdow-
n& stancwisko damonstracyjne prosd-
stawila organizecia LNO  (=ied
Lon'Waorks). Stoisko o powiarzchin po-
nad 200 m* zawleralo 4-matrows| wy-
sokodc zesiaw do obalugl transpodu
w magazynie wysokiago skladowa-
nia. Ma zdjgciu widac czesc instalacii
— pionows szyny traneportcwes | na
dole poziomsy petle, po  kidrych
poruszaly sie wozki zaladowans kols|-
no réznymi urzgdzaniami systamu
Lon Works. Na whudowarnych ekra-
nach demansirowaly ewo|g prace sy-
stemy mondoringu | nadzoru, W sia-
nowisky wspiinia pracowaly produsty
18 firm: stercwnike silnikow elekbrycs -
rych, moduly preetwomikidw 2 i o,
sarwosystamy o8 zimegrovearnym sil
nikiem asynchronicznym, syelam
rdalnego nadory, awory | pompy,
sysbemy kondrali awan | wizuaslizac,
sysiam bezphietIesiwa i oprogramo-
wianie Sarward do zarggdeania Seciy,

Ly

|

'
|

W poblitu mapdowaly sié sioiska 24
firm — producemdw Eemenitw, Lrzg-
dzed | aprogearmowania da siec Lon-
Works, Wy systemie wylwarza Swio-
2 procitdy kikesed firm; cbepmiugg one
ahan ZEEres Spreedu aukematyll | po-
miandw, A takie whiaczajg w rabaly-
kB, Wedtug inlormacy armergkanskis)
Aussmalion Fesearch Coep. w shycs-
niwe 1997 . udzlel denyeh sysiemiw
w instalasiach preermysioayeh ma Saee-
cle byl naslepujgey: nerbus 37 4%
LonWorks 34 4%, Prolibes 18,3%.
Waorkd FIP 2,6%, CAM Kingdam 1,39

Charakteryatyke sbeel Lon'Warks
Lon'Works to giec o 2dacentrallzows-
naj inteliqancy, kidre| wezly moga po-
rozumiswac s 28 sobg bezposre-
dnio, nia korzystajgoc 2 pomocy
cantrainego komputera. Majwazniej-
gza cacha wyrtzniajgoe jg, o pelny
prodokol trensmisfi LonTalk (dostar-
czany wraz z ukladem scafonym Neu-
ron, slerujgoym siecig), wspalny dia
wezhtw sieciowych, produkowanych
przez rozne firmy, dzieki coemu wezly
e moga ze sobg wspolpracowad baz
koniecznosci bworzania w lym calu
specjalnago oprogramowania. Druga
zalsta o mozliwosd zastosowania
w ohrabia jadne| insfalagi réenych §
pycznych srodaiw ransmisji, np. ta
ningo kabla trw, skrglki, sl radicwych
a nawal zasdajgeych e urzgdrenia
kabli @nergatycznych 230 W, Dzighi
meghanizmowi automatycrrago wysy-
Fania preasylle po kagdym wakbualnie-
i i wiairiese {p. po Zmianie stana
wiphtia michiu 101, urehay Sep preecis
fania siec preaz preas ki odpdyeia-
il wysylane do wsTystkich wgslow
Preagylkl te, tTw, zmenni sieciowe
oarwierciediag konkreing wielhase
fizyczne w znormalizowang| formie
{NE. IBMperaiura jest Zawaze pizesy-
tana w jednosthach 0,1 K). Jadall uzye-
kownik kupl przersomikl iemperat-
iy oxif ferm Sysmik | Gemu, & regutaiony
o firrmy Weidmuller, 1o skesujge pro-
grism rarzadzajaoy lirmy LGesylec
o Gl kb mnul mode wykonad od-
powiadnie [ogiceme polgerania mig-
dzy mmi, 18k by requialory ceylay
warlogei lemperatury 2 adpowsednich
wiaziw, W preypadiu Kaddegs inne-
o systemu wspolpraca urzgdzed od
rdznych producenhds wymaga uzgo-
dnian | wykonania spegjalnego opro-
gramowania.

av
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MNowosci | najciekawsze rastoso-
wania systemu LonWorks

= Weaidmiller zasiosowans Digad do
automatyzac kole miejskis) w Ham-
gy

= Syamik | AEG: sterowanie robatami
w labrykech samachodew Mercadas
I ¥olva,

= TLOM: atometyzacia meszyn ieksiyl-
mych THEM:

= Aucoteam: Konlrole | slarcwanse
przepompowniami wody Bitterfeld -
Bemburg | sterowanle zasitaniem
energll cieplng) w 260 w Berlini,

Plerwisze iskrobezpleczne produkty
sheci PROFIBUS PA

Sied PROFIBUS jest, ook FIP | P-
MET, jgdnym z rozwigzan przemysio-
we| BiBci MeSECOWE Drzyjetym W nor-
mig suropejskis] ENM 507101886
W standandzle PROFIBUS =3 wyo-
drabnione trzy wersje. Najwczaszms)-
eza, PROFIBUS FMS. fo rozwigzanis
uniwersalne, przeznacrons do zadan
komunikacyjnych w wielu galeziach
przemyshe, Moze ona obstegiwac
gniazda | linie produkcyjna. Stosujs
rezbudowany protokol spacyhkacj
przesyisk FIAS z bogatym asortymen-
tam uslug. Realzuje lunkcje acyklicz:
nego i cyklicznego przekazu danych
z umiarkowang saybkoscis

W oprzemysla maszynowym upo-
wszachnila sig druga warspa PROF]-
BLIS DP o powigkszoneg afaktywnosc,
prEamuczona do saslosowan ceaso-
Wo-krlycInyeh w procesach dyskral-

nych. Ta wersja obsiuguje kormimnika-
cle migdzy systemami aulomatykl
a przasirzennie razlozormmi inMeigens-
nymi urzgdzeniami penderyjnymi, gk
przetyormki, czujnbi, napedy, Weesia
DP opefule bardzo uproszczonym
profoklem. co zapewnie wislks szyb-
kosé pracy | niskg ceng sprzelu
Trzecia wersja PROFIBLIS PA, opraco-
wana nepaine|, zosiafa ukieunkowe-
na ne zastosowania w euiomatyzacy
walnozmisnnych procssow produbcy|-
mych. Stosuje nowd lechnke rarsmis)
sROrzoNg W projehce ISP (Inter-Ope-
rele Systems Project), kadra umadlwia
ror#iazania iskroberpiecene, W iym 25
eilarse siecj przez magistrale. Wersja
PROFIBLS PA jest zgodna 2 progkism
Dodatku Nr 3 do IBS 1158-2.

Roznice w stosunku do wers|l FMS
| OF dofyczg warstwy fizyczne), moz-
Ezerzajg zasiosowania na irefy za
groZonae wybucham, czesio wysiepu-
jace w przemysle chemiczrym,
Warsja PA zapewnia zasilanie stacji
enargig przesylana po przewcdach
magistrali oraz spetniens wymogow
iskrobezpsczenstwa - preaz odpowis-
drig ograniczenia enargl Zasiania do-
prowadzanego do stacy nddalonych,
jak tai agraniczania enargii sygnahy
oraz poEmnosc i induksyinosc ssg-
manhe sieci. Malomeast 2godnost wy-
fszych warshw zapewnia wepdiprace
segrmeiiw PO @ segmantami w wa-
r5ji DP lu FMS pries prosty rmpaatar
Zracranis wprowsdzenia wersji P8
wige sie z lakiam, 2e chociaz w au-

tomatyce przamyshows] upowsiach-
MHD Sie wisla ypdw sec msjsoowych,
to nig bylo dolychezas mazliwase
bazplecznegn wprowadzenia siec
meejgcowych oo obszarhw Zagrko-
nych wybuchem, a wigc w preemy-
skach chemezny m. petrochemicEmgm,
jak tez przy wydobycle, magazyno-
waniu, preesylaniu, rozdziale gazu
| produkidw nafiowych

Prace badawcza | honsimikcyjne po-
mwolty, w ramach standardu PROFI-
BUS PA. zhudowat nows ganaraci
urzgdzen kormunkacyrych oz apar
i automatyld | pormianiw pracujacych
W waninkach skrajmach ograniceed mo-
cy zasllania, koniscznyeh do eliminac
niebazrplecredstva wybuchil
Glywne paramstry techmczneg seq-
maniu magisirall PROFIBUS PA 53
NEsiepUjEce;

= medium elekiryczne, preewmodowe,
pars skrecansa;

= iopologia magistrell szynows | drze-
widsta:

= szyboRoidc transmis)l 31,25 KBaud,
opcjonalnie motna wybead seybiogd
przesylu w segmencie PA w grani-
cach od 3125 kBaud do 23,75 kBaud,
¢ kodowanis Manchester,

« mozliwnss zasilania etacji przez li-
nig madium tranemisyjnegs napie-
ciam w zakresia 8,32 V DC, typowe
parametry ograniczone] enengil zasi-
lamia wynoszg V=15V, 1 = 128 mA -
kla=a (EE= ia} I C;

* moziwass wigtzania oarier iskro-
bezpincznych;

05-807 Podkowa Leéna

POLYCO

ul. Bloriska 13, tel.fax 729 10 93

Automatyzacja stref €x)

B kompleksowa oferta urzadzen iskrobezplecznych firmy MTL z polskimi atestami:
| — separatory | bariery (w tym nowa serla 5000 z testami K.D. ,,Barbara”),
— wskazniki cleklokrystaliczne,

— przetworniki temperatury, multipleksery.

B sygnalizatory | miemnikl poziomu firmy KSR Kuebler, takie dla stref niebezpiecznych:
— mierniki typu Bypass z lokalnym wskaznikiem,
- urzadzenia dla ekstremalnych warunkéw (max 42 MPA | 450°C).

B iskrobezpieczne przetworniki I'P oraz P/ firmy MOORE Industries.

38
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= sygnaty napleciowe nelo2one na na-
plecie zasllajgee. amplituda w grani-
cach 750 mip-p do 1 Vip-p, kezialt tra-
pezoidalny w calu zmmisjszenia emisji
elekiromagnsetycznej;

s liczba stacjl w jadnym segmencis do
32, dla ocpojl z zasfaniem szynowym
| z banreram| sknobszplecziymi obli-
£za Eig zmnisjszong liczbs stagj,
w zaleznosc od pobleranego pradu
zasilania i diugosci segmeniu iskro-
bezplacznago

Pierwsze, prototypows rozwigzania
warss PA w postaci wspalnaj instala-
gji kilku firm, w tym Papped+Fuchs,
pokazano na wystaws INTERKKAMA
w 1996 r. Pierweza olarta handiowa
produkidw pojawita sig na tegarocz-
rych targach w Hanowerze

Cd tago crasu firmg wiodgcs wydaje
sig byt Peppari+Fuchs GmbH z Man-
nhigim. Jako plarweza zaclarowala
ond produlkty systsmows, worzace
magistralg iskrobazpisczng. w lormu-
b obwarts dla mizwyeh produkidea do-
wolnych dostinciw, Napaznigjszy
 takich produkiow fo sprregscs seg-
meniaw (Segmaent Coupler) typu
KFED2-BA-Ex1, PA wigkaoy:

= SEERG | SBQMAnby Bheoterpiecs-
nago PA od pezosiale) siei.

= zasllanie sagmeniu PA

= dwiikiarunkowg kprwersge protoko-
bu waratwy lizyczne| 2 RS 485 na |EC
1158-2,

= 2migne s2ybkodel ranamisi na 31 5
kEaud w segmencis PA

Sprzegace ooarels pelwanicznie sag-

fcl bezpiecznych pragd | naplecle
w sirafie zagrozone). Ograniczenie o
pozostaje skutsczne w kazdych wa-
runkach normalne pracy oraz pray
wystapianiu uszkodzen. Uzupsiiaja-
cym produktem systemowym |est tar-
minator magistrali iskrobszpisczng|
fyou KCDO-FT-Ex1.

Firma Siemens olenuje dla swoich se-
cl sprzegacs segmentiw SITHANS
| PROFIBUS zawierajgoy Dok oddzie-
lenia galwanicznego oraz jako opcje
banars iskropezpieczng. Produlkd 1en
wmozlwia powlazania segmenty FMS
Z sagmantem PA.

Produkty obiskiowa, dofgczane do seg-
manty sigci PROFIBUS PA, olerug lal-
ki firm, Majpeirimjsza wydaje sig olarta
frrmy Pepped-Fuchs, kiora zaprazisto-
wits systam 15-8P1 {Intingically Sale
Rermpts Process 10 - skrobazpiecz-
ny presstrzennia roezlozony systam zhea-
rar@a darmych | sierowarea. W skiad sy-
starmu wohodzg moduty: 16 wajsd
chwistanowych, 4 wyjbcia dwustanowe,
B wajst analogownch, B wyjbe aralogo-
wirth i Bwaigt pormians lemperatury. Sa
fakche moduly wistyise kambinowa-
|, np, magstalony imeks obiekio-
wy 2 4 wivjieiamil 2 weicEmi oo Stero-
wanis napaddw  zawside  ypu
FOO-VC-EX4 PR, Urzgtdzerss umoli-
wis Irsabpening obEfine Zawoni w Sine-
fie rybichosagy, lgeonie 2 preekazeniem
pOZycl ZAWGRE | Slandw rapedi
Firma SAMSON AG Mess und Regal-
techinik proparuje PROFIBUS positio-
nef Bpu 3785, Aasizuje on Slosinko-

sampezyrne dopasowanie di ypi za-
WDVLI N3 pOaSkawie Kol W e moou-
jACE SparEilL ERMENCE Unithamiaiaca,
adaptacie do paramstniw sferowania,
sutodiagnostyke | Korelcie Dedow.
Hika apareitow oblekiowych do pracy
w siscl PROFIBUS PA oferuje firma
Smar GmbH 2z Mainz:

*riZMmcowy przetworn clénienia se-
e 302,

= zadajnik 3 sygnatow 4...20 mA bypu
Fi 302,

+ przetwomik sygnaly anelogoweso
4,20 mA, trzykanalowy.

+ radajni sygnalu pnaumatycznego
FP 352,

+ przetwornik famperatery serii 302,
wepilpracuggoy @ kazdym fypam czuj-
nika,

Srwajcarska firna Burkart GhoH und
Co 2 Bazylei produkuje dla magistra-
li PROFIBUS PA muin. przephrawomie-
rze typu BO24, przemyslows reguis-
fory PID typw 1070 0| nastawniki
alakiropnaumatyczna,

Crypinalng olartg urzgdzen obiskto-
wych. wepdlpracujacych z siecig miej-
scowy PROFIBLS PA, przadstawita
firma Endriss+Hausas, Jej oddziaf
srwajcarskl Flowles &G w Aainach
prodikugs

* PrEERyWOMEE MMy wykonzy-
glujgcy efekl Corolisa — pu Pro-
mass B1. MMz mags, fasingd, (e
redung, ohpodd, sigdarie; zaknes Srodnic
rrilerzonego medum od 2 mirm do B0 mm
(1012 ol 3 i) paboras strumiania masy
od 500 g ds 180 000 kg (aparat jen

Menly slaci oraz oEranicza do wano- wa Zlo2cne algoryimy pracy, & ym b wystenanany na ALTORMATICON '97);
-:,.;: .......................... e B R 8 B e i e 88 i L 38 i e e 5 B e e L o i o e
SERWIS CZYTELNIKOW & CZERWIEC 19897 r.

Murnery arykiliw
(1 [ (3 8 C8 8 7 C8 [8 0o
1] O3] 14 15 16 117 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
a1 32 33 34 A5 36 37T 38 39 40
H:ﬁ:;ma' Asiioraatin's ekt 41 42 43 48 45 45 47 4B 49 50
ke Mume _{-BHEIT\'I:I lnezan L':B] @ @ {3 @
Al Jerozolimskie 202, % % ,,j 9 15 16 17 18 18 20
02-486 Warszawa P - 24 25 26 27 28 28 a0
a3 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 4B 49 50
Serwis aktualny trzy missigoe od daty wydania,

a4
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* przephywomisrz elekiromagnstycz-
ny typu Pomag 33 do pormiaru ma-
ditw przswodzacych prad elektrycz-
ny = plyrdw, pasd, szlamow,

* przephrwomiarz elekiromagnetycz:
ny Promag 35 do pomiary phynde
dwu- | wislofazowych,

Migmiacki zasdad Endress+Hausar
w Maulbirg produbuje ulirad2wighosg
apsratung oo cigghego pamian pagmi
cieczy ypu FMU 130431 oraz asariy-
ment przatworrilca Comian cénienia,
Cicenia 65, i iczba pracujacych urgg-
dzan peeraszych dwoch warsj saci
PROFIBLS ssga jui miliona, zas koz-
ba produktds preekroczyla BED Wa-
rsji PA rozpocays dopiero swojg k-
rigry, Ma Targach poinformowano
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Abstracts

Labaratory comgputer lesting sysiem TEC-LEG for examining electronss haal meles
calculalomn

Tedeus: Goszczyaski, Jacek Korytkowskl — cover ||

Tha authoes presen| tha dessnalion af compuntar 18eling syssam far acamining 1he BecumEsy
ol alacironic heal meter calculaioe’'s algorithm. The canfiguration ol the syslem and func:
tional properties of this sysiem are dagcrbed. The spacialisad functonal biocks af the aye-
bamm auch as e precision resistance calibratars lar simuiation of resisiance |Bmperalire
probet and (b inpub'outpul impulse sgnal fluncSanal blocks ane preserted. The compusar
program TEC-LEG for preparng ms tasl procedurs and for axecuiing he sl procedurs ol
sariranic heal meler saloulalon |8 deseribed.

PLD struchire application In digital signal - processing clreulls
Witold Mituski, Macie] Podciochowski, dr hab. Jan Pigtrasinski - p, &

This paper concerns ASIC — Applcation Specilic Intagrabad Circut - wilh signal procesing.
Tha papar shoeks thsir new aplicabons.

Megsisaimenl Bnd check aguipment manapement sl 6n industrial plant. Past 3: Shauld
home=poriormed calibiration or calibration at o specilized lnboratory be applied?
Andrza| Paniez —p. &

Suparvigion and managemeni of measurement and chec sguigmant is an essential prob-
larm ta solve for evary modem guality systam. Stamng fom stnuciure and tasés of 3 man-
E]eMent Sysam (a8 reammentad by IS0 9000 and 10000 siendand seded) al mesagur-
ing amil chech equipmen! & scample s presented of hardware and solware salimons in
tha fiedd of sLpervisan and managamant. A consderabion (& preesmied as ragarda 1hes T~
damantal quastion: shawld home-periomed calfration of calibrafion & o specialized labo-
ratory be appled at quality sysbems:

Man - machine disleg iMeraces

Malgarzala Miloslewlcz - p, 19

A survay has Besn perlcrman al the cparalion ieminale of e ype MM (man - machine
intariace| and of tha process visualisaticn sysiems. The manhoned sguipmant anabdes di-
ract cooperatan of man with sulomated maching or indusinal procass. Descibad are in-
terface=s of some firms which ans presesnbed an tha Poleh macket | 2. Alen-Sradiey, Omrnan,
Siemons, Telamazarnguo, Modicon, Fanuo

Bparking - o causs of robol operation disiurbanoe

Czaslaw Giodzisz, Kazimierz Srewczyk - p 23

& genuire cass ol detuiance af indusiis robiol operalion is deserbed, The d=tutbanoe
was caused by sparking al $he supply netwark terminal. Arduous and axpersive imeestigation
o distwbanca causs |5 dascrbad

Industrial communication systems of Fisldbus typo

FRatel Tulsj — p, 52

Cammunicaton sysiems lor direot communicasan with obeect, which are wfized n con-
{emparary indugiry, are descrioed. & cormection modal, which classtas natwork syshems
ard oalines thedr proparlies, is presaniad. & E-Plﬂfiﬂ] Bfan was made B show individus
proparties ol daviens from the view poing of shesr selection ard application,
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Gansralny Dystrybutor INTELLUTION Ine.
® najeyEe] notowane 32-bitowe oprogramonania M
| GCADA do sterowania, nadeon | wizualizadj
procesdey proamysiowych dia Windones NT
arae Windows 85 - paklety FIX, PLANT TV, Visual Batch,
Faradym - 31. FI¥ oostepny w polskis| wearsjl jpeykowe]

Autoryzowsany Dystrybutor GE Fanue Automation
& programowaline sterowniki przemysiows
PLC — 90-Micro, S0-20, 80-30, 50-70
& rozpeoszone systemy sarowania - GEMILS, FIELD GONTROL
# modulows systemy redundancji - GMA
& honsole operatorekia — DATAPANEL, HORNER

Generalny Dystrybutor Dr. Seufert Compufar

® wialkpekrancwa monitory prosskoyjne w technologe TFT-LCD
- OVERVIEW-XGA

& modulowe sciany wizualizacyina - systam CVERYIEW-miX

Autoryzowany Dystrybutos GE Power Controls

® obudowy preemysiowe z poliestrow

® osprzet niskomapieciowy

& Zzabezpieczenia nadprgdowe | przeciwporazeniows

Generalny Dystrybutor N.B.C. Elettronica
& ‘wEQows praetwodmiki tensometryczng
— standardows i na zamowiamia

WWizsne opracowania | produbcia:

& pomierows modufy elektroniczna

do wag przemysiowych (homaologacija G.LULM.)

wagowe systemy dozugace jedno- | wislowagowe

zestawy do hyvbrydyzac|i (elektronizacii) wag mechamicznych
specializowans urzgdzema slekironiczns

azkolania w zakresia eystemdw PLC | SCADA

ATRAKCYJNA OFERTA WSPOLPRACY DLA INTEGRATOROW SYSTEMOW
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