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Protokoty dostepu i charakterystki
czasowe magistral miejscowych

doc, dr hab. inZ. Jan Werewka
Katedra Automatyk

Akademil Garniczo-Hulmiczej

mgr inZ. Stawomir Zaba

mgr inz. Andrzej Drwal
Samodzieing Pracownia Elekironikd
Palitechniki Krakowskie)

ZAGADNIENIE WYBORU SYSTEMOW SIECIOWYCH
W APLIKACJACH WBUDOWANYCH

Whudowans siec: czasu rzeczywistego wymagag) wyso-
kigy wydajnadci, deterministycznych opdenien, nigzawod-
nose, elastyczne] konbigurac) | madych koszidw preypa-
dajacych na wezel, Wigkszosd systemdw whudowamych
wysyla oo pewian okres krotkle wiadomodel, Diatege oozy-
wistym rozwigzansem oplymalizacyjnym jest zmniesze-
nig dodatkowych biidw ueywanych do pakowania wiado-
moscl, Jest 10 fym bardzie; waine, gdvi dlugossd
wiadomodel mode kilkakroinkg preewyiszad dugoss uly-
tecznyeh danyeh. Prawdopodabna jest sytuacia, 2e 8 bi-
fdw damych jest pakowanych do wiadomods o diugodal
32 czy nawal 64 bitow,

Po zredukowaniu Eczby bitkdw, na ile bo jes] modhbwe,
dla preestanych wiadomodcl naledy polepszye efekdywnogs
protokedu komunikacynege, W protokale tym kstotng ro-
Ig speinia protokol dostepu do medium fizycznego (MAG
- Media Access Protocol) bedacy arbitrem rozstrzygajg-
cyrm, kidre 2 urzgdzen ransmikggcych bedzie miako do-
siep do medium siecioweqo.

W przyvpadku protokolu dostepu wazng role odgrywa
mirimalizacja pasma przenoszenia wykorzysiywansgo
przez arbitraz (np. przekazywanie znacznika lub rozwig-
zanse konflikiu w wyniky kolizji dostepu). W systemach
whudowanych istoina jes! syluacia najgorszego przypad-
ku, diatego slektywnost protokohs powinna by badana
dla syluag stabego | slinego oboigzenia. Dia przykiadu
protoked CSMACD czesto uzywany przez siacie robo-
cze LAM jest wysoce efekiywny dla slabego obcigzenia
sieci, gle jest mato elekiywny przy duzym obcigzeniu,
Protosdd Token Bus ma adwrotng wiasnosai.

Dla wielu systemow wioudowarmych wazrym zagadnis-
rigm st speinienie ograniczen czasu reeczywistago. okre-
slanych jako determinizm czasu odpowiedzi, Detarminizm
taki mowi, o2y isinieje mozliwoss okreslenia czasy odpo-
wietdzi dla najgorszego preypadku. Aby polepszys warun-
ki determinizmu stosowane s5g mechanizmy nadawania
pricrytetdw dla zadan krytycznych czasowo, jak obskuga
wyrathow lub sterowanie w peth o duze| szybkoso. Prory-
=ty 55 nadawane dia wezls lub typu wiadomosci. Dodatko-
wo protoholy moga wspomagad lokalne lub globalss mecha-
mzmy pricnyletde. W mechanizmis ohkalmego nadawania
prionytetu kazdy z wezhow otrzymuls pewien przedzia cza-
=U, W kiorym moze wysylac wiadomoss o wysokem prioey-
tecia W iym czasie wysokopnonytetows wiadomossi z in-

W spstemach sherowana | shwisyc danyoh Sosowane 5§ Maparas Theseowe Maldbus),
Fraiomade wiadeiwade pch magstee o8 ORapeh wkalider eh shesssn'a araz Iypd ob-
CIGZEMIA A DOORLawows ZNacrams Ma pramfovego Fagraakiowania spstam Wk
SAIGCEND ke magsnale, Wiasnosor e 28'25 w o SI00n 00 (ULiS) Warsivy mo-
daly QS Jp Znscry warsha)y dosiapy oo maokim Nycenaga. W ooracswsniu dakinang
preeplao podsiawawych Fasad dosiaou oo warsivy AEpcrng). Nasisons dokanans pres-
plaay newigzar pigoi papamych magisial migyscowych: PROFIBLIS, CAN, LonWorks,
MisdBus-5, Macthus.

rych wazkiw moga czakat na swojg kolajka. Przy mecha-
nizmia 2 globalnymi pronytetarmi najpienw proesylana jest wis-
domost o nawiekszym prionytecs w catym systemie

Wiele aplikacji wymaga duze| niezawodnosa w trud-
rych warunkach, Profokdl nazwsermy néezawodnym (ro-
bugl), jedell moke on seybko wykryd Bledy | naprawid sie
wowniky Zasinkenia bieddw, dodad wezly | Bosvidowad we-
2y, W nigkidnch systemach bardzo waknym jest szyb-
kie przywrocenis zwykiego slanu pracy po zresebowaniu,
wylgczeniy lub chwilowym braku zagilania,

Mastepnym watmym zagadnieniem do rozwigzania
[esl koszl w przeliczeniu na wezed, Prosisze profokohy
Majd MNigSze wymagania spraglows | corogramaowania
oraz sa 2wykle fafsze. Jest o szezegdinie wadne dia
aplikac) czutych na koszhy | prey dubed liczbie wezidw

PRZEGLAD RODZAJOW PROTOKOLOW
KOMUNIKACYJNYCH

W systemach sieciowych whudowanych Istnieje wisle
rozwigzan skeciowych. W opracowaniu [7) pedanc kiasy-
fikacies, kidrg przyiete za punkt wy|sciowy do dyskusji nad
protokcdami dostepu do warstwy fizyezne,

Protokoly zorientowane na polgczenia
(connection eriented protocols)

Protokoly te wapomagajg tylko dwa wezly dla odrodka
transmifujacegs. 2wykle polaczone 53 one przez modem
dle umodiwienia frangmisgl. Majczestszym przykiadem
taki=go rozwigzania jest transmisia po iBCZU STeregowym
RS5232. Protokoty 18 55 detsrministyczne dla bezpodrednio
potaczonych weziow. Dia weziow polgczonych posrednio
opozniene w transmisji danych moze byé wysokie za
wzaledu na koniscznoEs ratransmisji przez wezel posre-
druczgey. Dla systemdw wbudowanych z nieduzymi wy-
maganiami komunikacyjnymi oraz o sfakej topologii po-
taczen takie rozwigzanie nalezy do najtanszych.
Sozwigzania takie jest takis szeroko stosowans dia sy-
stemicw o niewialkia) iczbia wegzlow ze wzgladu na niskie
koszty takisgo rozwigzania [8]

Metoda odpytan (polling)

Metoda odpytan jest populama w sysiemach whiudowanych
ze wzgledu na determinizm | prostobe, W te] metodzie wy-
dzialona jest stacja master pericdycznie odpytujgca sia-
cja slave poprzez wysytania odpowiadrech wiadomosc,
prigkazujgc im w ten sposth zgodks na transmes|js w sie-



Pomiary Aulomatyka Robotyka T1BGT

i, Wighazost oprogramowania protokotu [gst przechowy-
WHENa w stacji mastar, a praca zwigzana z komunikaciy
ze slacjg slave pest minimalna. Prolokol (8 jast idealny
w przypadku centralng] akwizyc)i danyeh, dia kidrych nia
jeEl wymagana komunikacia typu paar-o-pess | rik 55 sho-
sowanae globalne priongety. Wada tego rozwigzania jest 1o,
z& wystapienis bledu w wezle mastar powoduje praenea-
nie komunikac), natomiast uzycie dregie] stacj typu ma-
slar jest ceesto niedopuszozalne lub koartowns. Metods
odpytan zagmuje sporg czest pasma fransmesyjnego i wy-
kazupe sie slabg afsktywnodciy. Niekbdes warnanty rozwis-
zan tego profokolu umozliwiajg transmise damych pomig-
dzy stacgami slave poprzez stacy master. Niezawodnoss
systemu zwisksza sie poprzez uzycie wigksza| hozhy we-
zhiw master. Odmiana te) matody jest stosowana przaz sied
PROFIBUS.,

Wielodostep z podzialem czasu
[time division multiple access - TDOMA)

W tym protokole sfacja master przasyla w sec sygnal

synchronizacyjny ramki dia synchronizac 2oganie w we-
zkach, Po tym sygnale kazdy z wezlow dokonuje transmi-
sji przez ppdnoznacznie wyznaczony odoinak czasu. Wy
dajnosc matody jest zblizona do malody odpytan, ala
techuje sie lepszg afektywnosciy przy wiskszych obdig-
zeniach wskutek braku wiadomose odpylupgeych, Ko-
srty sfacji slava w meiodzis TOMA 53 wigksza fez w ma-
tadzie odpytan, ponigwad kaddy & wzhie ypuw slave mus
it stabilng podstaws ciasu dia wyznatzania przadiia-
tu, w kbdrym mode transmitowac, Dodatkows slaboscig bey
mafody jest stata dhegoss wiadomose

Token ring

W slac oken ring wazly sq polaczone w parsclien slo-
sujac lgcza punkl-do-punkiu, Specjalng sygnal znaczni-
ka jesl przokazywany od wezla do wezla |loken pas-
sing) wzdiuz periciania. Jezel wared ma cos do
wystania, to zatrzymuje znaczmik, przesyla wiadomose
poprzez paarscied, a nastopnie oddaje znacznik, Proto-
kel 1en jost determinisiyczny, gdyi czas oczekiwania
nacenika dla najgorszege prrypadky moze rostad la-
iwe wyliczony, Pratokol jest edekiywny przy duzym ob-
cigieniy, gdyd wydalek czasw na przestanie pusiego
znacznika jest zminimalizowany, Zwykle implementa-
cja prefokolu polega na opoZnieniu o 1 bt w kazdym
wedle tak, ze znacznlk moze odwledzic wszyathie we-
zhy w NaT jednogikech czasu przezneczonych na frans-
mispe 1 bitu. M jes1 liczbg stacii w sieci, a T jest diugo-
scig wiademoscl. Priorytat globalny jest usialany poprzez
zmiang pola pricryietu w znaczniku, Pole o oznacza,
e tylko wezty 0 wyZszym prioryiecie né2 10 podano w po-
hu prsarytetu mogq preesylad dane, Jednym z wighszych
problemoaw w e metcdzie [est mozliwoss przersy w oka-
blowaniu lub awana jednego z weziow, powodujace za-
nik kormunikac]| w siec. Rozwigzaniem tego problemu jest
sprzetowe omijanie wezldw lub dodatkowy peerscen, co
[ednak powoduje wzrost koszidw. Siec pierscienowa
&5t Ivpu punki-gdo-punkiu, a zatem dobrze nadaje sie
do rozwigzan swiallowodowych. Przykiadami steci péer-
scieniowych sg InterBus-5, Sercos.

Token bus

Crziatanss {oken bus preypomina oken ring. ale anacznik
jest proskanywiany 2 wezka do wazla poprzez plarscian wir-
by, \Wezhy posiadaggca macznik magg doslep do saci,
Tokan bus wydajnie pracuje przy duzych obaigzeniach sis-
ci z durym slopnism determinizmu. Token bus przesyla
wiadomade do wazyetkich wezlow, a nie bt po bicie, jak to
by#o we token ring. Minimainy czas obiegu znacznika wynio-
i taraz WN'T, & e N+ T jak to bylo dia tokan ring (nig wyste-
puje réwnolaghost w pofgcreniach). fasada globalnaga
priorytetu dla wiadomogci jest nispraktyerna. W odrbznis-
niu od token nng przamwa w okablowaniu lub awaria jedne-
go z wazlow nia musi unarschomic cale) ssaci. W przypad-
b dodawania luby uswwans wezlka stosowana pest diuga
procadura rekonhguracyjna, polagaggea na sdentyhikac
proez kaddy weozet swoich sfsadiny, Ponswas (opologe ma-
gistrabowng dobrze pasusy dia Zakiaddw produkcyjnyeh, da
tege mesoda 1o jes slosowana przez MAP [Manufacturing
Autormation Profocol), a takze zostaa raadoptowana przez
ARCHe! (Attached Resource Comgutar Mabwork),

Binarne pordwnanie (binary countdown)

W metodzio brarmogo porbwnania, 2wansgo bibbwg domi-
naciy, waryshkie stac czekajs na walny kanaf fransmisyjry,
ZART [OZPOCET Iranamise. Konkurugo wazhy rzpotzyna-
ja trarsmisje rwnocesnis. Roewigzane konlidu odbywa s
w poczgkowes lazio weadamose pOprEaz IFarsmess sygna-
i Bazujacych na jednaznaceng dentylikac) wanosc we-
Zhw, Madasm transmisyjne musi mied 1 wiasnosd, e sy

gnad o wartoss np. 1 mode by zapisany ma sygnale ng: 0

Cizracza o, bo el jeden wezel zapisue warlosd 1, a dre
o1 2agesue wanost 0. o na maglsirall poawi 5% wanods 1

Powoduie 1o, 2e sygnad 1 jest domingjacy nad sygnalem 0

Glopamy prioryted osiaga sie poprzez arbitral identylikatora
wiadomoso, niz arbdraz numendw wezitw, Poniewal arbitraz
st crasciy wisdomosc, meloda ta possada dobry proepue-
shownsd | alakiywnoss, Na baze leqo protokoh Opracows

ry zostal przez Boscha prolokdd CAM, kidey znalazl zasioso

wanie m.in, w pofazdach samochodowych

Meloda wislodosigpu do kgcza slecl 2 badaniem slanu
kanalu | wykrywanlem kolizjl oraz usuwaniem pow-
stalych trudnogcl (Carrier Senge Mulliple Access
with Collision Detection — CSMA/CD)

Projokdd ten [est najbardzie| rozpowszechniony w sie-
ciach lokatnych | ma wisle odmisn. W te| metodzie ata-
cja, kidra choe fransmitowas, czeka do momseniu, gy
giet jest wolna. W iym momencie rozZpoczyng ransmi-
sie. Moze slg zdarzyé jednak, ze wigce| stacji rozpocz-
nig trangmisje. Powoduje to wysiaplenie koliz)l, kidrg
muszg wykned wazysikie nadalgee stacie. Kaide ze sta-
cji penawia probe fransmis|l po wyznaczanym losowa
przedziale czasu. Metpda CSMACD umozlmia wezlom
wigczanie sie do siecl | (2] opuszczanie bez potrzeby
imicjabizac)i 1 konfigurac)l systemu. Przy slabym obcig-
zemiu siecl dodathowy wydatek czasowy na protokol est
bardzo niskl. Dia duzego obcigzenia opdZnienie czaso-
We nie g5t ograniczoneg w wyniku duzego prawdopodo-
bienstwa wysigplenia kolizji. £ tego powodu protokcd

a
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lon cechuje sig slabym determinizmem | maly efeklyw-
nosclq. Popularny proloksl Ethermet stosowany w sie-
ciach LAN bazule na lym protokole.

Metoda wielodostepu do lgcza sieci z badaniem
stanu kanalu | unikaniem kolizji (Carrier Sense Mul-
tiple Aceess with Collision Avoidance — CSMACA)

Wwyniku polgczenia profokolu CSMACD z protokoiem ba-
zujgoym na przesylaniu znacrnika ofrzymano profokol
CEMALCA. Tak jak w metodzie CSMA/CD stacie nadajg po
wiknyciu wolnego kanali. Jednakze w przypadiou kolizji wy-
syhany Jest sygnal kolizj informigacy wszystkie wezly o wy-
slapieniu nywalizacy. Sygnal ten powoduje rozpoczecie syn-
wonizac i e ki igiat tiracil
Dodathowo w metadzie CSMACA mogg wystapic prioryte-
v oocinkl czasy, kidre beds popezedzac odeinki newali-
zaCjl. Istrisjg dwa warisnty roewizzan profokoll CSMACA,
zalarne od liczby dostepewych odcinkéw crasowych:

» Liczha odeinkow czasowych npwalizacy rowna jest
liczbie stacy. Taki protokdd nazywany jast protokolem AC-
-SMA (Reservation CEMA) czyll protokol CEMA z rezer-
wacg. Protokal RCSMA jest etekbpwny dla réznego ob-
cigzenia siaci. Profokol taki nie jast praktyczny dla sieci
z dury iloscig wazldw;

» Liczha odoinkdw czasowych npwalizacy st mnisg-
gza mi lbezba stacj w sieci. Odcinki rywalizacji 55 pray-
drielane w sposob losowy dla zminimalizowania kolizji.
Rozwigzanie to jest stogowans w LonWorks, pray czym
liczba odoinkdw rywalizac)i jgst zmienna | zalezna od
snodziawanego obcigzenia siecl,

PROFIBUS - PROCESS FIELD BUS

Profokaot PROFIBUS (Process Field Bus) [4, 5, 8] zostal
opracowany w Niemczech. W roku 1991 zostata dla niego
opracowana norma misdrynarodowa. PROFIBUS bazuja
na idai, w kidre] stacie masler tworzg pierscen logiceny
| 2arzaiizag prawenm wyskania 2a pomoc metody foken pas-
sing, Protokdl PROFIBUS rarwala na roemiar ssed da 4800
metniw, a maksymalna kerba stacji rowna jest 126.

Wystepuja trzy wananty sia PROFIBUS stosowans
dla rbznych obszardw rastosowan (tabl 1)

» PROFIBLIS-FMS | Figidbuws Message Spacilicaton),
Formalnia wariand tén stuzy do reahzac) obszermych Ea-
dan komunikacj £ synchreniczaym | asynehfomeznym
fransleram damych sredniey szybkoscl. Popreaz swoe
uslugi PROFIBUS-FMS jest lunkojonainy | elasiyczny.
PROFIBUS-FMS jes! dostepny od roku 1080 [ako stan-
dard DIN 19 245 czpst 1

» PROFISUS-DP | Decentralzed Penphenals). Jest o we-
5ja by mana popries zoplymakz owanie profokoi PRO-
FIBLIS-FMS | st zadedykowana dla komunikac)i ograni-
CZOM| CIASOWD pomigdzy systemami  automayki
PROFIBUS-DP bazuge na nommia DIN 19245 czes8 113

s PROFIBUS-PA (Process Automabion), PROFIBLUS-
PA jost wersjg PAOFIBUS do whytku w procesach sdomsa-
ki, ofenge uskugl ransmisyine wyspecyfkowans w IEC
1158-2, rapowniajys DREpecIng Iransmisie danych | za-
silanie urkgdzen w srodowiskach zagrozomych wybucha-
mi. PROFIBUS-PA bazuje na noamie DIN 19245 czesc 4.

&

Tablical. Warianty sieci PROFIBLIS

W protokole PROFIBUS do magistrali sieciowe| ma-
3 dostep stacje master i slave. Protokot dostepu do me-
dium fizycznego stosuje metode odpytan (master-slaye)
dla komuniacy migdzy stacjg mastar 8 stacjami slave
oraz token boes dla komunikac) pomiedzy staciami master.
Mozlwe 53 nastepujgce implamentacja:

« czysty system odpytan (master-slave),

¢ ozysty sysiem masier-master (token passing),

* systam bedgcy kombinacjy dwoch metod.

PROFIBUS bazujs na rozproszonym dostepie do
madium, kbary jest realizowany przez krgzacy w logicz-
nym piergecieniu znacznik (token). Jezeli stacja master
posiada znacznik, to wylicza ona réznice pomisdzy wy-
maganym czasem obiegu znacanika | rzeczywistym cza-
s8m ostainiego obiegu. W czasis zatrzymania znaczni-
ka stacia master moza miad dostep do medium i moes
komunikowac sig 2z innymi stacjami master lub slave.
W obrgbie czasu zatrzymania rnacznika wyrdzniamy
3 cykle:

= odpytarn,

= niskopricndatiowy,

Wiadomadd o wysokim prontecie moze zostad wysia-
na rawsie, nawal gdy enacznik ma bye natyehrmiast
Dwrdcony, Tak dlugo, jak tylko istniejg wysokoprioryteto-
wilb wnadomosel | Eifiege rezarwa ciasu zatrzymania
macznika, beda wysytans wiadomosci. Dopiero gdy
wizysikie wiadomoicl wysokopnondeiows zostaly prze-
tworione | radal Einiejs rezerwd crasu Zatrzymania
INACEMNKE, rOXPOEIYNG Guf orEalwarzania fablicy odpy-
lan. Jereh obeopka i) e 2osianeg priansana 2o wighs-
QU g Dy ngCe CEASu TAF Iy Mdnd Inacenika, o pria-
warzanie Dedzie ontynudwana od Miﬂﬁl:ﬂ puar-'-ranla
oDsiLUg P2y nastepnym olrzymaniu Znacznika, Ocrywi-
scie nagpienw oDakizone 2osiang wiadomosc o WY ESEym
priorytece

Ma rys. ' przedsiawong lopologie siec o rozproszo-
mym sterowan.u. S1acie master te] siec tworzg logiczny
pierscien. Slementy ypu slave odpowiadalq tylko na 23-
dania elamentow typu master. Dia magistrall PROFIBUS
powigzama pomiedzy slaciami mieszg byd ustalone [uz
w tazie projektowania, Dia kadde| stac) worzona pest |-
sta powigzan komunikacynych, KIGFs zawleda wazysl-
kieg mozliwe polgozenia 2 uczesmikami, Dynamiczng roz-
szerzenie tej lisly w trakcie realizac) programu nie jesi
mozliwe
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* Plerscien logiczny — Token ring ‘-.
: :
[] i
L] L]
“, Sterowanie Sterowanie Sterowanie K
Master 1 Master 2 Masier 3
e , ; "1 : ek r. ' 11 3 I‘.,
Py ;- r' 'I k l' " : ¥ : [] |1 1'1.
S - o ‘o Vv Fieldbus
Fa i 1 Il g Il I il
.rr E # : i l| : [ I| ¥ L |.l -|~
¥ ." ." ; i'. i i I' i r: |II'. 3\ b1
S1||S2||S|| =S4 (|S5||SE]|SF]|| =8| S9|[310])511(]512]]3513
51 do 313 — Slavel do Slave 13
“““ FPotgczenie logiczneg = Potgczenie fizyczne

Rys. 1. Siruktura prrykiadowas| kenfiguag PROFIELS

W PROFIBLIS madtiwe jest preesylanie wiadomaso
bez ustalenia polgczedn, W tym przypadku wiadomedel
preasylans 53 do kiku lub wezystkich stag) lub lez poly-
cremna 54 ustalone pomigdzy dwoma staclami. Uslugi,
kidre wymagapg potwierdzenia, bedy realizowana po-
przez polgczenia ustalone pomigdzy dwoma slacjam,
Kakde potgezena jesl najpieny ubworzone | gostepne be-
dzie do momentu ego Zikwidowania.

Komunikacia pomigdzy stacjami typu master realizo-
wang (sl acykloznie. Jezell jednak obsluga ma byd rea-
lizowana cyklicznie, wiedy jedna ze slacfi typu masier
mus emudowac stace typu slave. Polgczenia typu mastes-
slave moga oyé cykliczne, jezell master kolejno odpyiu-
|2 wartnsc pomiarows lub acykliczne, mzel wymiana in-
formacl wysiepuje rzadks,

FPROFIBLIS-DF przewidziany st do s2ybhkie) wymia-
ny danych pomigdzy czujnikami a zadajnikamd. Znaczny
przyrost azybkoscl w pordwnaniu 2 PROFIBUS-FIS wy-
nika z przesylania danych wejsciowych | wyjSciowych
w |ednyrm cykdu, W iablicy 2 podano parameiry sieci PRO-
FIBUS-DP zalezne od szybkesci fransmisi

Tablica 2, Praykladows wekaziniki sieci PROFIBLIS-DP

Srybkosé [Kb/s] |Zasiog [m| Czas eyklu [ms] (dia 1 stacii
| masber i 32 slacji slava] |
0 192 83,75 | 1200 BE

1675 500 44
500 200 17
1500 200 B ]
o0 | e | 2 N
INTERBUS-S

InterBus-5 [3] jest magisiralg sieciowsy oparts o topologie
peeracieniows. Architektura InterBus-5 obejmuje plyte
konirolera instalowansgo w komputerzs (bypu PC, YME]
lub w sterowniky PLC oraz urzgdzen WEWY dolgcza-
nych do magistrali poprzez odpovwsadnie moduby,

Ma rys. 2 przedsiawione przykiad sieci InterBus-5
Glownym elamaentem systemu jest konlroler umieszczo-
iy w komputerze gownym, Urzgdzenia perderyjine dofa-
Crane s§ poprzer koncowk: WEMNY

Prodokal InterBus-5 ma strukivee zaleing od sprzgiu
I bazuje na el przesuwania danych, Moduly WE/WY 55
poljczone razem w sposob podobny do fancucha reje-
shrdw przesuwnych, Nagwazniefszymi komponentami she-
ci 55 dwa uklady tzw, protocol chips. Uklad InterBus-
5 Prolocod Master (IPMS) steruje sieciq, a uklad Serlal
Microprocessor Inferface (SuPl) przylacze urzadzenia
WEMWY do slec.

Strukiura pierscieniows ma dwis niewgtpliwe zalety.
Fo pienvsze, W przeciwiensbwie do strukiury magistralo-
we|, lopofogia tA pozwala na jednoczesne przesvianie
I pdbsar danych, Po drugie, system zdalne] diagnostvii
jesl Eracznee doskonalszy. W przypadku sysiemu magi-
straloweqo wazyatkie przylgezone do bnll urzadzenis 55
quasi-pasywne. Zalets teqo jest to, ze w praypediu awa-
ril urzgdzens pozostals czedd siecl dzale nomalnie,
Wadg fakieqgo rozwigzania jesi lakt, 28 miegca 2warg,
uszhodzen linll g niemozliwe do zdalnego wykrycia
W przypadiu topologil pierscienia wszystkie urzgdzenia
muszg bye akiywne, = cala siec powinna byc podzielona
na elektrycznia niszalezne sagmenty.

InterBus-5 uzywa procedur typu master'slave,

W leiarych ukiad master jest pomosiem do ukladu nadeed-
nego w systemie (sierownd PLC. komputer PC, i), In-
ferBus-5 pracuje w topologii pierscenia, czyli wszysikie
urzgdzenia tworzg zamknigty psile sygnalowsy. Dolgcza-
ni= podsystemow, za pomacg moduldw Zwanych BE mo-
dule, dokonywane jest przez wpeeole w giowng petle
W Inter8us-5, dzigk stospwaniu bulorowania danych
i Jparowe| skretce ko medium, cigg danych zawsera za-
rawmio informacse wesciows jak | wyjsciows,

Podozas kardego oykiu roboczego cigg danych jesi
gltale przesuwany w sieci. Dane zawieraigos informacie
wWyismowe wchodzg do ukkadu 5uP|, gdzs 55 dostarczans
do odpownadnich ukladdw wykonawczych. Taki sam cigg
danych zawieraigcy dane wasciows opuszczalac uklad

T
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Ays. 2. Polaczonia w sind InferBus-S zadajnikow | cagribone

SuPl jest dostarczany do ukladu kontrodera InterBus-5
(ukiad IPMS), Dodathowe whasciwosc protokobu umozl-
wikalg akiualizacjg wejac | wyjsc w iym samym czasie.
Plyta kontrolera ustala adresy komponeniow poprzez
wiykonanie cykiu identyfikacynego (1D cycle)] podozas ini-
cializacy siecl. Cykl 1D dostarcza kontrolerow inlomac
o typia | pozyci moduldw WEAWY na magistrafi. Cykl 1D
jest Inicjowany preez komputer sterujgcy przed normalng
pracy magistrali. fardwno podezas inicjalizac)i jak | pod-
czas operacil sieciowych, uklad IPMS wysyla [ed-
noczesnia telegramy @ wiadomosaig (informacia sterujgcal
do wazysikich ukladdw SuP| w el Aby uklady SuP|
moghy odebrat 13 wiadomose jednoczegnie, musi ana
by¢ przeslana z pominigciem rejesiraw prassuwnych
Czas trwania ramki zwigksza e prawe liniowo wraz
ze rwigkszaniam liczby pakiatdw danych. Jak woynika
z tablicy 3, InterBus-5 potrah abstuzyd 1000 wapsd | wyjsd
W zzasie poniza| 4 ms ub 006 wejsc | wyjst W Czass oko-

Tabica 3. Cras trvania cykiu w InderBus-3

io 15 ms pracujge 2z szybkodcig S00 kbit's. W prakiyce
dostepny st prosty waor do obliczania czasu cykiu;

i =136+ LS m) T T Ty {1

[ e
gdzie: T ; —czas ransmisj damych w [ms], » — liczba
modufow, kidre 53 dolgczona do systemu., m - liczba
urzgdzan terminalowych magistrali odleglej, T, - czas fr-
wania bitu, T, — czas zajgty przez profokol PCP, T, -
CIAE propagac sygnaku w madium franamisy|ny m.
Zastosowana w InterBus-5 metoda TOMA charak-
faryzuje sie dostepem oo magisirall bez straty czasu,
lecz przyznany kazdemu urzgdzeniu sialy odeinek cza-
51 moze w pewnych sytuaciach pogorszys wydajnoss ey-
starmu. Dziaja sie 1ak preyktadown w przypadku, kiady
W Eyslamia wystepujs niewielka liczba wiadomosc -
nigpatrzabais wydluzony zostaje ich czas nadawania,
a rasaky eystamu &3 stabo wykarzystane. Polapszania

Lierha modikiw Bez PCP 2 bajiowa s2cmling PCP 16 hajtowa grozelng PCF

[ufywana przeg apdawe modeddw) | [uBywana preez|pokowe modisiw)
Czas ovkly | Czas pezesianin Czas cyklu Czas przesiania Czas cyklu Czas przeslania
[ms] 128 hitdw [ms] [ms] 125 hitdw [ms) |ms] 125 betdes [m3]

16 (256 werwy) 12 192 15 | 18 33 33

Gd 1024 wehy) 37 CT 4.7 2532 11,8 118

128 (2048 wehiwy) 7 112 k] 48,3 T4 214

| 256 A0BEwelwy) | 137 219.2 178 95,1 46,5 45
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tej syluag) nastepuje wraz z& wzrostem liczby nadawa-
mych wigdomoscl, a8 skrdcenie czasw nadawania wig-
domosci mozliwe jest przez wykorzystanie protokodu
PCP (tabl. 3). Zatem dane krytyczme oraz dans z czuj-
nikow/zadajnikdw powinny byc przesylans cyklicznis,
zas dluzsze pakiety z infeligentnych moduldw powinny
bye transmitowane z maksymalnym wykorzystaniem
profokoiu PCP.

CAM — CONTROLLER AREA NETWORK

Slec CAN [1] (Controler Area Network) |Bst szeregows ma-
gisiralg komunikacy|ng, ktora zostala zaprojektowana
w 1981 przez firmy: Bosch, Intel. Siec CAM rnalazla szse-
rokie zastosowanie w samochodach (Mercedes, BMW)
i w raznego typu urzgdzeniach gospodarstwa domowe-
ge {Bosch).

Metoda dostepu dla sieci CAN polega na dominasji
bitowey, zblizone] do CEMACA, W metodzie CSMATA,
w przypadku wysigpienia kolizp, jeden z ubiegajgcych sig
o dostep uzythownikdw uryshuje dostep do skec, W siaci
Ct uzytkownik majgcy napwy sy prionytsd, sposrod ub-
i=gajgcych sig, moze realizowad ransmisjs, Przyjgio, ze
NANZsTy numer wiadomogci jast nagayiszym prorytetam.
Zatem identylikator skladajacy sie calkowicia z zer ma
napwyZszy prioryiat;

Aby zrealizowad ten sposcb dostepu, muszg byo
spatrions nasiapujace warunki:

= Wazyscy uzyikownicy pracujg wediug zasady
smadsiuchu) podezas mowiania® (listen while talk). To
znaczy, uzytkownicy ciggle nadstuchiijn, co enajdujs sie
fa linii ransmisyjne nawsl wiedy, gdy sami nic na
wisyhaa;

s Jazal WHRcE|) wylkownikow rownocIesnsg nadape
i Nl transmesy| e, o na B linn bgdze logiczna 0, gdy
preynapmmee) Eden @ uzythownikow Zapesisge O,

» Kazdy 2 uczestnikosy mush mias whasny nurmar kden-
tlikacyjny |D. Murnar tan jesl wnoczesnio priorylalemn
I mnissza warkasd 1D ym wghszy pronim

fasade dostepu do magisirall lesinge rys 3. Jedael
rhagistrala sl wolna, 1o kazda 26 stac) moze zgdac
desiepu do magisirali poprees wystanie balu stariu, Po
fym bicie staca roZpoczyna Zapisywad na magistral
gwo| identyfikator (a tym samym priergtet). Pozosiate
slacie synchronizuig g do bitu staru, Jezed inna stacia
choe wzyskad dosiep do magiatrall, 10 roZpoczyna
wysytad awo| igentyfikator synochronicznie do pler-
WwiZego uczesinika na magistrall. Jezel przy wysyaniu
bty o wartosc: 1 slacya odczvia warlosc réwng 0, to oz-
nNacza, 8 stacia prregraia w ubieganii 5is o 0oslep oo

|—1{'|;-'.' munmn s ][ ]] |—|
_'ml—*_]_l___l_/—‘ Kotz donsgy
| Magistrul ] |

RAys. 3. Zasada dosigpu do magsoral

magisirali. Stacja ta czeka na zakonczenie fransmisl
sygnalizowans przaz bajt EOF (End O Frame]. Po fym
moze ponownie ponowic Zagdanie dostepu do magis-
trali. Mamy futaj do czynienia z arbitrazem, kidry nig
jget dastrukcyjmy,

Szybkosd transmisji zalezy od dugosci sieci (tabi. 4},
bowiem z powodu arbitrazu | algorytmu kontroli bledow
czas trwania bitu nie moze byé krotszy niz podwajny
czas propagac)i. Dodatkowym ograniczeniem jest kon-
troder, ktory nie moze pracowad szybeie) niz 1 [Mb/s],

Tablica 4. Zaleznosc szyiokosc fransmisfi od rozmiandw

maggestrali

| Szybkosé transmis|| [Kbis]| 50 100 1000

| Dhugost magstah [m] | 1000 | 500 | 40
RAamka informacyjna made zawierad od 120 (dla wer-

sji 2.0 A) do 143 (dia wersji 2.0 B) bitow {dla B bajtow

wiadornosc), W zaleenosc wiec od szybkoscl ransmisji

czas przastania jpdne) rambd informacyjney moze zawise-

rac sig w zakresie od kilkuset mikrosekund do kilku

milisskund (takd. 5.

Tablica 5. Zwigzak crasu praesylu ramki inlasmacyjng]
Z szybkosoia transmisp

Szybhost Wrsmsu- Ez_as przesyiu | Cras przesylu jsdng mrn-tl-
|¥his] dnego bity infarmacy;jng|
[u5]
L . 2,08, 208 |
1000 1 120 us 144 a5
100 10 1.2 ms 1,86 ms
| 50 20 24 ms 2 B6 my

AN jesl systemem dobrze praysiosowanym do rea-
lizac) zadan Crasu rascinwislegs @ powodu swalago
preewidywalnego ciasu doslgpu do mediem, whbe-
dowanemu machanizmow unikania kalizji | gloatngm
pricrytatom, £ dregie) pdnak Strony sinigo nisbez
plczeristwn, Br wiadomoss o wysokim priorylecie mega
w spandh ciagly zajaé magistraly

LonWorks - LOCAL OPERATING NETWORK

W zalozoney w roku 1986 firmie Echelon opraccwang
koncapce sled miepcows] o nazwie LON (Local Operating
Mebeeork), W roky 1930 Motorols | Toschiba postanowily
licenciowad te lechnologle | zdecydowaly sie na wypro-
dukowanie (Hadu mikroprocesormwen Wsnomagajacego
te technnlogieg. Likiad ten nosil nazwe Mewon Chip, Tech
nika seciowa LON jest nazywana przez fime Echelon
[ako LonWorks [B]. Akiualne &1 o jedyna koncepsia
magistrall misgscowa), kidra oferuje wszystkie 7 warsiw
miadelu odniesenia OS5 Technologe LonWiorks jest plas-
tormg dia impsementac) siect sterujgeych. Technologia
LonWorks zawiera elementy wymagane do projekiowa-
nia, udywania | rEymywania siel

e Meuron Chip MC143160 jub MC143120,

» Profokad Lon Talk. Dosten do medium iransmisyinego
realizowany |est metodg CSMA (Carrier Sanse Mulliples
Access|, Wezhy moga byc skonfigurowane 1ak. by byla

:)
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miozinenss fransmis|i wiadomosc z prioryietem: poprzez
raezarwacje pasma tylko dla tych wiadomosci, Zapawnia
to, 28 wiadmosc o najwyZszym pricrytecis ma progeidy -
walny czas odpowiadzi | nia wystepujg kolizpe podczas
cyklu pricryieiowego pakisi,

« Madapniki/odbiomiki;

« Oprogramowanie narzedziows LonBuilder | Mode-
Biuildar.

Algonytm MAC uzywany przez LonTak (prolokit siec
LonWarks) nalezy do rodzing CEMA | cznaczany jest jako
predykoyjms p-rwaly CEMA [pradiciive p-persistant CEMA),
Dzistanie tego algonytmu jBst nastkeougea: staca kontyre
uje nasluch do chwili zwaolnisna madium, po czym stara s#
Jorzechytrzyc” inne stacja; | nadajé z prawdopodobianst-
wam p, a ¢ pravdopodobianstwenn (1-p) walroyrmupe sig od
nadawania na okreslony czas i ponawia procedurg. W sytu-
acj jednak gdy dwa lub wigosy wizlow probuje poncczesng
raZpoczad ransmispp, prowadsi to meuchronnie do kolzji,
Ronwigzamem zaistniahey syluac) [est zmiang w sposob
lsoniny OpSEnienia dosiopu do medum, prEez oo modliwoss
zajcia powtdme] koliz)l Zrmneepses sig

lin (M*16, gdzie M jest liczba catkowitg 1..63). Ich liczba
przy|mowana jest dynamicznis w oparciu o stopian obcig-
zenig siedi. Dodatkowo protokol LonTalk cfaruje opcjonal-
nil machanizm prionytatu, kiory pozwala uzytkownikowi
rozmiascic w kanale dodatkows srczalimy prioryiatows
{od 0 do 127 przypisans do wazhiw].

W zalaznodci od zastosowanego nadajnika‘odbearni-
ka i ubywanego madium iransmisyjnego dostepna 54 rz-
ni szyblodcl ransmisji w zakresia 1,2 Kb's do 1,25 Mo's,
a gwaranowany czas odpowiadzi nie mnigjszy niz 7-13
ms (CZas ten migdzy indywidualnymi wazlami moze byc
krotszy). Prospustownss informacyng w danym kanale jesi
ofraniczona prese indywidualna wiasciwoso kanaku a do-
datkows jago szybkoscg bitowa. Dla maley szybkosci al-
bo dlugsch pakietow o preapustowosc inlormacyjney ka-
Mty decydupe czas rans msji pakiabu | Sradnie opdzniania
dosigpu do medium. Prey dudych szyblosciach praesy-
i mahych pakigtdw danych nastgpuje swiekszenia ob-
clatania procesora, co powoduge ograniczenie mokliwo-
écl przetwarzania procesora Neuron Chap (tabl, B)

Tablica 6. Zaleinost przepusiowsEc siec od rozmiarcw
pakiatow | szybloscl bitowe)

. Saybanst | Praepustowndt [makigldes] Pregpustawoss
Cru L CrL 3 L 4
hibava pakighy 12 bajlowe [nikietdws)
[Kbis] pikinty 64 bajtowe
Secpytowa | Ciggha | Secrytowa |  Ciagh
9.766 45 L H] 13 1]
Kalizja 49.06F | 240 180 ol 4
15625 625 | #0 200 160
Il-i'.u:uluju | Seceelina | | Saezeling 2 | Szcrelnn 3 | B0 0 B0 500 470
[Windomeode CPU 3] Secacling 2 | Saczclina3| 12001 700 | 560 | 700 | 50 |
iWiudumuﬁ{- EPU-ll Protokoly dostepu do medium CSMA | CSMA/CD

Ry, d. |dea preydrislans oocinkaw rnwallzac]| w proiokoi Lon-
Warks

W osyluacl przedstawiona) na rysunky 4 po wykny-
clu kodizg ustalane 53 3 00cinkl c2asU do rywalizac), po-
niewaz liczha czasowych odoinkaw rywalizacj dla ma-
geafrall Lon'Works jest z reguly mnigjsza miz liczha stacji
w gieci. £ powodu rozne| ilosc wezldw | odcinkow ry-
walizacji dla zminimalizowania koliz)i wezly w sposch
losowy wybierajg szezeling czasows do nadawania,
I 1ak, przykladowo, wezel 3 rozpocznie transmisjs wia-
domosci w trakcie frwania odeinka 1. Pozostale stacje
wyknrwa|g przekazywans wiadomosc | wetrzymujg od-
liczanie odcinkow czasu. Po zakonczeniu przasylania
wigdomogoi stacje rozpoczynajg ponowne odliczania
odcinkiw czasowych. W czasis treania odonka 2 nig st
nadawana zadna wisdomosc, Wezel nr 4 rozpoczyna
nadawanie swoje| wiadomosci w czasie trwania odcin-
ka czasoweago d.

Typowo w protokolach klasy CSMA wezly mogsg
w spogoh losowy wybierac sposndd minimum 16 szoze-
lin czasowych. W LonWorks, kiedy obcigzens siscl rosmnia,
wezly mogg wybierac sposrod wighkszey ilngci tych szcze-

10

nie zapewnizjg determinizmu pracy sieci, Uzywana
przez LonWeorks metoda oznaczana jaho predykcy|no
p-trecaly CEMA, pozwala w znaczne) mierze zminimall-
zowac len mankament, a wycie szezelin priorytetowych
moze zaspokoié wymag spelnienia ograniczen cza-
sowych

MODBUS

Modbus [2] je2at protosotem kamunikaoyinym zaprojekio-
wanym przaz firms Gould-Modicon, w kbdnym wzadze-
nia w s:ec: komuniku)g 51 2& eobg uzywajge iechndki od-
pytan (master-sigwe) Wydzislona stacja master
panodycznie odpytue stacie slave poprzez wysyianie od-
posnednich wiadomoss, przekazujge im w ten sposoh
zhoda na transmisje w siecl. Protokal ten jast idealny
w przypacku centralne| akwizyc danych, dla kiorych nie
j&@st wymagana komunikacja fypu peer-to-peer i nig 5§
stosowane glokalne priorytety. \Wads tego rozwigzania
|gst to, za wystgpienie bledu w weils masier powoduse
przaryanie komunikacjl. Metoda odpytan zajmuje apory
cresd pasma transmisyinego | wykazupe sis atabg sfek-
tywrioscig, do zalat metody nalazy zaliczyt datarminizm
| prostobes,
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Tablica T, Paramalry czasown profokolu Modbus

RSCH RTU
Zatanin {master) Ddpowinds {slave) Zadanie (master) Odpowieds (slave)
Transemisia | Przorea | Transmisja | Progrwd Ceazdla | Transmisja | Preeraa | Transmisja | Przerwa Caars dia
16 urzadieen 16 urzadeen
|ms] [=] [ms] 1] [=] [ms] [ms] [ms] |ms] [ms]
52 [X] (] 1.6 40 33 (5] 74 03 176

Czas frwania transake)i zalety od urylego fnybu pracy,
licrty bajidw wiadomodol | szyblosol ransmig)l. W syste-
miz Modbus isinieje modlwoss pracy w jednym z dwich
rddnych trybdw ASCI (Amencan Standard Code for In
formation Interchange) lub RTU {Remaote Terminal Unit),
Wkrybie ASCI ramka obejmije 9 znakiw plus wiadomogs
(Bugnds znaku 10 bitow), Oostep pomigdzy Znakami fuo-
rzgcymi ramike nie moze przedireezad 1 5. Ramka w tybis
ATU abejmuje 4 bajty stade plus wiadomose (dugosd jed-
nostki informacyjng] 11 bitdw). Cala ramka musi zostes
przesiana w postac ciggle), zn. odsiep pomigazy kodejny-
mil znakams Wworzstyme ramke nie moze byps wisksey od
1.5x {dlugost znaku). Szybkosc transmisjl w protokole
Modbus wynosi maksymalnie 19,2 kbit's. W tabl. 7 poda-
na Czagy iIrwania jedneqgo cyklu odpylania wzgdzen slave
przez uklad master przy nastepaigoych zalozeniach: pole
danmych: wiadomosc masier — 1 bajl; wisdomosol slave —
8 bajtow, czas przerwy: tryb ASCIH - 0,1 5, ryb RTL —
0.5 * Thit, szybhoad transmis)l 19,2 Kh's.

Poniewaz urzgdzenia slave nie moga nadawsd bez
zezwolen ukladu master, to dia spelnienia cgraniczen
CZAsU rzeczywistego powinien byt stworzony algonylm
pracy urzgdzen master okreslaigoy kolsynosc | czas od-
pytywania poszczegolnych urzgdzen slava. Podsjscie ta-
kig (&1 w paini przawidywalne, ala nieslastyczna, gdyz
kazda zmiana zadan | ich charaklerystyk wymags po-
nownego shworzenia algoryimu.

WHIOSKI

W wyniku dokonanego przeglgde mozna stwierdzic, za
protokoly dostepu do medium fizycznego populamych ma-
gistral migjscowych stosujg rézne razwigzania. Weenairz
jednego typu sieci mogy byc stosowana riins matody do-
slgpu. W sieci FRCFIBUS podstawows techniks dostepu
jest tachinika odoyhywan - wyrdoma sig stacje masteri sla-
va. Mozlwna jas] slosowania kilku stagi mastor, wiwczas
pormEsdzy hmi stacjami stosowana jas] rowigzanio typu o=
kian bus. Siec b JOpUSICEa rOWnIRE rofwigzame [Qozaon
obydwie metody. InterBus-5 bazue na magstnal pierscia-
niowes). W magisirab fe) wyrbzniona jast stacia master, kibra
slernge preeplywam danych. Poniewaz w sieci InterBus-
5 stosowana pest metoda pedne] ramki, to rozwigzanie to jest
Iilizona do metody TOMA. W sea CAN stosowansa jast me-
texda dominacji bitowa| w rozetrzyganu kelizji, Profokol ten
ma whascwoss profokodu CSMACA, W technice Lon-
Works stosowana jest odmiana mefody CSMACA,

dednym z krybanow wybor systemidw sieciowych pesi
szybkosd transmisfi, zachowanie sip slec przy roznym
obcigeaeniv oraz deferminizm odpowledzl, Przy takim kry-
terium nasuwajq sig nastepujaos uwagi [7]

s Metody odpyian, TDMA, zonentowans na polgcze-
nia g proste, ale mogg byd zbyl male elastyczne dla za-
awansowanych systemdw,;

» Proftokoty bazujgce na preekazywaniu znaczrika 53
preswidywaing, lecz moga mied wysoki wydatek | wyma-
gac rloZonego oprogramowania dia zapawnienia nieza-
wodnoscl,

« Protokoly dominac) bitows| zakledaja charakiary-
stykie dominacj bitows) warstwy fizyczne);

« CSMA/CD 55 nisdobrym wyborem dia systemow
czasi rzeczywisteqo o ostnych ograniczeniach 2z duzym
obcgZeEniem siec;

# Dila systemow whudowanych lepszym rozwigzaniam
mode by protokdl CSMAMCA, a w szczegalnoso Rese-
rvation CSMA,

Magistrae miejsoowe S5 W COraz wiskszym stopnil sho-
sOowane w systemach czasu rZeczywistego, & lendencia
ta bedzie sie nadal wirzyrmywad. Prawidlowe 2aprojekio-
wanie aystemow aterowania | akwizyo)i danych czasu ee-
czywistego stosujgcych ten typ magistral wymaga wies
znapmadci ich charakienystyk czasowych | wydajnodcio-
wych. Przedsiawions w artykule wybrane parametry cza-
sowe hilku magestral miejscowych nig wyczerpujg tego
zagadnisnia. als dajg doxtadnisjszy poglad na wiasno-
goi czasowe tych sysiemdw sieciowych. Dokladniejszy
opis raznych rozwigzan seciowych oraz przagiad litera-
turowy zawaro w opracowaniu [10]
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Dziedziny zastosowan i charakterystyka uzytkowa sieci LonWorks

mgrin2. Tadeusz Goszezynski

Przamysiowy nstytul Automatyki | Pomisnds
Warszawa

Andrenw 5. Tanenbaum w Compuier Matworks [1] w rozdziale
Fordwnanie sied lokainych’ podsumowuje omowienie cytows-
nf przer sishie leratury dobyczece| siea LAMN zdarvami;  Gadw-
na konklizja, kiorg mozemy wyprowadnd 2 analizy litaratuy-
ry ba, 10 2 nle mozemy wyprowadzic 2adne) konkhuzji. Kezdy
moe zawsre rnaleid zestaw parametrow, kidey udowodnd
wyrsrndd jednef sieci nad drugg”.

Powiytazy aryhkul dege bardzo dotee pordwnanie stoso-
wanych profokodw lecz 1akze nie podaie konkremych wnio-
ahdw dla uzythownikow jaki system wybead dis konkrstinego
zasineowania. Poniewaz mam doswisdczenie 2 kanfiguno-
waniam | badaniam peramatniw sieci LonWorks, zdobyte
na instalac) badawcze) w PIAP, sprobue ponizej:

1. wyrazme clrechc dziedziny zastosowan, dla kiarych siac
Lon'Works ma niswglpliwa, moim zdaniem, przewags nad
inmymi systemami,

2. wyjasnic watpliwosel dotyczaee braku determinizmu
w protokale LonTalk tago systemu

Systam LonWorks preyal jako zadorenia mozlwost obslu-
gi eiac o duzej rozlaglodc | uniwersainoss, by moc jadmym
sy=siemem obsluzyc jak najwiecaj zadan, Dila protokolu trans-
misj | urzgdzen syelemu postawiln o NastepLace wymagania
= mozliwosc tworzania sieci o kilku tysigoach wezhiw | kilky
kilomatrach déuwgosc:,
= mozEwnss slosowania w be] samej sieci manych maditw
fransmisyjmych,
= golprg charakierystyks przy matym obcigzaniu sieci | o
dro duza liczhia waziw,
=« dobry charaktanystykg prey obcigdeniu siec bliskim nasy-
CANiU.

Pomawaz fadan z projokohiv debarminiShyczimgch e rmoss
spatnid tych wanunhow, warcy Syslemu opracowali nowy Wi
riant profoleohu CESMA, kidny spenia powyie] Stormlodng wy-
magaria, &ponadto gwarantije przewidywalne czasy odpo-
wiedzi, pomimo swajega nie datarmristytznego charakieru,

DZIEDZINY ZASTOSOWAN

Najbardziaj znand profokaly komunkacyjng Shesl zoslaby
opracowans w preaszlosc dla systermdw ransmes]i danych
i majy zwigzana z iym ograniczenia, kidre ubaadniajg ich za-
slosowanin w syslemach automatyki | sterowania. Protoko-
by Iyl TORA nie ngckajd sie do dudych siect o kilku tyalgeach
wizzhiw, geyE czas destepu wezla do sieci jest dlugl nawet
w preypadey niewielkiego rchu wsiec, Prolokdd loken-ring
wymaga madium o charakierystyce kabla, prey Kore| prza-
syt dociera najpiany do najbikazeqo wezle. Mie moze wisc
by slosowany ol sieci 2 ransmisig radiows, gdzie prresyd-
ki dociera rwnoczesnie do wazysikich wezhiw, an po sle-
ol anergatyceng. Systemy loken-bus wymagalg rekonfigura-
Gjl catepo systamy proy dodaniy lub wylgt2eniu dowalnago
wazka siaci, Stwarza to powadny Hopol 2 2asosowaniem
wipzhow zasilanych z babedi, kidoe prres wighazodl c2agu 54
wEpione apy rmnigjsrye pobdr mocy & wigczajg sie tyiko
olresoNn Na CEas wysiancra|goy do wyslania przesysl. Tak
creslo praculg czujnikl bexpleczenstwe & tekza czujniki
£ frangrigjy preez fake radiowe bub podezenslen.

12

Dzl zastosowanym mechanzmom system LoniWors:
= pracuje bardzo szybko przy male| ilcsc przesyiek do nads-
mig - gdyz wezel nie musi czekad na znacznik, ani na od-
pytanis przez sterownid, lecz nedege natychmiast, gdy pro-
gram aplikecyiny przygoiuje dane do wyshania,
= utrzymuje zblizong do meksymaine) wydainedd ransmis;i
przy obclg2eniu sled powyie| nasycenda — odyvk ma akbyw-
ne mechanizmy ograniczenia kolizy,
= zapewmnia niski koszt okablowania | tanl kasdware - po-
jedyncza nie ekranowana ekretica dia kanaldw typu Link Po-
war mo2e takie eluzys oo zesilania weazbdw a linia energe-
fycana nie wymaga w ogile okablowania sieclowego,
= umozieia stosowanie w jadne sieci rozmych mediow trans-
misji, napwfasciwszych dia charaktarysiyki teranu [ub wylkony-
wans| przez urzgdzerss funkof zamizst stosowania drogich
wrzgdzan do wspdlpracy sieci z innym syslamam transmisji,
= zapewnia mozliwost: dutsj rozleglogci elacl, slosowana
mirszang] opologil {w tym lokalmyech petli dla zapawnisnia
radundancji) a takze latwsj rozbudowy pracuigcsj sieci.

Widaje sie wigc, 22 do zamknigtych instalacji o ogran-
czone) rozleglosci systemy CAN [np. do automatyzacji insis-
lacs samochodu), InterBus-5 (lokalne systemy automatykd)
czy PROFIBUS (oardzo silry w Euopis, dzigki firmis Seamens,
laiz skompdikowany dla projektanta /instalatora systemu au-
fornadyki) moga by konkunancyjne do systemi LonWorks, Ma-
fominst systam LonWorks ma zdecydowang preewage fam
gelzin wystppuia chog sdna 2 ponizszych okobcznosc;
= patrzabng jesl sied, a nid ma moklivwedo kkadzenia nows.
ga kabla,
= instalaci jes! bandzo rozbegha,
= wymagana sl bardzo dua Bosc wazhw | mozlwoss roz-
Budawy siac,

s poirzebng jest duks rodnorednoss unke]i wrzgdoets gzl

Cistaini punkl wymaga s2ecszaqo wyjasniania, Systam
LonWorks st saecydowanym lideram w otwanosc syste-
miu {Cpen System). Firma Echelon prayjmujac strategis
padobing do by, kidra dala 2eycigstwo SBmie 1BM nad Apple
w dzindzinia kompuiartw PG zachpcala do konkurencyjnaj
produkc)l wazystkich slernentiw Syshamy, poza ukladem ste-
FLjgEy ™ Mauran i probolcdem LonTalk, Klory jest Skalym opro-
gramowaniem  2aseylym” w MNawsonia. faowocowso 1o
w krothbm czasie powslaniam bardzo duze) gamy produk
tow w standardzie LonWorks, kideych ceny, dzsekl konky-
rencyl kilkuse! producenttw sa umiarkowane. Dziekl utrzy-
maniy kompleing] igentycznose protokofy  ransmis|i
{abe|muggeenn wazystkee T warmtw OS1) w ok owany ch
w roznych femech urzgdzeniach, wapdipracujg ane 2e saba
baz homecznoscl wyRonywania dodathoweno oprogramd-
wania, co 2eslalo spravwdzone | pobalerdzons w PIAP Ba-
daniam instalac)l ubworzone| z 30 wezldw zasuplonych od
& roznych producenidw z 4 krajieyr. Ponadio badania w PIAP
patwierdzity matliwese lpezema rbenych samodzislnyeh in-
slalacy o wydzielonyeh funkciach, w tym preypadsu; ukkady
slerowan:a cwislleniem, systemu rhierania danych o 2u-
zyciu energil | ukiadu reguiacl lempesatury w oddalonych
termostatach w jeden aystem sieciowy, dodathows
ny przez rame z nadreedng sleciy PROFIBUS,
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PRZEWIDYWALNE CZASY ODPOWIEDZI

W pelu uzyskama preewithywalivych czasdw odpowleds wpio-
Wadzans w syslamie neslesigee ograniczenia;

# lic2na slacy w pbisied nie moze przekroczye 127,

» wized miode nadad [ednorazowo lylko jedng przesylke,
 wined musi czekad i olrryrmania potwiardzenia preed roz-
pocEciam Nasiepne] ransmis),

Te pachy gwarantujs przy brahu caglego preeciaiena se-
. ke racen wezal nie moze mied nieshonszens dlugs bio-
kowanago dosbepu do madeum fransmisyjnage. Tak wige
przy wykorzystaniy rechanizmu priondalu prolokobs Lon-
Talk mozliwe jes]  raprogekiowanie sied o konbrolowarnym
crasia odpowledel w kaddych warunkach pracy

Aozwarmy preyvhied sysiemu sisrowania, w kibrym ko-
Migczng pest 2apewnienta c2asy preasiania informac = kak-
depo e2unike do odpowiadajgcego mu wrzgdzenia wyko-
nEwczeqo, nie diuzszeso niz 50 ms.

Sredni czas transmis|i (przebywania w medium} przesyl-
ki 12 bajtowes| poprzaz skretke, przy szybkodci nadawania
T8 kbv's wynosi okolo 2 ma. Tak wiec, aby holajk przesyiel,
oozalijaoych o bidorsch wezlow na wyslanes, nie rosly sta-
Ig, liczba prresylek przygolowywanych do wyslania grzez
wezly e moZe preekraczad 25 prregyisk na sekunde meza-
k=fnia od radzalu protokolu. Jedll wymagana pest wishsza
aryblose generac)l przesylek, o nalezy podziehd siec na
dwie lub wiece| podsiec). W wezlach nadajniow trzeba wy-
brad: tryb przeaylek 2 potwiardzeniem, liczhe powtarzen — 2,
bokres powtarzania — 16 ma. Wien sposdo w przypadiu bra-
ku pabaierdzenia po 3-krotmym powiorzeniu tej samej prze-
sythi, czyll po czasle 48 ma, program aplikacyjmy w wezie
nadajnika otrzyma inlormaces o awan | bedze mogh wyslac
przesyle ratunkowsg wykorzystujgc machanizm priorytatu,

W systamie z przekarywanym znacznikiem oczekujgoes
w kolejkach przesylki =3 wysyiana kolajno za warysthooh we-
Zitw. Dlatego przy obcigzeniu siecl preahraczaEcym j& wy-
dajnost preesylka, kidra zmisscila 52" w kolsjce. wes po akim

crasin bpdzin wyslana | nawe! jesli werosme ilosd nowyeh
Lchetveeh” do wyslania, czes en s nie zmienl. Nabomias)
w CSMA, pdre dosiep wezhdw do slec jest logowy, w nigko-
rEysinym preypadhu plervsza preesylka moze byd wiyslana ja-
ko ostEinia. Ale przy takim obclgzeniu | tak po chwill przesythd
bty gublone reezalednie od systemu, bo kolekl s preepel-
rig. W lakim preypacku oplsany wyZ2e) sysbem wydla po 48 ms
preesyibe alarmowg 2 priongdelem, dzeh GIemU Z0S1Enee ang
wyslana nawel przy przeciaeniu sieci w perwsze] kolgnosc

Ma zakonezens kika inlormach da ceytelnikow, do aloch
insstalacy drisia) rajcredce) wybiarany jesi LonWorks. Okolo
40Fs Faginsowan 1o aulomalyzacia Ew. nislipentnych budyn-
ki eyl urowoiny, holek o zauiomalyzowanych Systemach
klimalyzacjl, odweallenia, bezpieczensiwa {bardzo siina gripa
firm skandynewskich]. 25% io aulomalyzacia w przemydls -
PeAnSClE 55 fu Syslemy Slarcwania robotami w fabrykach sa-
mochaddw | autemetyzacia maszyn leksiyinych. Pozostabs
35°%: to rdzne inne deziedziny, w tym: razleghe systemy sterowa-
red Np. rurociggu gazowsgo na Alasce, zdalmy sysiem kantro-
i parkomatraw uliczmych w Amsterdamis, czy systemy sErmo-
wania wigczaniem urzgdren zasilamych z sieal energetyczng|
2 transmis|g po te) siecl. Wedlug emerykanskie| Autemation
Resaanch Corp. w shyezniu 1937 r, udzisd rainyeh sysiemow
w instalacjach preemysiowych na dwlecie wygladal naste-
pujgco: Interbus 37 4%, LonWorks 34.4%, Profibus 18.3%,
World FIF 2,65, CAN Eingdom 1,3%.
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Pomiary wielkosci energetycznych
miernikami MPS i MPS7 w systemie
monitorowania parametrow sieci

magr imk Wojciech Pierzgalskl

Prragsiawiong wekalunkeying miami cyfrows fabicomws paameiiiw siac amapaiczne) MPS

Cirodek Badawezo-Rozwojowy i : : | ot oo o Pl

Metrologii Elaktryczne I mlpirp-“;mm mwmm ch:ql,“ ﬂnﬂm,rpmnm | przelwarza

w Zielone Gorze Aig Frvanapch stany, Mg ome dosieome slandardowe wrses komualkacyng ez lgcze
irlertEral FS-H85 lub RS-Z320, kidve wiodiwia preespiame spromatsonpeh | prosdworsonych
Wy DO 00 MikrokompuEra, fealruigcegs momioviwania gnsrgedpernpch
F NI SIAMET DrOaTany d wiziakzacy,

Wapdlezesne systemy monitorowania paramefrow siec
energetyczne) wymagajg optymalnego doboru sprzetu
i oprogramowania do realizaci procedur:

= zhierania warodei zmiennych charakteryzujacych stan
obiekiu pomiarcwego,

= gnalizowania i archiwizowania zmian jego stanu w cza-
she rzeczywistym,

& przetwarzania zebranych zmiennych na decyzje za-
peEwniaane osiagniecis celu procesy,

o wizuglizacji mierzomych wielkoscl przy kontroli stanu
procesi,

= fegtowania poprawnego funkgonowania wiasmich ele-
mentow 2 sygnalizecig wyknytych uszkodzan (auiodis-
gnostykal.

Elementy ukladu monidorowania i kontroli procesaw
wytwarzania, przeayhu oraz rozdzialu ensrgii elekirycz-
n=j 5 sprzegniete funkcjonalnie z otoczensm skiadag-
Cym 5ig Z auinmatyzowanego Drocasy | Zaspotl opara-
torow konitrolujgoych jego  przebieg. szczegolnia
w zakresie tych decyzji, kidre ze wzgledu na swa zioio-
nasc | trudnosc w wypracowaniu odpowiednich algonyi-
maw, muszg podiegad ich oddziahywaniu, stanowig sy-
stam automatyki. Majbardziej istotng cachy hazdago
EyStEMU pomiard | aubomaty ki, niezalaznie od stopnia pe-
go zlozonpscs, jest adolnoso wypratowania decyzji. 5a-
mo wWyprecowywanie decyz i (2] realizacie najczescs|
obejmuje sig wapdlng nazwa - sterowania procasu. Pro-
cedura wypracowywania deoyzji musi opiarac sig na zna-
Jomosch zpawisk w sterowanym procese, a mianowice
na informac)i dotyczacsj [6]:
= waringc iczbowych okreslonago zbhioru zrmsannych pro-

cesowych, nazywanago slanem procesu,

& raleznosc wigegtych zmienng procasowe 2o Zrmien-
ymi sterujacymi ckraslajace whasciwoss procesu dia
celinw sterowania przaz modsl matematyczny obeekiu,

Do wypracowarnia decyzji wystarcza znajomass paw-
ney liczby wszystiich zmiennych procesowych (skofezo-
fengo podzbioru), swanego sEnam procisu. Majczescn)
slan procasu raprazeniovany [Bsl w postac weklor skanu,
kidrago alementy nazywa sig zmiennymi stanu, Wypraco-
wianie decyz)i na podstawis zmiennych stanu wymaga 16h
pomiard | preatworzania. Zhisrania | preefaarzania Zrmkn
nypch procasowych wymaga wmisjalnego ezenia elemen-
b spezatowych | pomiarowysh 2 dostgpnymi produkiami
informatyczerymi,
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MIERNIKI PARAMETROW SIECI ENERGETYCZNE.)

Miamniki parametrow sieci MPS | MPST to mikrogroceso-
rowes przyrzedy fablicowe, realzyjgee pomiary wislkoss
elekingczmych w obwodach energetycznych jedno- i traj-
fazowych, Do podstawowych wielkosc méerzonych | wy-
ewistlanych ma podu cdczytowym naleza: warosc shku-
taczne {true AMS) napiet | pragddw, moc czynng, mog
bigma, moc pozoma, wspdlczynnik mocy czynnej, wapal-
czyminik mocy bieme|, czestolliwoss. Inne wislkosci rza-
dzigf stosowane w pomiarach energetycznych, 1. rezy-
slancje | impedancie obeigzenda, wspdlczynnikl ksztaliu
lub szozytu mierzonych napsed | prgdow, wartnsci ma-
keymalne 53 dostepne przez wypscie interfejsu szereqgo-
wago RS-485 lub RE-232C,
Charakierystyka metody pomiarowsj
Pomiar paramstrw sieci anangetycznej wymaga wylonania
oparad) matematyczryech, takich jak: mnozenie, uSrednianie
iw przypadiu mocy czynne| oraz mnozenis, usrednianie,
piarsiasteoaanie (w przypadku wartosc skuseczrych) na sy-
gratach analogovwych napigciowych | pradiowych. Wymia-
nione operage matematyczne mozna wykonad w ukladach
funkiorow analogowych, a ich wynik wprowadzic do pamig-
@ ukhadu mikrogrocesorowego w postaci cyfrowe), po prze-
bworzeniu w przetwormiky analogowo-cyfrowym (ac). Alter-
natywrmym rozwigzaniem jest probkowanie sygnalow
analogowych, a nastepns preebworzenia probek na kod cy-
frowwy | daksze wylormywania oparacji matematycznych przez
ukiad mikroprocesorowy. W miernikach MPS | MPST zasio-
stwano przabwarzanie sygnahow melodg probkowania. £a-
it preyetegs roowigzania jest jednoczesny pormiar wezyst-
kich wymagarych parametrde w proste) strokdurze ukkadowsj,
Przy dostatecznie due| czestotiwose probkowania zgro-
madzone probki nioss, praktycznies orge, kompetng infor-
maci o przebiegach naped | pradiw. Umoziwia to wyzna-
CZAME W DIOCESIS prratwarzania dodatkowych wialkosc
opsanych hymi Spgnaiami, baz reebudowy strukbury ukfado-
weg, Wiskogciami byrm mogs byd:
s wipdlczyrniki ksztalu | szczytu napses | praddo,
& warloso szcryiows | migdoyszcoytows napigs | pradong,
s wartasal Stodnia {wyprosiowans) napied | praddw.
Kaolajna zaloty zastosowana) malody pomiarowe past
to, Z& operacie matematyczng wykonywans s przez
ublad mikroprocesorowy 2 pomgalnis makym blgoam,
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Spasrdd znanych algorytmow probhowania w pray-
rzgdach do pomiarns sygnabow okresowych najczescig)
stosowans jest probkowanis cykiczne, polegajgce na po-
bisraniu prdbak sygnatu analogowego co okras probko-
wania. W zalsznosei od stosunku czestelliwostl probko-
wania do czestofiwosel probkowanego  sygnalu
probkowanis cykliczng mozna podzialic na synchromicz-
ne | asynchroniczng [4]. Przy wyborze metody probkowa-
nia przeanalizowano bledy pomiary warlesoi skutacznaj
| Mocy CZynnej pray probkowaniy eynchromiczmm | asyn-
chroniczmym. Prry probsowaniu synehroniczmym do do-
kladnago pomian wartnsci skuteczna) sygratu sinusoidal-
nego. zawisrgjgoego skladows staly niezbedna jesi
Znajomost co najmmie] n=3 jego probek [7]. W przypad-
ki probkowania asynchromczrnago wysiapuja biad prab-
kowania malejgcy do zara wadlug zaléznoss 1/2n [5]
Dla n= 500 prdbak warkoss tago blipdu winosi 0,1 %,

Do dokkadnego pomianu macy CEynne sygnaliw sinu-
soidalnych prdbkowaniam synchroniczmym niezbedna jes
INAJMoSE Co najmme] =3 probek ragecia ) pradu [7]
Jekal probkowany jesi preateeg nlesinussidalng o zawar-
tosc nawyzszych harmaonicznych nagecia ol gradu g, fo
liczha prdbek niszbgdnych do doldadnego pomiary mocy
Grynesy wynos n=p-g+1. Priy peobkowan agynchro-
micziym wyshepuje biad problkowania, kiory malee do ze-
ra wedlug zakxinosa 1/0 [5). Dla bezby probek n=1000
wartass lagoe edu wynosi 0,1 %

Z preedstivionych abliczen wynika, 2 przy probhowa-
nii asynchronicznym zachods konlecenods zheerania
ENACTIIE wiksziy oS0 pribek, N przy problowany spn-
chroniczrym, Licziba zebranych prdbek decydufe o doklar-
NESCH pormigny | wplvwa na czas realizeg) algonyimow obli-
czen, Uwzgledniajge mozliwosel obliczeniowe Bpsfowsego
mikrokontrolera | zalozony czas coiwiezania wynikow po-
miany (= 2 5], przyjeto matode problkowania synchroniczne-
oo 2 cresioliwescly zapewniafes wyslaplens w olrese sy-
griaky migrzonegn 128 probak

Strukiura blokowa przyrzgddw

Oérodak Badawczo-Rozwojowy Metrologil Elekiryczne
w Zieloney Gorze jest od wielu lat producentem przyrzg-
dine do pomiary wielkosel elekiryeznych. W 1908 roku
opracowano | wdroZono do produbkc) dwa nowe wiglo-
funkoyjne teblicowe mismiki parametrow seeci enenge-
tyczng| typu MPST | MPS. Miemik MPET zostal wykona-
ny wwersy troffazowse| | jednotazowe|. W wers|l 3-fazows|
przyrzad przeznaczony jest do pomiardw parametrow
Eleci 3-przewodows).

W miermiiu MPST sq misrzone dwa napiecia miedzy-
fazowe dwa prady (ulklad Arona). Sygnaty napescia | prg-
du po przeficiu przez obwody wejsciowe zapewnialace
wzajemng separacie s3 probkowane synchronicznie
W ukladach 5/H (probhujgco-pamislaigoych). Synohroni-
zacje czestoimoscl probkowania z czesiolliwosciy mee-
rzoneqo sygnalu zapewnia synchroniczna petla fazowa
PLL. Propki sygnalow przetwarzens 58 przez 12-bilowy
przetwormik A/C, 8 nasigonie gromadzons w pamieci
RaM. Uklad mikroprocesorowy = cyfrowe| reprezentaci
sygnalu analogowsgo zebrans) w pamieci RAM, wyzna-
cz2 12 paramatrow siaci enengetyczne| 3-lazowe), Mier-

==
oo St L] B S S
== ||| e

Schamat blokiry migrnika w wessji 1-lazowe) MPST

ik wy posaZony jest wowyswiatlace allanumeryczny LCD
{4216 znakdw). na kbbrym skeponowans =3 wislkosci

miarzomns, Wyniki pomianiw przedsiawians 3 na kosjno
wybiararych stronach wyswistlacza. Strony wybiarane
&4 preez naciskanie preycisku PAGE na plycle czolows].

Migrnik MPS st preaznsciony do pomiasin w siaci
gnargetycenn I-fazown), 4-praewodow|

Womiermsku MPS problowans sq zy napepcia lazowe
| rzy prady. Ma podsiawie zebranych probek ukdad mikig-
ErOCESOroWY WyYZNacza podstawows welkoso obwedu
afprgalycEnBEn oraz fdkidee redno misrzalng w sposth
bazpodradni paramatry siec | oboigtenia. Odozyt warto-
sci misrzonych wislkoss zapewniajy trzy czterocylrows
pola odczyviows e wskainikami LED, W migmiky MPS
(sl Fiwnia dostppny vl programownge uslawian 2a-
krastnw pomiarowych oraz nastaw ola wyisc alarmowych
Do prooglgdanss wynikds pormiarie, programowania za-
krasiw pomiarowych OFaz Drogramowania wyjss alarmo.
wiych & ulywane 4 klawisze dostepne] klawiatury, W iy
ke przegladania miemik MPS wyswislla wyniki 12
migrzonych wigkosdcl (konfguraci slandardowa),

Liwzpledniajge zapoirzebowanie energetyki na pezy-
rzgdy pomiasowe umozliwiaigese wepdlprace z informa-
Iycznymi SYSIemami pomiarowymi oraz lnh.aln:,.'m |- gha-
baglnymd sieciami kompuierowymi miemikl MEST | MPS
WYRCSEEOND W wyIScE komunikacyne preystosowana
de standardy RS-485. Zasiosowany protokdl komunika
cyjny (DBRBLUS lub PROFIBUS) umozliwia podigezenia
tych przyrzgodw do magisired komunkacy|ne) systemu po-
miarowegs reallzujgoego montorowanie parameiriwy sia-
ci energetyczne| 2 wykorzystaniem oprogramowanks 2o-
rentowanego na wizualizage (np. GEMIE}, W misrmikach
MPS i MPST istnigje mozimwese (opcjonalnie) przesylania

O
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Wphar parameirdw misrzonych migrnikemi MPST § MFS

Podstawowe parametry miemnika MPS

wynikdw pomiardw do mikrokempulena personalnego
przez intarlejs AS-232C. Program GEMIE wyposaiony
rostal w sterownik programowy wykonany w OBR ME.
Umagzliwia on preskazywanie wynikdw mierzomich wiel-
kosei ¢ podigezonych do mikrokomputera, przez interfejs
(RS-485 lub AS-232C) miernikow parametrow siec
MPS7 « MPS, bad: innych przyrzaodow wchodzgoyeh
w sklad lokalng| stacy pomiarowe), np. multiprzetworni-
ki PRT, mullipleksarow PMYT, przetwomikiw PY, Przy-
hhadowy slrabegle ubworzong z wykorzysianiem programu
GEMNIE do wizualizacy wislkoso misrzonych w obwodach
engrgelycznych preedstawia na rysunky ponizej.

?I“r”ﬂ-“:ﬁ' T ﬁ“ﬁ“‘ MPST | MPS | |yieyw0sc MIERZONA  |[ZAKAES BLAD PODSTAWDWY
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Laestall st 11 + 1t | Pomiary sygnasdw niesinuesoidalnyeh migmikami MPST

| MPS pbarczone 58 dodatkowo bledami obwoddw way-
sciowych | bhedami wynikajgoymi 2 ograniczons| czesio-
fliwoscl probhowania, Bledy obwoddw wapclowych
w miemnikach [modubowe | kalowe] zostaly wyznaczona
doswiadczalnie, Przyjecie czestatliwosel probkowania
6,4 kHz spowodowalo pgraniczenle pasma mierzonego
przebiegu do 3,2 kHz, co odpowiada 64. harmaoniczne)
W mierzony m syanale napecowym | prgdowym obwodu
Energetycznegao.

W caly okreglenia dokladnogel pomiary sygnalow ne-
ginuaoidalnych miemikami MPS MPSY. przeanalizowa-
no | przebadanc wrazliwoss miemika na sygnaly 2 bry-
atorowenn reguiators naplecia.
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Z przadsiawions] analizy biediw wynika, 2= wykonywanie
pomiarow mismikami MPSY | MPS w siaci energatyczns|
pray sygrafach odkszsfconyeh powedue powsiawanie do-
datkowych Hediw me preakraceajgcych 1,7 % dla wartosci
skuteczng napigcia | pradu oraz 2,2 % dia mocy czynnaj.

Tablica 4. Zakaznoéé bledu &7 [%] od kata e | cosé.

e[ 0 | 16 | 20| 45 | 60 | 75 | 90 | t05 | 120 |15
HILT]

Bygnat x lyrysiorowisg reguistar napecia

Sygraly talee wystapus w raeczywsstych obawodach anes-
getycznych | zawiorajy duzg liczbe harmoniczryeh (teare-
tycznie wsZystkia meparzysie),

Wyznaczajae widmo czestoliwastowe sygnalu, obliczo-
fio bhgdy pormian wanoso skuleczne| napiec i pradu ofaz
mocy cxynng wynikajace 2 pominiecia w sygnale mierzo-
nyrm harmoniczmich o numarach N-64
Blgd pomiary warloscl skuteczne| naplgcia | pradu

Warlest shuleczna sygnadu okresowego niesnusoidalne-
o [est rewna pleswlasthow kwadratowsmu 2 surmy kwa-
drabdw waross skutecznych poszezegdlngch harmonicz-
myich, Lwezgieoniajes bledy modulowe obwodu rapigciowsgo
&, , dla poszcagdingeh harmaniczrych, wannss skutecsna
napigcs misrzona migmikiem MPS wynosi [1]:

LM =% [ELE L 1)
(&) "Eﬁ AEEN

Znajae wanoss skuteczng mierzonego sygnedu L oraz
wartodé skuteczng DIV zmierzong miemikiem MPS,
miaing okreshic bigd pomian warossl shuteczne| sygnaty
2 tyrystorowena regulators napiecia,

LN - U

o

al= 1005 i<

Zalernodd bbedu &7 [¥] od kata odoiecla o

' S
[ '-5'] Ji | 45 | &0 | T |80 | 105 | 420 | ¥35 | 150

i %] |00 -0.0G| <011 |-0,7189)-0.28-0.40 -U.EE_E-'J.?-S 1.1 =17

———————

Bigd pomiaru mocy czynne|

O analizy bedu pomiaru moey czynne| zalozano, 2e aygnal
napipciowy | pradowy majg keztal gh przedstawiony powyzs|

Mioc czynna sygnatu ckresowens niesinusodalneqo jest
rowng sumee mocy czynnych poszezegolmych harmon-
crmwch, Lwzgiedniajgs bleoy moduowe &, | 5, obwoddw
wejscowych oraz ich Dipdy katowe §,, | 1, moC czynna
sygnalw Z rys. 2 mierzona meemikami MPST | MPS wynos:

Fr.\ﬂ:% L*_»:I Ly 1o Ty L cosiopy + v — ) 03)

Znajgc mao czynng P mierzonych sygnaki oraz mog
czynng PN zmierzong miemikami MPST | MPS, mozna
ohreghic biad pomiaru mocy czynnef:

PN - F

005 (4]
P

af=

10 |0.00{-0.03-0,50- 022 (- 0,38 |- 067 (- 081 (-1.1 [-15 [-22

09 |0,48| 0,43 2.35] 022| 005 -0 0,48)- 0.78]- 1.2 -19 |
08 |01 060 0B0) QA& 0.28) 0.06)-021-066]-10 |-0.7

0.7 |0A7| 08¢ 085 072 0,53) 0.28) 0.01)- 0,38]- 085]-1.6

(o6 |12 (1.2 | 8% |10 | 081 | 056) 02600306814

|05 |14 1.ﬁir.5 14 (1.2 | 080 0,57 GE6]-035-11

Wapotcaynrik mooy cosg akresiony dla plenssza) harmoniczna|
misrzomych sygnaite | proebiegow sinusoidalnych

PODSUMOWAMIE

Przedstawione zagadnienia 2wigzans 2 2asiosowaniem
miernikiw MPST | MPS do manitorowania wiglkosel enar-
gedycznych w ukladach pomiarowych prredstawiajg sze-
rgg mokliwyeh rozwigean spreatows| konliguraci prey
dobosze do polrzeb lokalre| stac) pomiarowe] c2y tesz
w ramach wigksze| strukiuty rozproszong|. Wislopara-
matrowe preyrzady pomiarows MPST | MPS de pomiary
wiglkosel alekirycznyeh, a takde nalezgoe do rodziny
przetwornikiw serl PT prey szerokim spekinum mierzo.
nych wislkase elekirycznych | nigalekirycznych mogy
b sbozowane wrdenych ropwigzaniach przemysiowych
Wykorzystujac programowe srodowisko do wizualizag)
| monitorowania w obwodach energetycznych modna pro-
Wal2Zio |-|.|:|="||r|:||¢ Ehsplnarawaﬁy-:r- Uﬁ'ﬁdzél‘l pr2 E$:||"|'|..I
energii do odbiorcow oraz nadzorowania gospodarowa:
nia energlg w obiekiach przemysiowych, gospodarstwach
rolnyeh, dutyeh obiekiach biurowych. szpitalach itp.
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W Dobra wiadomos¢é
1 dla Firm - Klientow ZAP S A.

W 1997 rekn ZAP 5.A., chege uhonorowac swoich partnerdw | caciesmic
wzafenne relacie, propeorme swvoim kontrahentom nowg forme prosmoci:
KLUB KLIENTA ZAP 5 A, Ueczestnicy promogii mogg olrzyvmac wiele

cennveh nagrdod o wartedei jednostkowej nawer 4.000,- PLN,

Kupijesz produkiy ZAP §.A. ca minimum 2.000,- PLN 1 jus jestes 1
czlonkiem KLUBU, a wige bierzesz wdzial w fosowaniu jednej |
z 30 nagrod, Dokonujess zakupu za (OO0 - PLN § mozesz osobiscte '-.

wybirad naerode o wartoscr do 300 - PIEN, Wartos? nageod rosnie wras

. ¢ wrrastem zakupdw. Kworv poszezegalnvel transakcfi kumilujg sig
e do kovica 1997 roku.
s

e e

i e
@ Szoezegoly w pakiecie promocyjnym ZAP 5.A. oraz w Dziale Using

V « Marketingowych ZAP S A, sel, ((-62) 73 72 547,

- -

FAKEADY AUTOMATYE! PREEMYSEOWET ZAP 5A
F‘“ il Keoraszyriske 35, 63400 Osirebe Wikp
pel: (020 73 72420, foe {62 ) FA 53 91T

o

o

- -
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BADZ TWORCZY, AUTOMATYZUJ, KONKURUY!

W odniach 13-15 maja 1937 r. w Detrolt, USA pdbyla sie
miedzynarodowa wystawa Fobols & Vision Show”, Impre-
zie tef towwarzyszydo seminanum ISR 97 (inematonal Semi-
nar on Fobotics, o kanym PAR informeswal w popezednim
numerze), Clownym onganizatorem wysiawy bylo amanylan-
skig stowarzyszenle Robotics Industries Associgtion | Au-
tomatimg Imaging Assocstion. Pefronowala jg| misdzyna-
rodows federacia Inlemational Federation of Robotics,

W trakcie wystawy
nigktore, nieliczne firmy
nie wyrazaly zoody na
wykonanie zdad, Jdecy-
dowang wiekszosc na
nasze prosby wyrazila
Zgods. mimo ofigalnago,
ogiinego zakazu robie-
nia zdjgc na wyskawia. In-
teresujgce moze iyt
rinwmiaz to, 28 zglaszenia
EWeQD Zaintarasmvania
konkretsg firmg zostaly
Zautomatyzowana”. Au-
tomatyzaca ta polega na
tym, 28 wszyscy oowia
dzajgcy wysiaws posia-
daig karp wejsciowg 2 paskiam magnselycznym Z jego damy-
mi, & stoiska 55 wyposazone w czyinikl tyoh kart. Wystanczy
wiszylania danych dio zhioru osob zantaresowanmych malbe
fiakami, zeby pozrig] mac preasylad romacs.

W spacjalnym bivtatyres mlormacyinym BIA, wyda
fyrm w20 tys. nakbadze @ okaz wystawy | kanlberandgi,
srnajdujs sie esiawiarsa 98 lirm wistawiing,

Taran wystawy byl podzielormy na dwie zasadmcie
Lerid 11l
- uklady, sysbanvy, sproat | zastosowania techinike wizyjm,
— roboly, ukkady robolows [w przypadky urzgdzan maych),
W tej samaj hall urzadzona byly pednoczesnie dwis inna
wrystamy

modoryzacyjna
i wystawa o tematyce
= napedy, sterowniki, uklady napsdows, Zasiosowana,

Praktycznie wsrysihin aksponaty w trakcie wystawy
dzadaby, w iy roboly o duzym wysiggu, udiwigu | bar-
dro szybkin, koh stanowiska byly najczeicis) ogrodzona
Jdelikatnym” plastikowym lancuchem, Swiadozy 1o 0 wy-
sokim zaufaniu producentow do jakosc ich urzgdzen ste-
mijacych. Srodkiem bhp', kiory zauwazylismy, byl zakaz
zwiedzania wystawy dla 0so0b ponizej 16 lat.

W owyslawie braly utziad wezysikie liczace sig fimmy ro-
botowe:

® ABB Flexible Automation Ing..

® Adept Technology Inc.,

® CRS Robotics Inc..

® OTC Daghan Ing,,

® Fanuc Robotics North Amenca Inc,,

® Kawasakl Robotios Ing.,

& Matoman Ing,.

® Machi Robofics Ing..

20

® Panasonic Faciory Automation,
® Sankyo Robotics,

® Sado Instruments USA Ing,

® Siaubli Linimation,

Pewng NowosSclg, W porowWnaniu 2 wySLEWET| surcDe|-
shirr by By ofenujgoe roboty uzywane, Cierowane przez
nig roboty majs od kiku do dwudzestu is1. 53 w peini sgraw-
na, dziaksiace. Mie udale sie uzyskad informadi o cenach
za takie roboty, Charakienyshyczne st o, 2e firmy handy-
jgce uzywanymi robotami nie specializuia sie w urzgdze-
niach jedneqo producenta, lecz racze w obszarze zasioso-
war, np. w rebotach do spawania kowego, Ma Robot &
Vision Show byty stoiska 3 takich firm,

Ma wystawis zwracala uwages takze duza llosc ma-
kych | szybkich robotow do weelu roznych zastosowan.

Firmy: KUKA, ABB. KAWASAK] i COMAL ekspono-
waly szybkie roboty do obskugi linii pras. Jeszcze kitka
lat temiu .uwazano’, e robotyzacia linii pras jest 2oyt dno-
ga. Tym niemnis) wisdzialismy, Ze takie roboly Big opra-
cowljs. Opracowania te trwaly kilka lat
Majcigzsze roboly, z udzwigiem do 200 kg, pokazywans
najczescis) w kontekscia zastosowania do zgrzewania,
W Datroit pokazano wisle robobiw typu SCARA, niezasts-
pronych do zastosowan typu: pakowanie, paletyzowanis
| montaz;

Widoczne, sine zalnteresowania producentow Speze-
tu automatyzujacego nynkiem amerykanskim fatwo wy-
tumaczyc. Wediug RIA w 1397 roku., w LISA bedzie w fa-
brykach pracowako ponad 70,000 robotow.

MNa zekonczenie, prredstewmy hasho, kidre iowarzyszy-
lo wystawie wizji | robotosw w Detrodt:

Innowate. Automate, Compete!
{co maina preefiumaczye):
Badi mwarczy, autematyzuj, komnmuru!

Wwystawie bralo udzial 131 firm, a zwiedziio [ 15.000
osib.

Zbigniew Pilat, Ryszard Sawwa
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Uniwersalny
wielofunkcyjny
regulator
mikroprocesorowy
MRP-42C

risalizuje furkcje komrolno-regu
lacypwe w dwidch niegalsznych
kanalach,

ofEluguje B wajks analogowych,
2 wi|scia requlacynn ciggle bk
frojstancwe, G wejss dyskoeinych
| B wyjst dyskratrmych,

zawiara 24 bloki funkgjonalne
swobadnia konfigurowans,

ma obszemy beblioteke slgoryi-
MICENy SapEwniajgc] ukylkowni-
ket duzs modlwosc prratwarza-
nigy sygraide analogowych
i dyskratmych,

i@ sraregowy nferlajs kamiy-
nikacyiny (AS232C lub RS485)
do wspblpracy z systemam
nadrzediym (komputer Tygu
IBM PC), przy czym Konfiguradie
aparatu | prezeniacie sygnaldw
pomigrowych wehwia opejonaing
opragramowanie sieciows,

SlnSowany w cieplowniciwia,
cukrownichwie, preemysie
preetwdnczym | in.

S gwaranc|a, pomoc techniczna
| atrakeyina cena.

PREZEMYSLOWY INSTYTUT
AUTOMATYKI | FOMIAROW
PlAP
Al. Jerozolimskie 202
D2-486 Warszawa
tel. (22) B63-84-83
taks (22) 863-88-64

szeroki zakres wspdtczynnikow przeplywu,
duza trwalosc i niezawodnosc dzialania,
wysoka szczelnos¢ zamknigecia,

szeroka gama napedow pneumatycznych

i efektrycenych.

MKLI J;ﬂlcrﬂtech Interna‘rl_:_:-nal Ltd
15 Electronics Technolog,

i Parspesa 100, PL= 5T-EY0 Wrocsee, tal, o007y 02 20 149, 72 80 48, tas- |071) 48 36 bb

AUTOMATYZACJA PROCESOW
PRZEMYSLOWYCH.

sferowamie olfeklam
r irwzglednieniem algoryt
midw oplymalizacii

bteaca wimmvalizacia shani
N EATY 23 DivaEch Spn oy
crmyeh | serwisowyeh

aulmmalyomme lwarrenls
rapariow oEresmiyer Weship
ramanyed larmalweey

= |'|.'.'|I'.'|I.'J1.'h]:I|.1 I fakaiapmi
i arentami keabraiaa
poinfarowyml  sysleaing
Aotk

Opracowane pr2ez MICAGTECH INTERNATIONAL LTD svsiemy Sterowamdd procesem|
prommysiowymi pmozivias dosinsowanis siruktury | feelc) do edywaemingch wymagan
posmmregdinged obiskidw | Eehnelog

Funkcga | strulibura oprogramarsania Fassosomanegn oo sierowania wizgdees inchnoln
picanyen &y mgbdng @ migdrynarodovsmi sLndardami na oprogramowania fypu SCADA
MICROTECH INTERNATIONEL LTD realizuje kompiekscws aviomatyzacie w makmesie
projeliowania dostmy, montady | rogruchy sysbemu
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Sterowniki programowalne SAIA PCD

- krok w XXI| wiek

Wazyscy dobree wesTy, jaka rolg petni
w dzisiejszych czasach jakost produ-
keriarnych whrobdw, cry dwistdczonych
usiug, Jesi o oecha, bez kidre| zadna
firma nie bedzie w stanie naprawde 2a-
isinied ny rynky, Problam fen nabiera
REwago wyrriIrl s2czegdinie leme, gy
gloamy 1 wridd Unii Europejskie] | pra-
griemy byd konkurencyjnl na jBf ryn-
kach. Jego rozwigzanem jest eleklyw-
e sharowanie procesem wytwarnzania.
Dizigld eemu mozemy miedt pawnosd,
ze wazystko przeblega tak, [ak chee-
iy, nes wesominsiae jul o Korzydciech
akonomicenych, Sterawanla jest nle-
rozerwalnle zwigzens 2 konlecznosciy
Zastosowania sberownikow programo-
walnych, kiore bedag e czynnoscs rea-
lizowialy. Warod kil liczgcych aie na
Ewiacie producenidw tych urzgdzen
znajduje sie szwajcarska firma SALA-
-Burgess Elecironics AG, kiors| sle-
rowniki 2 rodeing SAMA PCD 54 2 powo-
dzensm slosowana takke w Polsce.
Wychodzge na preechs zapolrzeba-
wanlu klientow, firma SAIA-Burgess
Eleclranics aferuje komplekaowe pooe]-
stie do problemdw aulomeaty®l propo-
nujac redzing sterownikow progremao-
walnych SalA PCD. W je| skiad
wehodeg cztery serie sierownikow;
PO, PCD2, PCDd oraz PCDS. Juz
plerwszy rzul oka na le weedrania po-
zwiala stwierdzlc, 2e producant zadbal
o jednolitest w obreés rodzing. Wazy-
stkle posiadalg eslstyczng obudows
utrzymang w lonacH bezowo-czenwane).
Wispommdena |ud jednolibcdd nle
ograniczs she tviko do wygladu zewneg-
trznego. Zagiadajac do wnetrza slanw-
nika, widzimy 32-bilows architekiure
oparig na mikrokontrolerach MOTORO-
Ll orez imponujgce zasoby wewnetrzne,
Licziba flag, rejestrow, licznikdw oraz
wazyethis inne cachy funkcionalne 55
idarycone dia kaidaj sarii, co eprawia,
2e program napisany da jedne] z mich
moze by z powodzeniam wykorzysta-
ny w kaide] innej z rodziny. Kalsing
charakterystyozng cechy sterownikow
SAlA PCD jest ich duza pamiac [RAM,
EPROM lub Flash EPROM) oraz roz-
budowany zestaw instrukg)l zewiarajg-
cy m.in. regulacie PID, aryimetyke
zmiennoprzecinkows, funkeje trygono-
metryczng | wykladnicze. Swoboda,
z jaka mozna korzysiad z tych zaso-
baw, pozwala na stawiania czoda na-

22

vl najbardzie) shompliowanym pra-
blemarm dzisiesze) maomatylil. Dodat-
Kowo pomags w tym tekt, 28 weytkow-
nik moxe byé w pednl architekiem
whasnego syatemu. Dochodzirmy u do
kolejne| fenomenalne) zalety szwapcar-
gkich sterownikiw — |81 nig pebia mo-
didowodt Budowy | sposdb, w jaki mo-
ey E mie| korzysiad, | 2nowy gecha
ta jes ppdnodta dla cadel rodzing, Ma-
|gz do wyboru ponad 120 rédnego ro-
dzaju moduitw, dostagemy mozlibwoss
dowalne| konfigurecyl systemu, prak-
tycznie od zers®. W zaleznosel od po-
trzalb mozemy W |ednym sterowniku

stalaci. | znowu lirma SAlA-Bungess
Electronics udosigpnia uzytkownikom
mozliwodel, dziekl kidrym polgczenis
Slerownikow w sied bedzie driecinng
iprasziy, a jednoczesnio poewol spo-
legowad wazysile ich zalaty

Dizigkl Szarckiy garme alerwarnach
Ejczy homunikasyiiyeh (RS 2127 485422
20 mA CLI | prolokeie (S-BUS. Pralibus
Maodbus, EIB), w kadne standartkwn wypo-
sakony st kardy sharwnik, dostajamy
mozliwedet | nerzedzia do zhudowania
wazechafrannago syskemd o roZproszo-

e Imtedigendyl, kidey bedzie w stanis 2in-
Iegrowad insiglage o rdanym charakiae-

vosasl

umiescic ppdnoczesns wWejScia | wyjscia
cyfrowe, analogows, specializowans
(np. rmodiudy arybloch licznikiw, slerowa-
nile gilnikdw krokowych lub poryicjono-
wania senwcnapadaw),

Ma tym sig jeszcze nie konczy ela-
EiycZnosc tago syslemu. W kazde
chvwili mamy do dyspozycii modulby,
kiore w zaleznobci od nasza| decyzjl
mogd byd wyjsciami albo wajsciami
bigd? takes, do kidrgch mozaemy podlg-
cyt jednoczesnie sygnaly napiaciows
M. Z CZUjnika pozkemu Cieczy oraz bez-
pasrednin czujniki temperaturows PYI
100 lub 1000 afbo tarmopary. Co wigcaj,
slerowniki PCDT | PCD2 korzystajg
z tych seamych moduldw weajsciwyjsc,
€O jgazcze powigksza | tak jui niszwy-
klg unmersainosc tego sprastu.

Czeste istnisje pofrzeba stworzania
niezawodnego systemu o inbaligencyi
rozproszone], kidny w bazawanyny spo-
£ab bedzia sterows odpowiedaiaing in-

rze, W tym rwniez 18 Uz isniejgca.
Wapomniana raznordnods Igczy komu-
nikacyjnych | iabacdd ich prekdycznie do-

wolnEedqo oprogrEmowanis sprewia. ta oo
systemu podlgozys mozermy Ra2de urzg-
dzefie 0 narym nem prolokols ransmi-
5j damych, Dzighi temu sterowniki SALA
PCD wapdlpracujg juz z ndznego rodza-
ju przeghwomiarzami, icznikami ciepia
czy systamami wagowymi. Oferowans
przez producaenta moduly komunikacyjne
maga wepdloracowac z modarmami, deig-
ki czamu istniaje mozlmosc stworzania
rozlegha) s shsrowrikows] wykorzysiu-
jaced komuiowane lub dzierzawiona lgoza
teleforiczns badz lgcza radiowe

Jegl obiakt starowania jest na fyls
wWymnapgajacy. Ze w krakoe pracy trzeba
na biezgco modyfikowet rdZne para-
metry, io mamy do wyboru kika rodzin
terminall operatorskich. W zaleznodc
od potrzeb moZemy skorzystac z tanich
ferminali takstowych, kitre umozbwiaja
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odczytywanio | wprowadzanie znakow
allanumarycznych, badz z irtaligant
mpch lerrminali graticznyeh, kiGne oproce
karmunikac]i 2 udyikownikism urmokl-
wigy prosla wizuakzacip procesa. Jeds
podrzebng |est Dacdzie rozbuedowana
wizualizack, o prakbpcznie wizysikie
ezgoe sig na rynku pakiaty SCADA
fw tym WIZCON) posisdaja drivary do
starownkiw S414 PCD

Kolgnig et wyrdEniajac, a jedng-
Cresree irtegrujics odzing sharowmikiw
S48 PCD, jest ch oprogramowanie ria
raipdziowa, Pracujgcy w systamie Win-
dorws pakin PG4 st rarzddsiem umod -
IR e wykoragehanie moshvoss
slertreriboiw Srmy SALA-Burgess Elecirn-
rics. Liyvikoownik ma do dyspozyei Kl
technik programowsnta 2podnych 26 stan-
dandem IEC 1131-3; schamat drabinko-
wy (KOPLA), plan tunkayjny [FLIPLAJ,
schema graficany (GRAFCET), lista in-
Sinkoc (IL). W jedmym prodgrames ulyiso-
W FiGEemy Sowolnie MIESZal wazysl-
ke e fechraki weliornyshae wede polrzet
charakiengsipizne cachy kadds 2 nich
Foczgikupgoy uryisownicy majg modk-
WSt budowaEtia prOgraEmu 2 g‘:-!-:‘:-'.!.'ym
hEmeniiw — biakdw h_lnkmlyﬂ: |t b
el wygladem przypominajgcych
ukbady przekairihows, 2 coago 2e wagle-

du na lahwesd udycea 2 ehecsy korzysiag
rorie wytrawnl progremisc. Stander-
down udosiegniany w kazdym paksEcs
Zasiaw instrubc powinien zedowolc na-
wat najberdziey wybrednego projektanta.
Poza wapomrianymi ke fenkicjami trygo-
nomstrycznymi, animetyks Imennooze-
cinkowg czy regulacg PI0 ma on do dys-
pozyci wiale mnych komend. Sg wanbd

Porownanie wazniejszych parametrow sterownikow SAIA PCD

 Sterownik _PcD1 PCD2 | PCD4 | PCD6
A - praska | kompskiows | kasels 19°
maks. hezba walwy a2 128 1024 5120

| Mirakonirolas __ 32-nitowy MOTOROLA 68340, 68000
parmigt 17.140kB | 32.152K8 | B4_428KB | 256 kB.1MB
ibartajsy sreregowe 1.2 1.4 1.4 4.28
MCRiwWods sieciowe 5-BUS, PROFIBUS (bez PCO1), MODBLUS, inne

Hegi 8192 1-bilowe

 rajesiry 4086 32-bitowych

| rejeatry ndekaowe 17 x 13 bitawa

| Woznib | timery
LI Py
zakres lezniktne
zakres fimendw

BE00 = 31 bBilowe

Scrpy naturalna 0.2 147 433 647
liczioy naburatne 0.2 147 453 647, rozdzieéczosc | ms.. 108

zakrasy liczbowe

lemparaiura precy

licZéy catkowie -2 147 483 G40, +2 147 483 647
liczhy zmisnnoprzacinkowe <8 FEI33T0, £5 421010100
sysiamy liczhows: dziesiging, binarmy, heksadacymalny, BCD

-20 "G4 P50

riic gotowe polecenta obehug protokokiv
sieticannth czy Bloki lunkeyjng preezng
crong dia sysiemow weniydac] | Kimaly-
zacyi, Deiehi termu orae wighs inrmym funk-
GO | pORRCENIo My W o narogcn
umorhwiagce Zaproekiowanie, skonfigu-
rovesEnin | unpchomienin ziogonych | wie-
lswarshinminych Systemine
SIREWRANTA T2 PREEONEn
A przy bym raklady pracy,
jakia rrusiemy porsass prey
iMWESIyCL 55 niewislie,
poyZ waZyslkie slerownikl
SAlA PCD maina zageo-
{prAmAES By SAMYT Bi-
widieTy, 2as program wiyl-
oWy RSl urniwersaliy
W obrgbed rodeny

Derticz nakladow pra-
cy &lalne Znaczenie majg
rermnied nakdady tinanso-
wi A 55 one relatywnie
nesiatalkbe, oo |est byd mo-
Ze jadng z wainbejszych
zalet stercwnikow SAIA
PO, Na pewno legitymi-
i3 slg nafkorzysinisjzzym
n3 nynku stosunkgsm cany
cio mozliwoscl. & modiwo-
4ci oraz szwajcarshka ja-
kost  wykonania fego
sprzefu zostaly uhonoro-
wane wieloma nagrodamd (m.in. oty
madal dia PCO4 na MTP) oraz cartyfi-
katami Paoza IS0 9001, kidre producent
posizda od wielu |81, sterowniki oirzyma-
Iy cerylikaty m.in. Gemanischer Lioyd,
DOet Moreke Vertas, PRS, UL | C-LL.
Szczagolnie cartylikaty maorskie dowo-
dzg, iz sterowniki SALA PCO charektany-
Zug sie wysoka niezawodnoscig, nie-

Dwyhdd GEDOMOSCig nE welrzgsy | nie-
korzysing warninki Srodowiska, Odkat in-
stalowane 53 na pletformach wiertni-
czych, w portach | ma  statkach.
O urtivemrsaimadc konstuke | poberych
mazliwpiciach najepin) zaswadciyc
mode meerwykle szeroki obszar ragio-
sonaiath Bpeh urzgideed, pocziwnzy od nis-
wriihicd rrnsEyn [pakowaceh, 2oreewar-
ki popraez dredniey | duke] wielkogel
instalacie (lires technologiczne, klimaty-
zacia, wentylaca, ukiady elekiroenege-
iyczne). 82 po rozbudowene Sysiemy
slefowania rozproszonych instalag)
w enargetice. cleplownlohse | gospo-
darcs wodno-Soeiows) (Mmordoning, sie-
rorwiarig instalaciami wielkich mias)),
Slerownikl programowalne SALS
PCD =g newsiplaie stonym elemean-
tam rynkiu sutormatyhd, a2ezegdlne abe-
crle, w doble optymalizacih rozwigzan
| minimalizacy kosritw, Modlhwodic. jakle
ahwErzEE sowa|carskee slercwnikl w po-
lztzeniu z wazechstronnoscg zasioso-
wan, pozwalajg na stwierdzenls, |z wy-
korzyatanie ich peet krokiam w XK wisk

Tomasz Kosik

Blizsze informacie techniczne

i handlowe uzyskad mofng w firmie:
SABUR Sp. z 0.0,

ul. Bruiymowa 34, 02-590 Warszawa
Pl fax: (22) 4-T5-20, &4-63-T10
o-mail: sabur@parytnetpl
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at

Sliec| nisenonown
KNades O, Ermst 5. lsarmann B Baurarale
Matza zur identdikation nichtinearnr, dy-
namischer Sysieme: Ein Ubartlick. Prae-
glad sleci neurancwych preRznaczonych o
hikac) nialim h tamaw dyna
miczych. Automatsmrngstechnik 1___2"_!::
Vol 45 nr B 5. 251-262. Y8 rowinan, 10 rps
it tapl. binlogr. 35 poz
Prragiad napsaznsiszych anchiakiur oo ne
mrowych preceraczonych da idenbyfkacy nie
linicwych systamoe cynamicznych [siriss
dhwa typy anchitekiuny Zasadnicoo rMznigon sig
Do jednego z nich nalezy kamvendgonalne se-
o shafyrzne, pray crym dyriamisa ich modeic-
wana jeest czasowymi rouchami prees e
ri wejsciu siec Dnugi tvo obesrmuje sleman-
1y oynamiczne. oo kibrego velgczans 53 sa-
mocTyrinie stahpend elamerty sinekiury, aby
uzyskac drintania dynamezne. Prosdysheng-
wiana ralety b wady usyskanych wlascinec
orar przedalamicn | ponimTant Najwarie-
21 bypy Ghesia ol KalEgari
Sy

Regulacja zintegrowans
Kutzrmr H_: Aobusbe, integreris Gastur-
besatzregeiung unter Bamdesichiigung von
Sieligrifanbegrenzunpen. Odpama Zinbe-
qrowans  requlacss  sesiawie  (urbin
arowych, uwrplednisiics agranczenis
wislhodol naslawczych, Aufomaisianing-
abachrb 1897 Yal. 45 nr @&, H53-270, 1 fol
27 riwwriar 10 nya. bibliagr. 22 poz
Proadeiznaiong Oopoimy sielona ramalnoey re-
gulator pastawy iken gazawych. lgczgcy
Tk dolyehezas aloecwarych requialontm
papEdyncoych. Celam optymakego krytesum
proyishboarania (et podane cgranicee | oe-
Ity reguigc, i dokdadnoss slacionama i -
iR WA, WWTikEm ayragan wyTekaa-
cych Ba slralegi oplymalizagi 53 rignigos s
rroxcrnie migdey soby odonki, kKlone majg et
stablizowana. YWhiiam ogranicioneon 2ake-
a1 wWyssarewania cHeniw rasiawerEse |est
dominujaca resirowait obwody reguiacg
risrwrgiEsdnieris o pawadus pEogorEnatie
wlnsawasa regulacyrmach Preearaizawant
FEne Mesnily poraalaacs MFancIy: pie-
pedniEania (antiwindup) | Pordwnano & 28 po-
MaCE By miiadi nialniowe
SWy

AomalyIacia W proamysle papserniczym
Grager &, Quarproliiregesung in gar Pa
Fenncugne — Sercaren ynd Akiusioran &5
bassmmenda Elamants der Rageigite. Aeg.
Media pEekIY POTACE MDY IEaTHEIR
pa plEATec2yIn — CZUnikl | alamanty wyykona.
WECEE B BlMAamam| akraplajRcymi [akesc
IBQEACl  Aulomarserungstechnik 1957
Wal 45 mr@ s 271-281, 5 rownan 12 rye
2 18bd. Dibilogr. 15 pag

Madinas o) LZyskEN & 3RO obwnol reguis-
£ Zabadny w st S00soh o B curikio e
| e wykoraweeych, A fakze od dyna
miki OcinkE rafulacy odniasong) 0o cZesin:
e 2akCCaoy . CHInGs is mow Ehnimem
glopril 00 re]ulact ekl pOprZecInegD
W masTynach paplemiczych, Mowa kprcopcia
czipraw nastawcrych prawala na stamy

24

PORIEW [EORToR PORRICEnege gramsainy
papinr | na @inaczesng anantacyy profili
ienn neoyania wiokion przy zalodani) SnskE
nosGi czujnicw oayEson) ordnelczosa o sk
niani algoryimie regqulac) dopasosaryth do
nowych wymagan. Omawonn srozegdiowa
maziwosol poprrsy | wymMagana stsians
rrursknm.

SWy

stare istniafeych | bedacych w prygoiawa:
Einmmmw-qana FTysnes
¥

Frogramowanie
Fuszal B - §PS-Programmisrung und Ote
et Kommumaiion :n..! der Bass EEC 1131

EMOWanie TORNNIET rai
Za nil "
IEC 1131, Awiomalisiarungsiechnische

atp

Elementy wykonawcoze

Beltar A, Jarocha H.. Akhoren mil elekiro-
tirclagschen und magnetafsalogeschen
Flissgkeilen. Elementy syhonsracee z cie-
crami alektromplogicerymi | megraionmsp-
kigiczrymi. Autamalisiesungstachnsche
Prases 1897 Wol 38 rw § 5 18-20, 22-26,
i rys, biblagr. 13 poz.

Ciscrs slakimnsalogons | magneloneoiogcs-
ne rrrieriaE bephods pod wphwam sewng-
Irznega pola slenjacega, Wiaktiwabs 1s mo-
{16 byt wykorzysiane do honsirukci skemenu
wykonaarreno skiadajaCeg S 2 pofacaenia
EraTeiwagD BNEElyCEned celanu sk
NEvCIeE0 i prestwamika E'l"l'El'gi. Ehaklrycz-
Ny exlanesn aykonaecsym jiesl ukad wy-
warzajacy pole  slergface.  Omdwsono
podsiaey dristania semanbdw wykonav-
czych wykorzystugcych ciecze s orecio-
gicena i magretonaologhicene oraze polencial
ne Makiwosc ich 2aEi0sowan.

Sy

Aulomatyzac|s preemyshu chemicznege
Greirar B ACHEMA 1597, ACHEMA 1957

Avipmaiisierungaischrescha Prasis 1987
Yol 3@ nr& e 1912,

Infarmacie a 235, wystaws ACHEMA 1987,
Wyslaws sbhesmuje przw-.-al EREmEGEY,
achrong  drodowiska | t-ﬂtﬂlﬂ"ll\ﬂll:lﬂiﬁl
Fd Lrn'IﬂlEﬂI"IEmE'l'l'l Bulomaiyki. Cmosiono
Hardlencie roredjie W ITZeCn NaglgpUg-
cych podstawowysh diid problemach ausa-
N asyh I:i"EEl"l'lﬁ'Ell}'l'!ﬁ EEE G0 ENIE B -
Ki eytrawes | EWiRZANE| I Nig .II'I'IE-'*QE"'1I'.‘ii-
decEriralEowans, PomaiZacis povwoduig-
= l"ll.dl;l'dl'."il: glameniow gutamatykl oras
przeckighipretwa Lislunoes. el inisss Lo-
plaing re2wigzania  pod ke

oWy

riwarte systemy sulomatyk
Walar LI Ofane Lelsysama mit PLS, 5FS
afder PCY L3y chagria .,yslnmy a:,r.:lma_W_
_J'II 'Ii.'EI_I'ﬂ .E:I._E’.ll'l"!iﬂ 1|.5!I!|:EHE!E Elﬂ
MOW S EOmathn, FrEiRmomw piog

AR HBEI TN T KOMpLESTTW DE]-
mﬁ%hﬂmﬁvﬁmmﬁm?
Praxs 1997 Vol 3896 5 2024, -3 3 w5
kibliogr, 13 oz

D raalizagi turkc) automatyk skindaggoych
sl 7 tunkgi plskich progasowl (maganis,
siermanane, regulacia, chliczaris) oraz funk-
chwakazania | sbehig moga oyt wykinysty-
wiana mgna systamy, np. kiasyczne ayvelamy
anomatysl, sysamy auamatykl bazujgce na
uklanach slerowania programowarych 28 po-
GG PEIMIEC] & [Bkaa SVE0emTy SInEGCE KO-
puieny ceobista (PG Praedyscdiowana 73
gadninna  Eytanow, porwalajEcych na
ohkrasiania syshemiw jako ofwarts, wykory-

Pramis 1947 Wal. 3% nr 65 34, 35.30, 40-47
4245 15 rys biblingr. 14 pog

korma IEC 1131 - ustalajacs gy proga
miawansa, preedsiawiona sl ako napeai-
MIREIR NOMma w przemysiowa| ischrce she-
rowana. Cmivwicno réssmeaz stan prac nad
& cxescig noemy IEC 1131, w kidraj zowli
reowano  agiine aspekty komunikacji.
a w zalatznikach wskazano na konkretnn
syshemy magisiral

Sy

Systemy aulomatyhi

Browrdie | Hersog B, Simon A Auloma-
Ii::rur'g mit Vartshen Sysiemen. Zoeceim-
[Eowars sysiemy ausamatyki. Automabisie-
rurgjaiachnische Prasss 1897 Yal. 39 nr §
&. 46, 46-50, 531-55, 4 rys. bibliagr. 10 poz.
W il B COraT SrensiyT SOSowarsem
gysherniw rdecaniralizowarych podsiawo-
wym zagadrieniem stajg s karzyic 7 ich
siosowaria. Proy wdraraniu sysiemdw :ll:h-
cenrafinoasrych powsiag inne problamy, n
przy homwercjonalne iechnios heranchice-
raj. Elediern past korsaczrost sioaowania
iepazanych Srodhdw pomosnicEych przy
warysthich lazach propetu. Omdeions wy-
IS ArEs Slawians procescwi projskiorsania
Eystaming Zoecaniraliowanysh, poruszong
i0ine zagadniania lechacicgcing a takke
whiad projeici badawczego ACOAN 1473
WTIKARCY T ODMacoWENIE NArTeds snelnigs-
qﬁ"l wyTFagEna oslaleczneqo whylkownika,

Elektronik

Technika pomiarowa

litig H.. Jamal FA.: Das Instrument an
card”. Jnstrumant cn card”. Elekironik
1997 mr B s 102106, 1 fol. 2 tabl. bi-
olipgr, 2 poz.

Techviha pomiarowa DaZujaca na PC 2najdu-
12 gig W Fape przelomoves], Aodnis licsba za-
dash poeniarowych, Kies mogs by reafize-
WENa NEEE wMLEnG iz g oy 2delnowans
przaz uzytkownika. W amyhuse proadsiasio-
N KikE oo CETTCH NOW0EC 2 BRliOns
Angtrumant on cand” da gystamow AT, PG
| PLMICLA, gz goych jaloned DIy Traiow wil-
noshogcych 7 elasfycarabos kar kompuie-
rowych o Fheerania darrych. Sg ho m.in, ukle-
dy pryspieszajace  ransfar  danych
T magsinal POl do pamigs opracying sysle-
iy KOmpulertWegD poprEaz ranshar bioka-
wy DMA. Przedstamiono takie preknycane
realizacie Jnstrumants on card mallimsal
w ipFmacie FOMGIA. katy Komputerowe
ascylpskopu dla kompliesyw T magisirala
PCL POMEARA 1154 craz karly kamgutane
gararaiondw funkck dla kompitardw 2 magi-
sirala PO ESA,

Ela
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CAN
Brappal &, R Echizoil-Yermatzing in Kah-
fanrzaugen, Skt c2as) EecTywisieg ® po-
'!:I!dEE Elektrorik 1957 nr 10 5. B8, 8892
rys. bibliogr. & poz.
Prosaket CAM. opracawany poozgikown o
slorowania pojazdam, malazl rastosowane
ot w innych deindzinach. mg. w automaty
ce W artyhule proodstmaiono nowy samvwnik
CAN Sy Hitachi — HCAN. Padezas opraco-
wirwaria HCAN napwipkszy naceshk kiacziano
i [Ego0 preyeainnse do rasiosowan W Samo-
chadach: cechy fakie jak zdeinesc do pracy
w cZasin rzpcrywishem, odpomoss na rmia-
rry lemperatury, zgadnogd @ Basch-WE2 08 prax
chamkhergstyha KEM mahy najpyissy priony-
tet. Dipracawany w len spasal, HEAN moze
byt ramtosowany takde jako interles magisTa-
li premmyshows) automatykl. W arykule
crniwaond bioki lurscjoralre | pbudows ma-
i FICAN, requlncy W CEaSe rrachywsiym
E ERsloEawariem HOAN Oraz grbfacears
glErmwnibin iNNega tydu
Eika

Analiza sygnakis
Ghan 0. Qian 5., Wenzal L. JTFA® Signa-
lanalyss Aaoch dbarsehillicher -
Fa I, Elesira-
reh 1887 ar 11 & 58, 61-B8, 7 rys. Dibliogr
fpoe
Sygrizy Rib syslamy Dadans B8 GReslo
w dziedzinis czasy oraz altarmatyenie
W dzledzinie cosatotiwida . Oecnia odna-
&1 Buiksesy MEAHER MIBSEANA, IWEQ IS EnNEE-
CA Flwmipcadnes aapakl exaty | cpesballl-
wiokel. Jast 1o _Joinl Time-Freguency
Analygis” - JTRA WBATa w wisly ZEsi0acmws-
rigch daje zupsainia nowe wynikl, kanch ris
NG UZYELAE DODIIET BIOBINAN S C2yEbe
analizy czascwa| anl czoptaliwosciows|
Praedatawicng w arlykule grovelacy zast
sewania JTFA odnosza sle do lechnolcgil
radarowa], badan furkc)l mazgu a nawet do
zachowania kursde akcjl.
Eda

Intaliganine systamy pomiarows

Hascher W, Inteliganz imi Frozad. nsali
Gancia w procasia (schnologicirgm, Elek.
trond, 1567 nr 12 5. 102907, 7 rys

Istoéng cacha desieisra), biskia) procasowe
techniig pomianray | Dadascae) jest dalsza
faceniraizacia miekgongji wzgdzen do
chrabhi weynikow pomiartw. W proyszioso
urzadzania slengacs | regulacyjne lub sen
sory bgpda mialy corar wigon| wiasnnj olok-
traniki cyfrownj, ca un'n:lwlnhrntku- wihi-
%0 pominoweo na minjso”. Miniahrymaga
crunikiw, roecentrafizowana ntelgencis
oriz obrdbka obracde s negnowsnTii 1E0-
SEnciami rowotnss e Echinikl pareaiowe
Cizighki nowym, inlebgantnymn urzgdoeniom
produbcyjiy OFAZ SyElemom Komuriacy
sieciows makna aplymalizowad produbkcie
i napray; chidika chwaiu oraZ Epsiamy wi-
rualizac]i sapewnia dodalkows wylseq nis-
ravodnast. Woarhule dokonano preegisdin
techrcznych nowosc w bch segmentach

lechnil pomianowsy procesy.
EuJa

Eonirala ruchu leren
Fiir Gatt und die Wah wisdar im Lot Magna-
toainkiioa Hife fir 51, Maren und 5L Michast

[ Boog | swiana ardw w pionis, Pomoc ma:
Oniefceindying ola sw, Mangna | s Mchals,
Mazsan Priifan Automal. 1567 vel 33 e 5
5. 14, 1618, Siat. ¥ tabl.

Hipminckin knsoofy sw. Mchata w Wemmet-
salar | sw. Marana w Fashach siojg ra e
ranach zagrazonych szkodami gomczymi
1.2 tega wagipdy koriecary jest dokeadny po
miar naraal bandzo matych nichow faran,.
Dméwiono metody pamean poingajacs na
TARTELWAN POTTITTGY WHZTAE IRAUIRCH|
na riEricy poziames migdzy abspda a ofta
tzem kosciola (adiegiass 56 m) i magnaio-
siryHCyrena crurika potoenria phywaka. Flaz
drmiczosc pomiary wynosi 5 mm.

Sy

Programy rarzgdrania

F&mniach J.. Aealsiane Smulsion. Die nadhr
shs Genershon von Bakdh ManagemertSoftwas
tf. Frealinowiing syriulacin. Masieons genea-
A parg)i progranmos’ sarzgideania (Baich
H-E.I'ﬁlﬂ&l""ﬁﬂlﬂl.‘fh‘lal'l':"l. Messan Prilan Auto-
mat 1997 Vol A3 G 8. 1617, 1 1okt i
Podebaworasgmmi problemanry Coraz wichsr e
ety przeceisbionte £ SlastCING prock-
i, uryskania motisie wysosie] jakosd Wy
ml'rlﬂﬂ-lyﬂ'lﬂl.!:'lﬁa wyiainod s produkicl prey
mirsmakzac codiych hoezitw, w iym modh-
s ralhyeh W'l i Parares
0y GO | Resadiung) musrs by ImsEnd
W sl Hivwie regnoalszy | dans totyerg-
L8 pIOuks| wreea2czane w barku garych, In-
fomaga o apogramosanii VisusBatch. ste-
nowABCY T bark darych polacronmy 2 graficeng
konliguracis. Diprogramowanis wapolpraci)e
2 Moo Wirdkres WT 4.0 piewaia aymu-
[ 0= ﬂl'EEtl-E'ﬂi ahefiania. JasAEonwEne
W prIamyglach SNEMECZrgT, fanmaceute-
TR, B0 AR, NEDCN | i

Sy

Automatyzac|a procesow lolilzac)
Eigaate Entzchmpung. Faldbusunabhanp
ge Busklemmen in gder Galristtracknung
ng._'g#n{r_nzlmr _L'IH lap ?Iﬁ. a magi-
srall nigzaleang od m agsiral i FCowa|
w liphlizac)l, Massen Prilban &utomal, 1857

ol. A3 nrEs 1819, 4 o _
informacia o systeme WAGDND femy Am
sco/Finn-Aqua w Hirth przeznacronym dia
pracesaw lictlizac w pramysle farmaca-
utyczrry, & e w laboraionach, szpialach
i mnych plactwicach shartny zdrowia. Komgpu
tor cesabisty (PG niezbedny do wizualzagi
proces) kormurikign sg 2 wiescraym dia peo
NS Sy T SITCRAINia [0 T DTy T
A pomoc pamigel [Simatic 135 UL za posme-
cincheem magistrall migjsoowe] Profibus FMS
Wy

WprowBdzaiie obirastw
Bilter van Format. Kostenganaliger PC-Fe-

migrabier rit s Bargewahrichen Furktio-
I"IHI"». Eﬂ-ﬂ-ﬂm Py ST T-Hﬂl B"I-EFEHII'H' fﬂul'l"ﬂ\

IWyCEAJIYE 1ur'd-l.|:|._ﬂl:ﬂhla‘358ﬂ Priten Al
samat. 1537 Vel 33 nr B 8. 56-35, 1 e,

PcPor-Slereo Esl oreadatawecislem I'ltll'ﬂ_l
rid#ry lanich pakiskiw wprswadeania obea-
B iy IT'IE?'E#'H"Q' EII'IE'I"I'I!.'HI}WEIHI} Homp-
mara 'E-B-IIIIE:'I'EP:I Palilet umaadivia raglizacs
wiEll '|'l!|'l3-a,||'|!|ll:|'l WATBMow Worowadzaria
monochromalyczrych sygnatow obrazu do
pamigci grankl Lymousara, w 1!“1" |edmOC -
e wprow adzans dwdch wasiamns 25e-
chonizowanych Zrodel wizjl 28 poeresdrg-
e dwnch kanalow wasciowych, Mozires
|esl tag rEyncheonizawana digitalizacia sy-
grakiw coujnikiw albo asynchraniczra ujg

CIE ODFREOW T8 POArBCNICTREM waist o sa-
piarac]| oploedakirariczng|
By

Czujniki cisnlenia | lemperaiury
Maretibarsicht Onidk: und Tomparahesen:
saran F‘r:uglq_l:l rynilc czuniki cisnienia
i fampara Massan Frulen Sidcmal
1‘@2%5 5, 40-43, 1 tabi (4 gir |
Imtarmacin o czujnisach temporahey | ciénis-
ria alerowanych preez sio firm niemieckich
W charakterystyoe czujmka cigniaria poda-
rea; zaknes pomiarowy; wykanania - clanso-
warstwowy, grubowarshwowy, corsmiczny.
lensomairyzzny, hybngdowy, Hokoresy, mem
brancwy. zasado pamean — pajmnososo-
wy , rklukoyiny, plezoeezyshwy, piRzoakk
rpezny. hydrastatyezny, sypnal wyiso owy
- andfogowy. oyfrowy, infarmage ooy alak
tronicerry akamant da ocerm jEs) sewnpirz g
coy wewngdrany, W charakisnystyos couj-
rika tmperaly podana: rarwegzanis sk
IFpf g — B0 MR Loty ErmoEEmeanl
el Eewod il Grak ks |I'||‘|r:'t|'l rodaiasan -
pEOMSITYCEAY, Colpciny, Rsarcowy . Bku-
By T2y [ TR TRl = e =T T e T TR
o, BC{EMNDECiowy, ndubicyiny, preelwor-
ik — Enalogowy, oy

Wy

Kompatybilnodsd elekiromagnelyczns
Thisd LI L EMGC Filiems Aeducs Moise. Fil-

iry KEM ragukujg zakicenia. PO Ewa-
pea 1907 v 1 5. Z2-25, 7 ryae. 4 (&0

Fo zakorc2eniy ohieay wonowadzania dyrak.
hyeey HEM wizysihia sprzedawana w ELrople
prIvizady. BsEmy | UrSdzenE muszs byl
Zpodra 1 nomame dofyczanymi alakinama-
prahcnagn pramianiowania | papamasc na
rikincena saktromagnety s, Opracoeans
spacialma Ny preaciwzakiooeniowws
NHEMHD oo ediminac] promisniowania 2a-
kkicajacen w przescdach ukladdw | insts-
lacy. W aryue przecstasinni wasciwnss
| wyrikl fasiow Tyoh Iitrow

Eda

Badania funkcjonalne | KEM

McErnis M. imegrated Funclizn and ERG
Tusting. Zniegrowana ania hnkgjaral
ra | KEM PCIM Europa 1997 rr 3 5, 132,
B34, 1385, 2 rys o

Wigsrats nowych urzgtdzen mus spainiac
SZEreq norm dalyczacych kKa iInodci
elekinmagnetycens) (KEM). od IEC 1000-2
difycz Ace] rakitced preeatadzanech, do IEC
10002 dodyezAes] HOpaMaidt na Eakiaoania
lﬂ'S-Ehﬁ Cregimimoaci. NOATy 18 FozsEares-
ia W&ﬂiﬂ e projekiomians EEBF&“J:.'.
ich padania poodcZas procuss, Ingjooreania
| uBwane uszkedesd, Dabychiczas bada-
& KEM EI!."" 'flj'hlll-"ly'l'u'ﬂl'lﬁ niezalasrie of
Eagan |'l.||'|h.l'.'|l!n"1E|f'-'|-‘l.'-|'l. pOreeeaal e Eanial
|esber Ige2acy oha Zadania. Fima Schafines
Fagpakaa o 2enolr rabowanis poprray i
e Frollins, Standave on'w pedni lunkcjon-
alry testar igozgcy moc abliczereoy Bleds
rphocre) PG 7 intuicyinie latwym opro-
gramowaniem bazujgoym na Winoows
Eda

I Wymisniong CZASCRSMS ZAJIANCING 5
dosippna w cxytaln wytawry PAR
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Nowosci

Czujnik rozrodniajgcy Kolory

Czujnik kolorw, firmy ELTROTEC dziata na zasadzie
podobne; jak oko ludzkie. Czujmk pewietla powierzchinig
swiathem biatym z zestawu diod swiscacych LED. Swia-
tto odbite od powierzchni jest rozkladans na trzy barwy
podstawowe (czenwong, zietong i niebiesky) | przetwa-
rzane na odpowiadajgey im sygnal elekingczny. Tworzy sig
sygnal proporcjonalny do cafkowitego natezenia swiatla
odbitego od powierzchni, Wartosci poszozegolnych
sygnaloaw odpowiadajgoych natszeniu swialta odhitego
w100 % wynoszg 10 V. Dzieki temu rozpoznawanis ko-
loru jest w pewnym zakresis niezalezns od amiany od-
laghosci ceujnika od powiarzchmi przadmiciu | 2wigzang)
Z tym zmiany nalgzema odbdago Swaalka, CEujmk moze
wykonywad do 10000 pormiardw na sekundg, Poszoze-
ol sykonania CEujmEow | abementow wapiprstuln-
cych umozliwiajs reenarodne Zastosowana. Np. czujnik
typu FES-M moge miec zapisane 1+4 kolorow wzorco-
wych, kidre moga bys identyfikowane, Ma funkoe, ucze-
nia sie", Czas odpowiedzi 0.4+1 ms. Wyposazony jesit
w halogenowe Zricko dwiatha. Ma lacze szeregowe RE232
do wepdtpracy 2 innymi urzgdzeniami cyfroveymi. Odle-
ghosc od posserzcnni mode wynosic do S0 omm, Czujnik
moze rozpoznad elementy o Srednicy 1 mm. Do nie-
kidrych zasiosowan mozna wykorzystywac elemeanty
awiatlowodows, Urzgdzens wyposazone jastw uklad lo-
qiczmy pozrwalajgey analizowad powierzchnie chropowa-
1e. Czujnili typu FEK, MCR mogg rozpoznac 32 lub 99 ko-

lorow, CIugnik roErodmajqoy kolor moe by siosowany
do oceny barey powierzchni poknywanych farba, barwy
awiecenia LED, [akodcl pokres ochronnych

Ma podstawie matenatow firmy ELTROTEG

Caunikl EyrosHopowe

Czujniki zyroskopowe oferowane preez firme DATA TEC
mogg byc zastosowans w urzgdzeniach transportowych,
robotyce, systemach kondrofl wrzgdzen mechanicznych,
systemach nawigac, pilotazu, badaniach pojazcddw me-
chaniczrych, £ powodu matych wymiardw urzgdzenie
tworzy zupelmia nows jakosc w aplikacjach z zakrasu
slucEns) reaceywistoscl [medycyma — rmhabilitacia, symu-
ladory, systamy GAD),

LYTOCZUNIKT wWypDsaZonG w system interfesu AS232,
wmoglwiajacy polgczame ich & kompuberam (optionalme
st rowniee wypscia analogowe). Dostopne 53 wrzgdze-
mia troposiows — 30 oraz jednocsiows 10 Mogs one
wykonywad pomiary polodenia (wysokods, nachylenia,
azymuty niezakeznie od predkasc) fuchil obbekiu araE oo-
datkowo pomiary prediosci katowe| | przyspleszenia ka-
towego, Isiniegq urzgdzenia WEDOIDFACLGOE 2 Sygnaterm
GPS. Majmniefsze 2 urzadzen [ego typu majg wymiany:
36 x 36 x 36 mm (30) oraz 75.6 x 42.5 x 65 mm (10)
Mozliwe [est zamdwienie u producenta czujnikiw dosto-
sowanych do specyficznych 2yczen

Ma podstawie mateniabow firmy DATA TEC
Jan Goska

Targom towarzysza konferencje:

* Federacy Sfowarzyszen Nauwkowo-Techmicznych NOT

* Polskiego Camtrum Badan @ Caryfikacy

= Canfralmego Ofrodirs Badawczo-Rozwojowego Prremysiu

Gasfronomicznego | Ampwuidw Spodywezych
+ Slowarzyszenia Clekinprow Podsfich

KN SMAIEDZYMARDDOWE TARGH TECHNIKI
KOMNTROLMO-POMIARCWE]
| SPRZETLU OPTYCZMNECO

CONTROLA

OPTICA - 97

22-24 pazdziernika 1997

PFatac Kultury § Mauki,
Warszawa

ZAPRASZAMY

Bivro REKLAMY S.A.
Aarezl Targiw Warsrawskich
kSR Warcrawn, ul. Flory 902
tel.: (22} 49 G0 K], 49 60 44;
G (225 449 35 84

el braad pol pl
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O dwuprzewodowym przetwarzaniu
sygnatéw z separacjg galwaniczng

mgr inz. Henryk Gaszioid
mgr inZ. Piofr Ludwiczak
LABDR 5C

FPreedstanino obEsar moaTapoh Zasinenwsd deuovaswosowy o [jd - 20§ md | sapaatonin | fos o
Ay SOTTVETIWER 2 Separand gatwarveEng. Ondaians ZAsiasowante ioh SR Secarairde, Draeior
sikidhl EEETEG, PANKEE | larneraliny. Fofisand masiwds adodioraty £ Mosiam erpstansyy
Hyry do povan sty il cdnenia. Frreansinowans kovzpicl wymikaice © rasiosowamas sspasnoi

GraEnvamenal arar deaprremodoweno [ —20] mAT Spslam ZAsVarg § praeslania Wionmag

Paopularnods stosowania technikn gwuprzowodowago
przefwarzania @ separacis galwanicens w ciggu ostat
nich kilku lat seyblo werasta, W priesose slosowana
przafworniki dwuprzewodowe [lermorezystancyjne lub
do termoslementow) bez separac)i, a w przypadku ko-
NIBEINOSE ZASIOSOWANIA Separac) waltawiano migdzy
przetwornik a czesd cenfralng tzw.  separalod-2asilacz
przetwornikiw deuprzesmodowych®, ktary zasilal petle
pradowg przetwornika | jsdnoczesnie przstwarzal sygnal
(4 —20) mA na odseparowany galwanicznie od niego sy-
gnal wyjsciowy (4 — 20) mA, Bylo o rozwigzania drogie,
enengochionne i oo nagmnie) dwukroinie mnie; dokladne
Sloscwann e gitrwnie Ol Syslemow Sracu|goych w sine-
fie zagrodone) wybuchem. Obecnie ceny przeyornikow
dwuprzewodowych 2 separacig 5§ wyisze zaledwie
o okoko 30 5 w pordsnaniu 2 dwuprzeswodowymi przabwor-
nikami baz separac) | Koseey mee| nid 300 2t
F-‘ndstawﬂwym celem 2asiosowania separacy jest
ZmMpiejazenie wolywu 2akkacen oblekiowych i magisirat-
mych A prace credci cenireing). Technika caugrzawndo-
wa gpara o petle pradows (4 - 20) mA Znakomdie Wapo-
maga korzysine efekty likwidacji zakiocen wynikajgoe
Z zastosowania separacji. Stosowanie separac) daje tak-
2e ochrong przed uszkodzeniami od przeples (np. wyla-
dowania atmosieryczne) lub od praypadkowsgo podania
np, 220 V na skuiek zaiginialego bledu. Ponadio zastogo-
wanie separaci daje projekianiow swobode w podigeze-
mil zacaskiew welsclaiwylscla w stosunky do 2aciskow
"~ zasdania czy tez podigozenia do 2aciskow we-
sclahwyjscia wrzgdzen poprzedzajgoych lub nastepaig-
cyeh po przetwomau, Czesio w ostatmie] chwili (w trek-
cie urechamiania obiektu) okazuje sig, ze kiorys
z przetwornikow pomisrowych (bez separac) z zasila-
miem pomocniczym 24 Vi np. wyjsclem pradowym nig
moZe méec pofgconegos wyjscia z zaciskiem zasilacza
bgdz zaciskiem wejscia sterownika lub zacskiem waj-
scia analogowsgo w zhisraniu danych. Podobne kiopo-
fy mogg wysigpec z zacikami wejsciowymi, gdy okazuje
sig, Ze zacisk wejsciowy praetwomika nie moze byc podiy-
czony do zacisku zasilania. Zdarza sig, ze potrzebne |est
Jwejscie roznicowe”, a tylko nislicane firmy zapewniajg
(e w przetwomikach bez separagji. Tymezasem cdsepa-
roweane galwanicznis weiEcie jest wejsciem roznicowym
z defimicii. W tych opotliwych sytuacjach trzeba awanyj-
mee zastosowac ssparaior (sygnal standardowy - sygnal
standardowy] c2esin 2 wyprowadzomyT pomocniczym, od-
sEparcwanym, wewnetrznym zasilaczem do zashenia po-
przedzajgoego go praetwomika, aby calkowicie odizolo-
wat go od zasilania obiekiowago (Jzawiesic go
w powistrzu”). Zmusza bo do wprowadzania poprawek do

progokiu, podraza realizacs | pogarsza dokkadnoss prea-
terarzania, Aby wnikngdt klopotow nalazaloty powszach-
fig stosinwad przetworniki 2 separacs

Zalelq preetwormikiw dwugrzewodowyeh 2 sopara.
cjg jest

o latwoss instalowang preetwonmka Besko CEunika
dziekl minematizac liczby kabl w instalac) (2 2amiast 4),

= zmnigjszenie bleddw pomiarowych | widywu 2a8-
kiocen w przypadhu bliskodo czugnika,

® IrZy razy mneejszy pobor pradu 2 zasilacza [1]w po-
rownaniu 2 separaciq 2 zagilaniem pomocmczym 24 Y,

& wijsce w pestac pelll pradowe) (4 — 20) mA odpor-
naj na zaklocenia,

» swoboda w pogodzeniu niekompalybiinych zaci-
ckow wejscia/wyjscia urzgdzen poprzedzajjoych prae-
twornik | nastepuigeych po preetwomiku,

® UZyskanss widcia rozncowega 2 definic))

Cecha rramienng dostepnych obecnis cwuperzewnio.
wych separatorow | dwuprzewoadowych preatwornikaw
2 SERAracy jesl

& podstawowy Bad przetwarzania 0,1 %

= Digd od zmian tempersiury otoczenia 0,015 %,

& nigliniowoss 0,05 %

» blgd od zmian napieca zasilares (10— 361V 10,01 %

» Napeecss oroby zolac) galwaniczne; 100 W,

Dgainy schemal blokowy przetwornikow 2 separacy
typu 53 zamieszczono na rys. 1,

weEcia wyjicie
(4 — 20) mA e
T usiag 5] np. ZL1
=i A
A Up={ 10— 3E) ¥
rozdzinkenia [
[ abvarscEne
Lialag] v parray
B Bajardles b apfpfeky Sl
F-E3 Proatwomi rayalancy ey i, POfGTeS ¥, BTy PY,
LB Praaiwaem ik napsicin. napecie, prad, mnmaonany

Rys. 1.

DWUPRZEWODOWY SEPARATOR OBWODOW ty-
pu 53 zamienia dowaolne standardows sygnaly pradows
3 - 5} mA, {0 - 200 ma, [4 — 2001 md itp] lub napigcio-
we [[D=5) ¥, (1= BV, (0-10) Vitp.] po oddzieleniu gal-
waniczrym na sygnal pradowy (4 = 20] m.

DWUPRZEWODOWY PRZETWORHIK REZYSTAMC
typu B-53 moze petnic funkcje:

& linicwago pregtwarzania prayrosiu rezystancii 1=
k= DA,

a7
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-]

-

karia wapsc
{4 - 20 rl1-ﬂ.+ (& — 2] mA
p-t-t-}- g | g - Sl )
womnikal |
[4 — 210) il
wejscie | 2
przet- " E_:! - wajicin 2
wornlka 25|
[4 = 200 m,
¥
gl | > e
warnika n
Rys. 3.
Lasacy
e 4 Y
{4200 mA karin Wbt
wajicis _+ s i
weornika 1 =
A Scim 1
25001 o
{4 =20 mh
wejicie b._*
przet- =
warnika X H‘ﬁ
EEEH _wm:nl.-E
|4 - 20 mA
“]-"I' + + 1
przel- =
wornikn n Py = 250 (1 l'nimuﬂ
Rys. 4.
=rigeh sy ko CInreEE
i L-53
& - 30 mA

Rys. 5.

rall]

| - '
|
3
T e
— T ]
A

= [iniowego przetaarzania preyrostu bemparatury {tyl-
ko dia czujrikdw Pt 100, Pt 500, P 1000) f =k = DT,

» przetwornika polodenia polencjometn,

Przatwornik A-53 umazliwia 2- lub 3-przawodowa
podiaczens czujnika. Przy linii triprzawodowsy (jednorod-
nef) zapewniona jest calkowita kompansacia wphywu
gmaan paramatriw Gini na wynik pomianu, Praetwornik
nigzaleinie od plynm] reguiac pobeNCIOMEBtRCINg wi-
posarony jest w wislopozycyine preetaczniki zrieniagg-
B W SZROKIT Zakroshe poczabek Zakresy (wiyndwnane ra-
eystancii limii przy dwuprzewodowym podaczeniu
cugnika) oraz szerokoscl preyroshy zakresowego,

DWUPRZEWODOWY PRZETWORMIK NAPIECIA ty-
pu U-S3 padni fumkeji

® linlowego preetwarzania malych preyrasiow napse-
Cid (lensomelry . peramelny, Ceimeenie itp.)

F o b AL,

» liniowego preetwarzania malych przyrostow pradu
| = H. Al .‘_".l.

o liniowego praetwarzania zmian temperalury przy
wipdipracy z dowolnym lermoelementem (J, K, T. B, 5,
R, Wb o= AT,

Przy wspddpracy U-33 z termoparg przetwormik 23-
pawnia zewneirzng lub wewnetrzng kompensacie tem-
peralury aimmych kofcow, Przetwomes L-53 wyposaio-
ny jest w ukiad linearyzacl w zakresie az =20 %,
umozliwiajac linearyzacis kazdego czujneka,

Dddzielony galwanicznie od wajscia obwdd wyjscowy
preysiosowany do wspolpracy z petla pradows (4 — 20) mA
na zaciskach pezebsomika musl mied zapeawmnions nagiecks
w przedziale (12 — 361 V (rys. 2).

Ma rys. 3 polazano podlgeczenie przetwornikow do
karty zhleracze danych z wejsciami analogowymi hypu
(& —20) m#.

Ma rys. 4 pokazano podlgoczenie przetwornikow do
karty zbeeracza danych z napieciowymi wejsciami ana-
logosymi. Przetwomiki wyposazone sg Wewngtrz wrezy-
glor wzorcowy 250 W zapewniajgoy sygnal wy|sciowy
[1-5%

Ma rys. 5 pokazano wspbiprace DWUPRZEWODO-
WEGO PRZETWORMNIKA NAPIECIA typu U-53 2 mast-
keErm fENSomeingcenym.

Przetwomiki produbkowane 58 W cbudowie:

® listwows| (TS35, TS532) o szerckoscl 22.5 mm
i 40 mm,

® aurccard (AU} o szerokosci 20 mm i 30 mm

= nasciennsj IP 65,

Celem maszym byl udowodnienie, ze nie ma juz ba-
rier technicznych anl ekonomicznych w powszechnym
stosowaniu dwuprzewcdowych przetwornikow z sepa-
racjg
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[1] Katalog urzgdzen. LABOR SC Auomatyka Przemy-
sfowa. Warszawa, marzeo 1997 r.

|2] Motatki apiikacyjne. LABOR 5C Automatyka Przemy-
eiowa. Warszawa. maj 1287 r.
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X1V Swiatowy Kongres IMEKO

Widmisch 1-6 czerwca 1997 r.w Tampere (Finlandia) odbyt
sig XI¥ Swiatowy Kongres IMEKS {International Measuremsant
Conlederaton| pod haslem New Measurements - Chal-
lenges and Vislona" (Nowoczesne pomisry — wyzwana
dwizpE). Program Koengresy obeimowal 1ematyse wazyst-
kich 16 Komitelcw Technicznych IMEKD, zajmuacych sig po-
szczegolnymi dziedzinami pomiardw. Kongresowi towarzy-
szyty trzy Inne konferengje:

= 2nd Intamatonal Workshop on ADC Modeiling and Te-
aiing {2 Misazynarodows Wamztaty ot modeiowsanis | ba-
dana preetwormide anafogowa-cpfrowych — ADC],

= ISMCR ST — Topical Workshoo on Yirtual Reality and Ad-
vanced Man-Machine Interdacas (Warszialy tematyczne po-
EWIBCONE IZaCZwIsioscl wiuaine] | Taawansowamym inter-
feisom celowiek-maszynal,

= |ntermational CO Sympasium [ Mipdzynarodowe Spm-
pOZiNT poswiscones kormoakf-oyskom), a takio wyslawa po-
nad 20 firm, gidwmnie firskich.

W Kongresie weislo udzis! — mimo bardzo wysckich oplat
konferencyjinych — ponad BOD osth 2 47 kragdw, w tym 42 na-
ukowcow T Polsh, Przadetawiono ponad 350 rederatow sek-
cyjnych i 120 plakatowych oraz 4 refaraty plenama:

= Superyvizion, fzult detection and diagnosis - advancad
mathods and applications (B, lsarmann, Niemcy] (MNadzor, wy-
Anpwanie wad | dlagnozowanis — Zaawansowans mefody
i zastosowania), dotyczecy ghownle diagnostykl w pomia-
rach mechanicznych

= Tachnology gallop - increasing challanges lor measu-
rement {J. Kuusi. Finlandia) | Galop” techinologicany - covaz
wigksze wyzwana w doedzine pomiariw, proedstawiajg-
oy rozwi] technologii ma preykladzie frmy MOHEIA,

= Tha man as an extrame sansilive sansar [or almost all
kinds of radiatons [Chr, Rghrbach, Miemcy) | Cafowed - ngl-
biardzief czuly sensor wezysikich rodzajow promismiowania)
- cialawy, miskonwancionalny sderal sedriwego profesora
na temat pomiarow w radiestezji,

= Presant and future trands in imermstonal lags! mefro-
kzgy co-operation (B, Athhane, Francja) [Qbecres | przysole
travvdly w dnipdzinie mipdzymarndows) wapoipracy w rakne-
sie rmatrology prawney),

Polscy ucrastnicy Kongrasu preedstawill 38 raberatie,
w tym 10 plakatowych, Polskie ralaraty nalazdy do ayrds
migigcych sig. Szozegalnig (odorashic frzaba artwmg no-

woczesng forme graficzng. jak | dobrg znapomoss jezyke an-
giglskiago referentow,

Materiaky kongresowe w cebodcl zostaly zapisana na dys-
kach CO-ROM, kidre obrzymall wezyacy uczesinicy Kongre-
sl Kazdy autar referstu otrzgmed ponadto dwie ksigekl: 2 wy-
stgpien plenamych craz sakc)l, w Ktare] wyglosl referat.
Fziazki te oraz inne materizly kongresows 55 dostepne w b
blioteca PIAP.

Kongras migl bardeo bogaty oprawe. Gdwnym mes|scam
obrad bylo bardzo nowooresna, napwieksze w Skandynawi cen-
trum kongrasowe Tampens Hel™ Inaugquracia | zambniecsa Kon-
grasu odbythy 8w olbrzymiel eak koncariows|, wykladans| drew-
nem, Releraly prazeniowanc w B dumych salach konferencyjrych.
Wigthowo bogala byta oleta iImpraz towarzyszgoych, cheajmu-
jgca m. in, koncan crganovy W misscows| katedrre, barbeous
na wyspie Vikangaan, party w obrofows) wieZy widolows), wizy-
e w napyikszaj linskieg firmie slekioniczne NOKIA a take
rasadzane Politechriki. Zaskoczeniem da wisly uczesnicie
byly  tEale noce” w Tampens - [asno preez okreglha dobe (niebo
leskn szarzals jedynia migdzy 1 8 2 w nocy), natomiast duzg
airakiciy - finskos zauny, dosteprs w kazdym hiotely

W trakcie Kongresu odbyly sie dwa posiedzenia najwyzsze|
wiadzy IMEKD, cayli Rady Genaralne] {Ganaral Council),
w lkitns] reprezamtowani 53 preadstawicale wezysikich cogars-
zacj czlonkowskich IMEKD. e stromy polskis] w posiadze-
niach tych uczestniczyl przedetawiciel POLSPAR-u, dr inz.
Wisstaw Winiscki. Glownym iematem obrad Rady General-
nej, IEFTILIEFCYM napaiscs] czasy, byl problam nisfeminows-
oo ptacenia sxiaoak przer cresc kajowyoh crganizac)i czbon-
kowskich. Decyzia o swsniuaingm wysuczsniv tych organizac
lub malozeniu na ria pewnych sankce, w preypadku dvlat-
nici zakaghosc w pacaniu skladsk, ma bye podieda na oreysoio-
reznym posisdnaniu Rady w Wisdniu, Zaakcapiowanc spra-
wozdania ustepugcych wiadz, Wybrano nowe wiadze, w tym
prezydarta IMEKD — zostal nim dr lzuka ¢ Japoni, Podjeto
ragmiaz decyzig o organizac) KV Kongrasu w 2003 rokar; kon-
gras len zorgarzowany bedrie w Dubrowniku (Choreacia),
Majtiizsey. XV hongres odbedns S w Osace (laponia) w dni-
a#ch 13-18 czerwca 1855 1. informaga w Inlermaca pod atke-
gam Fippdimeko®, mecha osakalu-u.ac g, @ kolary -« Ws
dry w drisch 2528 wrreiniy 2000 r

Wiestaw Winiecki

WIRTUALNA RZECZYWISTOSC W ROBOTYCE

Podeens pdney 2 seajl ISMCRST bardzo nteresd|goy relernst
wyglasil prol. Susumi Tachi, Preedstewi on dzialagoe urzg
drenin do shairzasia i dalyku HIHUﬂMy\Ch byl preesirzan-
rwch, Dpiaanio tego sysiemy polegn nalym, 28 oziowiek £ el
mam wirtualnymm g glovwse e ko widz Bampulerowo
pormrcwany obrac brgly, dla kedy wychoo g oy i do-
Thrragl, w omped i MmiBjSOe preesirzen Brresuws S kadoimw-
kn maripulsion o seedelu stopniach swobody, pwena  Shape
Approximation Daviee™ SAD [urzadeente do przyblzania kaztal-
1], SAD mp specjeiny keoiall urmozlmimggoy symulowanie
deibykaria rdeniga rodzaju powierzehng. Deskl [Bmi moebwe
[t stwoirzanis izl dobykania wiisslyoh | wypuslych hraweds,
ro i | powierzchie. Odpawsadnio shoordynowane 2 ruchem
el cplowieka ruchy SAD umoziviajg witualne dotykenia zlo-

farye kartaildw w preaatrzens. W prsyasledn planowans g5
badania nad mazliweicg syrmdowanta iakiury powlerzehnl
poprzez oopowsadnie drgania SALD,

Inng cehawn prezentac oyl pokaz urzgdzenia 2wansgo
SPIDAR. dokoneny preer prod, Mekoin Sato. SPIDAR jes o
zakdadany na palec plericien polgozony czierema linkami
I Crlerene nawgarkam siefowEngml sompuiarown, rozmis-
szezanyrm dookokn w preesineen CHowsel Talinds ten par
doiar) na palec. W polgczenu 2 cbrazam| wesnsirz hefmiwe-
iualnago mozlwa |e5 ohserwaba wizualna | [sdnoczesne
DTGNS WINLENE] Dhyy Dreasirzenns) poprzes dotyk. Prey
iyl dhwoch takich pearscien (po jedmym na kezds died ) moe-
I jeal ni. symukysans reulu pikg do kosrs. Grace odozu-
Wi wiety mezar pilk. j& bezwladnosd | spraiysioss,

Finlandia ekspariuje duzo grewna. W celu udoskonalenia
techrikl wycins (350 shudoweano specjelizowans meszyny. lch

£f


http:htpp://imek099.mecha.osakafu-u.ac.jp
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obehiga |est bardzo shomplkowana, obajmups: dogzd na teran
WYTINK], PORISTENa EiR po rardwmym baromin o asie, wycinkg
drzawa, pazbawienie go galeo, poowcia nis rdwie odoinkd, 28-
Eadowanie na praysepg. ranspor, Magseyeny te &) shompueny-
TOWane, cperaior jst zalEwarny Wit polokim informac, ez
rig 7 aktualnymi carami posziaeg Minyc gaiurkde drinema na
giskine, Wsrysiko o razem powaodu, p0 seholaimg oparaln-
rove fakich maszyn jest Gardzo kosztowns, W cals Zredukova-
mi bpch kosoitey Stworzono w VTT [Tamgere, Finlandia) ke
Py syrmuladon iakos) maszyny. Symuiacia obejmuge kormpleny
Pulpi Shirowniczy massyTy, symutacie diwiehu, symulacie obra-
Zu (il ¢ kakinmy, Glocoenia, dezesa |inne). Mogeloeine 55
nig Sig same| maszyry, wahana kotodeki e mgssymny,
zachawarm sig droew, ilp, Wynla badawere prac Deigzanioh
2 budovs feggo Symuiaton Byl preserioeans pooera kil wy'-
stapen na konlerancii. Symulator len Dyl demansirowany na
wryslaw i IoRrsy SEg0e| Rantemangil.

Cieaws byla bwnle? prezentacia peol. Aaje Jenisa Za-
prezeniowal on deralsacy sysbem zio2any 2 hefmu wiriLisnago
| maley hoparkd. Celam precy jego zespolu badawczeqo bylo
EORATEMNE, 28 wWituAINa rEerEywishoss mie missd by koszisana,
Operalor majgey na giowe destepny w handl, prosty helm wir-
Ly, weds obrez prrekarpaany 2 dwihch kamer umisszrzorgch
i szczyces koparkl, Aushom jego glowy odpowsadajg ruchy 2e-
goolu kamer, Do sterowania ramieniem kopark shuzy specisinis
2 iddowary wyalick bedacy w zasadzie modalem koparki. Huch

i
e

pEAca wekam| seego et bezposrednio przenogzony na nich ra-
mienia koparkl. Ciggnieca modekl koparki po podhozu — nucham
podahmym [ak w przypadku myszke komputsroes; — powodus
ocpoednl ruch podwitma koparki reeczywiste). Ciakawym wrio-
skiem & badan bylo atwierdzanie, 2e islomg inlormacis [es)
diwieh, Dzieki niemu operalor onenige sie @ obolazone sg al-
rifed koparkl, [ak paat rodze gruntu, na co netrafila szufle. Inrym
ciskEaym shwiemdzenem byia propazycia, aby wiiuaing reecey-
WIESSES SPADNZYC NIE PrEy UZyol iluzj kompatarss, Bcs proy
zastosowanu Fecaywisiego modsl sterowanego obwekiu, ore-
oo ruchy mogiby obsenvowac cparator

Ayborzy arykuiu wzieh udrisd w riakdbrych wizytach tach.
nicznych ofsrmwanych praez ormpanizatorow Kongrasa. Byly to
rwiadzania m.in.: Tampera Linwersity of Technology. Zapra-
zantowano b nowa rozwigzania lechnizzne i uregdzana. np!

= NOwy EYEIBM SiEMmwania ramismsn diwigl samocho
dowego za pomocy drafka starowniczaego o crierach siop-
miach swobody . zasiepujgcepo dawnajszy syslam dwidch
drazhkiw serowniczych - rhudowamy na zamowsenia koope-
ranta przemyskowego,

= mtsliganiny magazy'n czesci podukcyjmch = sudomva-
My W kooperaci uczeln z Instyiucia przemysiows

= pafzajacy robot mobiny o napedss hydraliczrym shis-
oy da zdakhego coysrczanEm rur - robat fen jast preygoioenyea-
fiy do pridts w rzecoywestych waunkach pracy, jBoo procantaga

a0

spofita 58 7 duzym zaimarasowanam patancialmych nabyw-
oo, QuhyE jego uiycie mode proyhiesd obrzymie corcegdnosa
— brak koniscrncsc wykompwana wykopdw | fisnczenia dndg,

s e mohiliy W calodel shadowany na uniwensyiece,
shizacy do badan modwodcl sterowania robotami mobilng-
mi 2 wyhorzystanem wirlualne rrecnywisioss — roboal gdno-
CIEANIA PONUSTE B¢ W riaciywisiose | na akranie Komgate-
ra w modelowanym oloczaniu.

Gigneralnie widad byo Dardzo Soisle powigzanis prac
prowadzemych na ezl 2 prremystem. Mawiono naws,
28 50 % CEESU pracy srednio poswseca sin Haceniom I proe-
myE | 50 % — md inng deinlalnoss (prace 2e Sludentimi,
wlasng prace naukows i),

Vaigsaka Cly io zrsing rig Swiecas lirmi produkug G sysienmy
elakiranicene | SpeeEl o POmiane mabearilagicern poczaw-
s2y od caujrkew, & skofezywsezy na dulyeh | Sodonych syshe-
mach pomeanowych. Jej wyroby 58 unikahowe na shale swialo-
WH. 53 10 np. WZ3dzena 0o pormian pIRErEyEIeds powietiza
{obeonie urzgdrenia iego wiadme producenta na wazystkich lal-
niskach w USA 53 wymagans formalnia); Butonomiczns stacje
meteorsiogiazne, kiore np. mogg mied zesiosowanes w plano-
wiEnll Kiedy |le sl rzebs 2ima wyaypad ne damy ooeinak au-
imstrady — & wies malg duze naczenie w ochrone Srodowiska;
mZnego rodzaju redic-sondy metearologiczne potwieszane pod
bakony — rawniez wyknywegca akazene radoakbywne; czy wie-
azci unikalows aubonomiczne Eiacje do aUiDmahycInens wypu-
gzczania befandw mateorologicenych — kerda 18ka sieca Doz
uidzighy c2iowieks w ohreslonyon momentach podwieszs demy
typ sondy, nepelinia talon, wyplszoza go, 2hiera dane presz ra-
dio | 0 okredlonych godzinech preekaEzige dane do cenfrak. Sze-
req tekich stagji doala na preyhtad na Geentands. Jedna ieka
slacia kosziule powyze) 500 000 LSO

Pansteoary Metaoroiogozny Instyiut Badawczy {Finnish Me-
teorolomio nstituta) zajmuje Ble preygolowywariam prognaz po-
gody, monlorngsm zanscsyszczen oAz hadaniami naukowsy-
mi. Cissawostic moze b s fakd, i po katastrofie w Czemobylu
irsstytut ben zajgt s modelowaniam diugody siansowego trans-
pariu Zenieczysiczen w atmosterze | ma |uz ne bym polu nig-
mala oaiggniecia. inne prece badawcze dobyczg mOwnies mo-
dalowania propagack zanieczyszczsn, |ecz na male odlephoso
~ o wykazane durg 2godnose obliczen modelowsych z rrecry-
westym proflem ste2an paszczegalnych szkodlimych owigzkow
chamiczmych nad aulostrads. nstyiul w aposob cagly wymisnia
imformacie z innymi cernchami 1ego fypu na swiedsa | [es czescig
oalnoswiEiowe seacl manilon ngu senu demshkie] stimosiery,

Ma crterach dwupgodznnyoh wylkdadach plenarmych zosisd
prredstessany synfetyerny obar star tachink pomiercwe], me-
tod dizgnostykl | kisrunkow rozwoju, posamu widzy na temat
naturalne| radiacy wod | ceexow, 8 takze sten normalizec)
i wspSipracy misdzynarodows] w dziadzinie pomiarow

W ramach sekcji plakatows| prezeniowann wainesEIs
asiggrigoa instythuii metrologiconych ze Skandynavai, Fran
i, Palski {Inshyut Elskirotechnic Poiitechniki Lodzide| | Poiitech-
ikl Wroclawekis{) itp, Ma stolsks firmy wydawnicze| Elsevier
Sgianca 54 ¢ Holandil moina bylo obejreed najnowsze publ-
kacs migtryramdows 7 matologl, automatyls | mbotyki

Mabanaby konfarencgne w caloso rostaly zapisara na GO-

RO 0. Majq @ uczestnicy kongresu. Kazdy autor refara:
b frymal dwie Ksigeki ¢ wystapen plenamych oraz seksji,
w ktfires wynlosil referal. Keigrki te oraz inne materialy kon-
gresowe dosigpne 55 w biblioteca PIAP

Tamatyka wybranych sekcjl Kongrasu IMEKD zostanis
omdwiona w nasieprych numerach PAR

P. Bxynkarczyh, A. Maslowski, L, Szumilas
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‘Wreesier 1997

2-4wrsednia  Glasgow, WIELKA BRYTANIA
2nd IEENEEEAFAC Conberence Genelic Algo-
rilhims in Engineesing Syslems. Innovenons sl
Applications - GALESIA 97

Montzat: GALESIA Secretaniat, The Inat of Electi
cal Engingess, Savoy Place, London WA OBL.
UK, laks +d4/171 240 8830, sssail. ponlsen-

pailien or{ th,
e ceg skl ShoandCond G aesial
2-5 wizednia Based, STWAJCARIA

InefiBe’07 - 18, inierneiionale Fachmeesn fir
Elakirsadi . Aulomatisierssg und Blektmlachnik
Kontaki; Messe Dasal, GH-4071 Basel sl
HENRES 2020, faks +41 B1EEE 2104

35 wrredinia Names, FRANGIA
IFAC Sympazium: Aobat Contrad

Kontaki: Prol. W, Khafl, LAN - Bcole Gentraie e
Nanlee, F-4807Z Navies Gedes, Fance, faks
+3ATEST 4754, e-mall khalikan. e names v

7-10 wrrednia Smatenica, SEOWACIA
IFAC ‘Workshag: Wew Treada In Design ol Con-
trol Sysiems

Komtaks: IFAC Workshop &7, M. Alana Kozs-
ko, Fac. of EL Engg., Ikowrowa 3, 5K-81 219
Bralileve, Slovakia, faks «427723734, p-mak
nidcsEamsr &if sluba sk

-0 wrradnia Lagow k. Zielona| Gary, POLSEA
il Erzjowa Konlarencia Maukawo-Technicana
Bingnostyka procesdw pranmyskewysh”
Kontakt: prol, d kab, inz. Joeed Korbice, Instytut
Fobotyal | ingynienl Oprogmmosania, Polmechnia
Zielnnoparska, ul, Bodgens 5, 65-245 Zielong
Gora, 1ol (0-G8] ZR4HEIT we 422 faas (0-6H)
253044, p-madl Woricxdinn el 2o pl

911 wrradnia Higlce, POLEEA
il Konlernncis Metralegia w iechsdiach wyt-
warzania masmm” Kinles 7

Hondakt: prol, dr hab inz. Blanisfaw Adamenyh
Taktad Techmalopll Maszyn Polilochnik Gwig
inkryskies & 100 lecl Panstem Polskiego, 25-
314 Pobsia, tel [0-81) 24504, 24404, 24423 aks
(041 ) £257, e-mail afamceykEisatal. in kizlce pl

10-1F wrnsasn Brijuni, CHORWACIA
IFAC Conferente “Manaeuvrisg and Cantrel ol
Marine Crait - MCME “57°

Kanlakt; Pl 2, Wakic, Universaty of Zageh,
Ungka 3, Fac. o El. Engg. sl Compuding. HE-
1000 Zagreh. Croalia, faks + 306/ 692 9809,
E-mait oran vukacEfei B

10 12 wreednia  Lublin - Nahgezie, POLSKA
K01¥ Mipsryucariniana Konierancja Meirsiegimw
Komtakt: Poitechriia | ubetska, Kaledr Mesaiogi
Fleseirycane] | Evsstrnizme, ul Kadkastroyizi 38 0,
20 - 618 Lubsin, el (081} 550051 w, 365, 350, Ik
(G | SEAE  e-mait mbmAT iederen ol kebin i

1617 wrménia Lyss, FRANCAA
IFAC Workshep (22nd) - Real Time Pragram-
ihiing - WRTP 07

Eomisdt Hichem Meles, L3-0ep. dinlormatigue
FNSA de Lyon - Bal 502, F-69621 Wileurcanne
Cedee, Franca, faas « 334 72 43 85 18,

a-mall. WipS Tl rae-hanfr, ipoiwaeines-
heon tifinsa’ L sbeemoires/L Al wrip 7. himl

1719 wezednia Lidi, POLEKA

N Erajows Sympecim Kalorymalrycme
Knrakt: mgr darzy Patrayowsld, Gl Uesd
Mier, Samodzeing Laboraioiem Promisnneanis
Ophycznego, ul. Elekinraka 2, 00-139 Warszran,
|l (0-22) 62055 71, faks [0-Z2) 6230 03 78

1710 wradnia Mranjeaa Gooa . SLOWENIA
IFAG Sympadism {68h) Aulomated Syabems
Basad on Hwman Skl - Joim Dessgn of Toch-
nalegy and Orgasation

Kontakt: prol. Janko Camalic, J 5satan Instiile
POB 30H, Jamova 3%, SLO-10C1, |jubijans
Sipyana, faks + 30651210 385, s-makt @nun cor
nirticis 5l

18-18wrednia Crsiochowas-Pora), POLSKA
W Epnlgrancia  Matsdy | syslemy kempdnmws
w apinmatyee | alekiroipchnice”

Kontast 1| MEKAEST Wydzis Elekinynany, Po-
Iitechniin Crpstochowsia, ul Dghrowsign &5,
42-200 Crpstochown, 18 dr in Aleksander
Gesionosvskl, dr me. Pdzislaw Fnﬂjﬂﬂﬂ-ﬂ-ﬂ ol
g o

1-25 wreeinia Walencia, HISIFANIA
ELURAGENGNFAL Warkshop Rasatics ang Awln:
mated Machiney fer Bin-Prodivgions - Bin Rp-
hohes

Korkakt Sacratarat Bio-Pooches 57 DISCR:LPY
Poh 20012 E-86071 Valencia. Spain, faks + 348
J8T 75 79, pemait MorobdT@ disca upy 5

2. M wrmednin  Srhlarska Pomba, POLSKA
I¥ Enninrencia . Sysiemy crasy mecrywisiepn”
Kontakt; prof, dr hab. Spgmunt Mazur, Politech:
nikn \Wmokrarska, Wistdalowy Zaidad Infonmated,
Wydria! Isformatyld | Zarmdmnia, Wyhrie
Wyspanskiegoe 27, 50-370 Wrmchw

3-8 wriesnia Huala Lumpur, BALEZIA
IFAC Sympogium - Al in Aeal-Time Canlrol -
KRTE 97

Karakt; dr Marpeki Bin Khalid, BA.T.C Uragsr-
sill Telmalopi Jalan Senarak, 54100 Kualy
Lurmipur, Maleysia, [aks 603291 12848, g-mai
AR ialcsery Bale s, my

23-26 wrregnia Krynica Girska, POLSKA
MiSSP ‘97 - VII Symgezjum . Medelowsnie
i syimilagja systemina pomiarnwych®

Kontad: mgr inz. Andres] Wagh, Zaskd Metralogi,
A i Gimica - Mubnices, 30H1G8 Kk, &
Michswiczza 30, perm, B, 18l F e (0-12) 173972,
-] waajela ygadzoey. uri agh edupl

Pty oy, e g el gzt ssyene him

26-27 wmreednia Iakopane, POLSKA
‘Warsraly Mobifnych Robabiw - WHR'ST

Kaoniaet dr Barbana Semigikowsha, Pracownil
Sylemdy Adaciasyjmyh DErodba Mechanki IPET
PRN, ul. Swiglokreiska 27, DO-0d9 Wiarsebya

Bl (0-22) 826 12 81 w. 230, faks (0-22) B35 98 15,
g-malt mden@ippt.gos.pl

78 wedais - 7 paideierniis Mifak, BRALDAYS
Intemationsl Conference on Theorebicel and
Praclieal Aspests of Metralagy . -g7"
Kkt Rapubdc of Belarus, 220053 Mingk,
Starviancky treat, 53, faks +01 77237 09 38

Prbdriemia 1987

E-10 paddniarnia Keskiz LWPamania, PDLSKA
11l Migdzysarmdowa Kanfarencia nl. Eompuier
w oEhronle srodowiska

Enntakt: ul. Wisnbwskago 57, pok 323, 61-
¢ 12 Parnan, il Maks (0-613 53 72 U6, 18l (0-61)
1808w 285, 2R8

B-10 pagdriernika Stuttgant, HEMCY
VISHOM BT - Inlnreatipnale Fachmesse fir Kom-
paneninn, Systeme und Arpensengen von Bild-
werabiungsiechnologian

Kontakt Magse Slultgan, Postach 108252, O-
TOO2H Shrtigart, el 45711 25850, ks 0T
FhE40

027 paddzierniia Mikedajil, PILSKA
Sympozum . Malmiopa w systemazh [phote - 2°
Eomaki: Klub Pofskla Forem 1507, ul, Kobuchs
23a, 02-05% Warszawa, fal Taks {0-22) 647 03 23

1-24 paidziernika Warszawa, POLSKA
Kl Migdrynarmwe Targi  Sedica, Conbola,
Fasmacja, Opitica®

Epntakt: famd Tegdy Wasmeskich 58, i
Elony 4, (0-586 Warssraa, tel, (0-22] 4% &0 05,
4560 71 faks (0-23) 49 35 B4

¥3-25 patdzinrnika Hukareszl, AUMUNIA
WAL Conlerance - Sysiemn Siucten and Contrenl
Epeiait AL BSCAT Becmianat, Fokymiwica LUny
of Bucharest, Fac. of Gongrl & Comp,, Splail In
drependents 313, AQ-TT206 Bachamst &, Roma
mig f-mal ssEATEndef puh.m

-2 paidzinrnika Besancon, FRANCIA
& Congres Inlensatipsal de Melrologie {ovec e
eonczurs de Bureae Matsanal de Melrologie)

Enniaki; Secrefana General Meiroiogie 87, Mo
wertenl Francais pour s Qusite, e Grel, Valpsr
- Zar; de Vilensin, 25043 Basanion Cedsx, Frante

22-24 pahdriereika  Kielee | Borkdw, POLEKA
v I:r||nwe Sympazjum Pamsiarhw Hlﬂl‘l\'-
emyeh

Eomnsakt Prod. dr el Sadek B Preggodiki, Polskes
Toardsing Eekimiechrik Taorsdy o) | Sin-
sowane, Oddaal w Kmicch, Al Tysgdeds 7
5114 Kiges, Tais 0-d1 429 07 b 812331 pl

pel. (041} 242 53 |ub 242 40, e-mel 22
Frr b kil pl

29-31 patdzirsika Tallim, ESTONIA
IFRL §IFIPEEE] Workshop - Salaly snd Relis-
kalily in Emerging Conlrol Tackeslogies
wontast: prod. Leo Motes, Estonian Associstion
of Enginesrs, Enitajale 2 5, Tallinn, EE D026 £=-
Bored, e-mal: leo@ceTem

N


mailto:leo@cc.ttu.ee
mailto:ssc97@indinf.pub.ro
http://galaxy.UCi.agh.edu.pl/-zmetr/symp1
mailto:wajda@galaxy.uci.agh:edu:pl
mailto:marzuki@batcserv.batc.utm.my
mailto:biorob97@disca.upv.es
mailto:netic@ijs.si
http://www.insa
mailto:wrtp97@if.insa-lyon.fr
mailto:mkm97@elektron.po!.lublin.pl
mailto:zoran.vukic@fer.hr
mailto:adamczyk@sabattu.kielce.pl
mailto:korbicz@irio.wsi.zgora.pl
mailto:ntdcs@kas.r.elf.stuba.sk
mailto:khalil@lan.ec.nantes.fr
http://iee
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Nowe ksiazki

Fdzistaw Kabhza — POMIARY STRU-
MIENI PLYNOW (przewndnik), Wy-
dewnicteo Politechniki Opolskia,
Crpole 19407, ISSN 023%-5991, 150
stran.

W rozdriale peenwszym aubor przedsia-
wia malekularmy model zjawiska prze-
plywu peyndw, (B4 dotgd w metrologil
przeplywow rzedko wykorzystywany,
gdyz mimo zalat w sensie dydaktycz-
nym | paznawczym ma dotgd niawialkie
zastosowania praktyczne,

W kolajnym rozdziale omdwiono
dogd szczegidown mwazkows metods
pomiaru presphyw, oo past uzasadnio-
ne faktam, za wg ocany Autora ok, 50%
instalowanych przephywosmierzy o
przephywomierze wykorzyshegoe
wiasnie zesades pemiaru,

DCral=zy cigg dugego rozdziahu stanc-
wi Zastawians rownan. umozliviggoych
numeryczne obliczanie wybranych wia-
Ecewosci fizycznych, szczegiinie czesin
stosowamych w technice phynow, Poda-
no m.in, réwnania opisugce gestnss
i lopkost wody; obipinsc whascws, lep-
kiois i wykladnib izarirogy pany wodnej;
Dcne riwmEania opEuRce cojost wha-
Eciwa, wapiczynnik Scishwosc, lephost
i wykladnik izamrooy gazow,

W dalsrey copsci orndwinns Stno-
ska do wrorcowarnia i badan podstnn-
wyCh preaphwormierzy, Zariano do cGecey
[slanowizka wodna) jak i do gandw (sk-
nowiska wykorzyshijgoe powialrza jako
madium rmbocze), W szozagalnogci
omwionD zashosowanis tych slanowish
do badan oweoek pomEarowych — ich
wepOlcyrmika procphywl orE W prey-
padku gazu) iczhy eksparsi. Aulor prey-
tincza winia badar wlassnyeh mod b pa
ramiplrami dla 2wesek cylindryeznych
| wadrariowych, swracajae w s2czepol-
Mo Uwinge na rozbeenodcl migdzy wy-
rimami badan whasmych a zalecemnami
zafazrika kraowego do nommry PHN-2aM-
EIL0DT — Pormipry sirumienia masy
i strurrearia objptodcl phyntw 2a pomocs
Fwarek pomiaromch

Kolajng cresc managralil Stanowi
JiER sam Autor o podsresla — | proswn-
dnik™ po rdEnych 2asaedach pomiano-
wych &lremienia mesy | objetodc
ynow, ohejmugacy wishszost 2e ato-

32

SO ENYCh ohecnie zasad pomiard. Au-
tor podaje zakras ich slosowania, do-
kladnogci oraz ograniczenia zastoso-

wENid. cIZgsto  pomijana  przez
producantaw w matesnalach promooy]-
nyich.

Przaedsiawiono tez zasiawianie naj-
czeecis| stosmwanych prostownic stru-
rmienia, rwracajgc w tan sposdb uwags
na czesto nés docaniany problem upao-
rzgdkowania strugi przed przephywo-
Mmisrzam

Mastppujaca daky coest tabalampcz
na Zawsara m. in. wepdhczynniki cisli-
woisi dla najozescie) spolykanych
w Polsce gazdw zismaych, z kidrych
by fisbilic: moana by e wphewu na przy-
dathost pracy Fregygihowac. [5hnigg
bowigm procedury fumanyczng i do-
stppne powsrechnia programy umogzli-
wigjgoe dokiadre ooliczanie wipdlczyn
nika ecisliwosci dla gazéw ziemnych
o dowolnym skladzs (patrz np. norma
rakladowa PGNIGEMN-G-1004: 1555 -
Mty obdczania wipdlcrymnikdw G-
Ewnsi),

FPodsumowujas, ubogh literatura
krajowa na temal melrologll preeply-
vk FOSEARE LEUREINIONA O InfEresu|a-
A pozycie, schada iyiko, fe ze wigly-
du ry sty niakkad (150 agzemplarzy)
bipdzie ona prawdopodobnie rudna do
psiggigcia,

Blateusz Turkowski

Janusz Kacprzyk, MULTISTAGE
FUZZY CONTROL,

John Wiley & Sons, 330 sir,, 36 rys,,
i fabel, ponad 400 pozycj liferatury.

Autor pest bardzo cenionym autonye-
tem w dziedzinie zbiorow rozmylych
| metad lingewistyczrych. Monografia pt
Mufiistage Fuzzy Control stanowl
W CZEA0 podsumowanie |ego dorabkiu
w dziedzinie analizy | sterowania na
podstawla zhiorow rozmytych jak row-
niez probe olworzenia nowe| drog roe-
wioju W 1 galezi nauki, kiora juz solidnie
oxrzepla od czasy plerwazych prac £a-
dehe | Mamdaniega.

Jako maonografia o charesberze na-
UKSWYM Dracea Zawierd we wWaispne|

czescl podstawy analizy zbsorow roz-
mytych z przystepnie podanymd defi-
nicjami zbeorow razmytych, lkczb roz-
mytych, podstawawych ralacji i regut
logiczrych slosowanych w tym zakrne-
sie. Autor wnikngl bledu wysie-
pujgceqo w wielu publikacjach z taga
zakresw i zwigzanego 2 pokusg pray-
taczania wigkszosci bardzie) znanych
i etosowanych regul logiczmych,
ktorych jesi prawie tyle co zajmu|g-
cyizh gig bym lematem autonde. Wpro-
wadzenia jest wisc dost prosts | zro-
zumiale, czesciown z powode liczmych
przyhiadaw liczbowych, Autor staral
sig w nem wprowadzic formalizm, kiory
jest niezbedny dla zrozumisnia dal-
szych rozdziakiw, Konsekwerntnia roz-
raznians jast whinskowania w sansig
czysthae logicznym, nazywana przez
Autora ragudami typu Mamdani oraz
wriioskowania, gdzie nastgpnikiem
jast plwnag lunkcii, nazywana teguly
fypu Takagi-Sugeno,

Mysly proewodnia ksigiki jest roz-
wirigcie obszary zastosowan kogiks mz-
ryte] | machanizméw sterowania roz-
mytego na zagadniania rakurencyjna
w sansie zdarzen w przasirzeni zhio-
riwe luby w preasirzan casowa). Jesi o
nowy kisrunek badan i rozwoju zasio-
Sowwdn dhaorde rozmyiych. Zisdania she-
rowania w 8| dziedzinia, lak jak w kla-
SYCZNE] We0r Slerowania, magE pewne
cele {wskainiki) oraz ograniczenia
kitryrn sq poddana, Tostaby wips wpeo-
wisdzone roemyle cale, kKibre naligy
pEEpgad, jak rewnied rozmyle ograni-
crenia, Mastepnis Aulor stiwia i stara
gig stormalizowad bypowe dla zaga-
drien deterministycznych problamy,
Piarwsag @ ropwaianych zagadnien to
slermwania procisem e skonczonym
i okraglonym czasem rwania. Jest o
NAjCEgscee) wysigpujace zagadnienie
w prakiyce | 2 tego powodu rexdzial fen
jesi podslawows czescig kslgzhe. To
ragadnierse sl preedaiawions walep-
nie w wesiu zadana decyeynego zbli-
ronego do zagadneenis programoe ania
dynamicznego Belfmana, a naslepnia
rozpatrywans (est mozliwoie zastoso-
wanla technik glgorylmow genetycz-
rych dia Zneptowania ro2wiazanta oply-
malnega.

Zagadniens stefowania 2 nieskon-
CEZOMYT CZESEM Slerowans 1o ostaini
problem ponuszany przez autors. W iym
przypadhu Autor proponuge pewng dro-
Qe postepowania, kiore wynike 2 jggo
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WEERSNHEyeh prac oraz preylaces od-
porwiedn previisd obliczenowy
Dstaini rozdzial pracy podwlecony
|5t aplikacjom. Autor stara sie poka-
zac w jaki sposdb modng | korzysinie
Jest Farmidowad zadama, kidre 2 natu-
ry r2ecey bardze trudno | niewygodnie
i mgledy stworzyc basdro dudq zbio-
rowid e warunkow) jest oplsywad for-
malizmem delemistycerym, Rozpaing-
wane 53 lakie zadania jak: sterowanie
socjoekonomicanym ozwnjem regio-
niu, slerewanie falg powodziows oraz
2asphami zhiomigow wadnych, plano-
wanle badan | rozwo|u, sterowanie ob-

cateniaml ganaralorow W alakisowni
oraz dozewaniem Srodidiey anestez|o-
logicznych podozas operaci. JER wy-
nika z powy2szeqo zestawienta przed-
siawiona zadania 53 18k obazems, 2
podane zoskaly preede warysikim zasa-
dy tworzenss wakaznlkiw, ograniczen
OFEE POWIEZRN DOTIEEEY podstavwawy-
i ZFTilE iy .

Dmawigna publikacia 2osiala prey-
golcwana przez INanego wydswoe -
Jaohn Wiley & Sons, niesiaty pa anglel-
gku, co bardzo ogranicza krapewy kg
pdbioreow. Jest 1o publikacis wyraznle
o charakierze leoretycznym. kiore ma-

2 by wyloreystana rownitt ko po-
mat Sydakiyerna dla sjudantow Kur-
sow dokloranckich, a szkoda ba w 18|
dziedzinie mo2na pnaedd wialu enu-
Zjastow rdwniez windd Indynierdw
prakiyhow, Ksigzka wymana duzego
skuphenia prey ceytaniu | wwani, zeda-
&ECEa, kA w sreregu preylaczanych
pryidadiw liczhowyeh wystepua po-
rvytkl liczbowe. Pomime 1o mozna |q
probowad Zrozumied, & barweglednia
mo2na [§ wykorzyslad |ake preewo-
dnik g literalurze 2 tego zakiesu.

Krzysztof Janiszowski

Czasopisma

mst :zaws

POLAND

d pewnago czasu obsenwuie

elg na Swiecle agrommy roz-

wad tematyki mikrosystemow
rozumianych jako 2espofy czujnikow
przatwarzajgoych wislkosci mierzona
na sygnal elekiryczmy, ukladow obnib-
ki tego sygnaku oraz wekaznikiw lub
slemantow wykonawozych. Czujniki
majg duze znaczenie dla rozwoju ta-
kich dziedzin techniki jak pomiary, au-
tomatyka | robodylka.

W zwigzku z rozwojam te) tematy-
ki w kraju od poczathu 1856 roku uka-
zuje sle kwartalnik w jezyku angial-
skim o tytula: MST Mews Poland”
SPONEOIOWaNY PrIas program euro-
papski Meaus, Mexus H skl nazwy -
Matwork of Excellance in Multlunctic-
nal Microsystams. Calam wydawania
fEgo kwartalneka jest promoca 2a gra-
nica krajowych osiggnigd navkowych
i rozwigzan techniczych 2 deiedzing
mikrosystamow mLin. da zasmlereso
wania ewanfualnych kontrahantins
wspodpraca  naukows, wsgdlaymi
apracowaniami, sdrodeniami Gy pro-
dukiijg saryjng. 53 memi wspolpadu-
[Ace w programia Mexus wainiejsaa
asrodki pracujgce nad lematyka mi-
krosystemdw w Ewropia Zachodeees),
A takde w krajach Eurogy Centralneg
| Wsshodnieg,

MST Mews Poland. Polish activity in microsystem techno-
logy. Mumbsr 1 — April 96, 5. 16; number 2 — July 96, s. 20;
numbsar 3 = COctober 96, 5. 24; number 4 - Decembar 96,

&. 18. Wiydswea: Instytut Technologi Materialow Elekironicz-
mych, 31-81% Warszawa, ul. Wolczynska 133, lax 345003,
teld. 354416, e-mail- mstnewsp@sp.tme. edu.pl.

{zasopemo zawiera nasispuigos dzishy:

1. artykuly na tematy 2wigzanse z MST
{m.in cujriki | elamenty wykonawcza),

2.informacis o dzatalnosc naukowsi,
techniczney | dydaktyczne) w krajo-
wych osrodkach badawczych i fach-
nicznych;

3. projekty nowych przedsiewzied | pro-
pozycys Nawigzania wspolpracy;

4. informacia o wyrobach;

S.reklamy.

W czterech zeszytach MET MNews
Podand wydanych w 1556 roku ukaza-

fy sie nastepujace artykufy:

Zeszyt 1, Tonomatr OPHTHA-Ton
I krzamows strukiurg czujnikows wy
konans motods mikroobnbbkl. &rmgd-
fHTiEtrs i DG zujnik glukozy, Bolo-
malry Krremowdsd | Bmddery claplneg
wiykcrar ety miknoobbki. Krzem
przmznaczony na mikrosyshamy

Zoszl . Crujrik| z asustyczng s
) powisrzchrcwy wykorzysiujgoe ta-
lacyjaring misdzi ko warsteg oz,
Wybswarzanie krzemowych mikroamite-
w1 ostrymi wearschodkami. Iraligend-
My wytIuwajacy sysiem chemiczny do
analizy wieloshipdnk owych mieszanin
gaziw. Delekiory polpriewndzace ga-
zow Ulleniajgeych.

Zeszyt 3. MEromechanika krzemo-
wia. Czujnill oksymatryczna. Przesodnib
ciepiny z kwarcowym czujnikiam tempe-
rafury . Fotoslekiroluminescency|my cau)-
rik ratgzania pota alekinycanego. Modu-
ty procesu CMOS - uniwersalne
narzedzia do wytwarzania mikrosyste-
mow. Basozujniki mocznika oparte na
ISFET-ach z bramkg S13H4. czule na pH.

Zeszyt 4, Kuta lrzemowa — filtr knot-
nosci ladunku OZIRIS. Pasty platynowe
na grzsejniki czujnikdw grubowarsbwo-
wych Oznaczanie koncenirac)i tenku
wggla za pomocy niesalakiywnago
czujrika i exhuczng| siecl nauronows)
Akcalaromuatr wykonany echnikg mi.
kroobribkl 2 nechoma kulk fec o oz
miarge mikrometrda, Srujnik naprgse
nisk do Badan wybuchow gorotwori,

Crasopsmo jest rozprowadzans
w Eurgpie prea: organizace Nexus
wertd jig czlonkow, a dodatkows w kra-
ju wiindd czlonkiw Polshsgo Towardy
sk Techniki Sansontw],

Dl asdd | inshiud] ZaamBresow
rych wipilpracs 2 MST Mews Poland
RSy 1A wibepee Moriwosc ko
takiu 2 redakcy

Edward Siolarski
3
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Rabaty spawajy nadwaozia

PAR: Mija 20 lat od wdreeenia rabotow UMIMATE na ink rgree
Wil Kamsert Bamiachodde w FEO - czy 1o raboly sz pracuga?

Andree| Krzewinski: S5 o pelnosprawna urrgdrania, kices pra
i na link gitsene{ polonaza, Jas ko 2ashiga nasze| zalogl - oo pod
kreglam wielokrainia, Dzisk obeludze Uizymania ruchu w peln wyko:
niijg swee 2adaria — o |sdyry powod, da kidnegs [eszcze doistagg
Produkujeny polaneay. & pdnoczesnes budamy nows abroe

PAR: Ta, jaks st wepddcaasna robobyka | autcmatica, ogladat
pan w Kore

AK.: Dglgcatam tam irzy reena zakiady. Majbardne) zrabotyza-
wana jest fargka w Kunsan. Tam rzeczyaison rava KK wink, Obsh-
ga lurtzi zoskafa zminimafizowara do granic moziwosa. W zasadne
cava lma 55 Zrobotyzowars | zauiomatyzowane. Pracownicy wykonu-
| hyloo fakos czyrnoss. kiongch robaty nia mogs 'w Zadan sposoh wy-
konac, np, meanie musz by podawane blachy. To nio znaczy, i@
poznstale twia tabrykl nin &= tak nowoczesne. Pomedzialbym raczaj,
iz produbcia rosiala inacze zanganzowana. Kazdy zakiad jes necza-
taznym zakladem § am decydujn - wybinra rabardzin karmysine
rogwigzania, Tak samo hncjorage DAEWOO-FS0, Podobroa jak n-
na zaklagy DAEWOD przyjglsny konoapee standaryzach Polega
ta na tym, 28 we wiasnym 2akmesie zawiaramy dugoloinis umowy
7 limami — possszrymi Srmami - na doshkasy aparatury. Wama sip
7 lym wiala zalal, np. zapewniera bardzo cobrey chshug senisaes).

PA&R: .laks umDwy podpisata bbryka ra dastaeg robobow ™

A K.: Ma ma sansu podpisywac umis, paki s 1o jednosikowe
dostawy. Maszym partnerem jesi min. FESTO, z kbarym fabryka
wspipracuge od lal — z korzysos dia obu stron. Mamy lakze kon-
takty z frmg Mesubishe Eloctra.

PAR: Jak pracownicy reagovwal | resgud ne ZasiEpownie ich
pracy praca raboltes?

AK: W DAEWOD-FS0 pracue slosunkowo niedawna — od
cxharech Ll Wieksrast zalogl spedzila futaj cale Seaje bpees zhw-
downe. Mo ja wies pownieram odpowadad na o pytanie, 2 moe-
oo caswiadczenia jednak wyriha, Ze kadda zmiana wysohije opie.
Ludnia preyreryczajnre s oo standardte | ree lebeg, kiedy wylrgca
sig ch £ koemfortu peychiconego.

PARA: Teraz, co trzeba podkreslis, gracownicy muszs poko-
rac dwudziestalecie. dak :stoge DAEWOO-FS0 preygolowuie sig
o wspdicrasrosci?

34

AK.: Skalerea 1 aten 2 napaznigjazych punkidw wiraza-
nia perodubicfi nowych modied samochoddw. DDe|mujg 0na praklycz-
Nl Wazyshich pracownidw o0 roDoinikow p0 ZAawansowary'sh
programigion. Fracommy WC2asiniczy w odinrze Magzyn | urea-
dzed w Bonsl Mas roboinicy wyjeldialg oo Korai na p e, gdse
DraciE] w 2akiadzie w Pipyong. Szholy aig tak2e (ua) ma meegEo
W NBAZYIT Conlruim szhitenia w Warszawie, e oiganizipe se dia
moh InEnsywng kufsy preypolowiists do rowe| produkcyl, navke
mzyka angielckient ofaz obalugi kompulera. Tulsy podoesiam —
RAEWOO-FE0 gwaltownie komputeryTug sig. £a naiks angielckie-
40 cEasciown placi zaklan. & czasciown pracownis, Szhokania B
naprawcs sgramine prisgsiewTscls. Fabryks roawlja slg azybika
| PRACOWTICY MLUETH £1F d0SI0EmNYWAL

PAR: Cay DAEWOCFS0 proyimuje oo pracy abschwaridw po-
itachruk Y

A K Mindzi absoleanc 55 riazhedni. Dyrakcia jainak stawa
wysakio wymagania Mie chodri tu o deswiadczenie zawndowe,
qoyz takach ns moga misg niedawni studera, ale o bardza dobrg
rnajomnss homputera, 0 Znaomoss [gryka angaisksgo. o ) po-
ry Zatmudnismy juz kilkused miagych mzynietes:

PAR: W poishich waninkach bardzia| opfaca sie zatrudnis pra-
oownika. niz zasinsowad rabota. goyr bedzia bo @niaj

K. Higeupsainin. Robal sig nie maczy, nea bali go gioesa | &5
pracy, kiorn robob wykanuge dokiadreey. | jpszcoa padno. Procas sach-
NoioQICIng WaArirkLjn pawean paziam autamatyzac | rohotyzacy,
ponizaj kidraga nie mozna esc. W ym wiasnia tos tajpmnica pro-
dubkg)i samochodaw. Ogladatem e  nasezpikowann” mbotami
araz lakie, gdzie wiele coyrmosol wykonug se rpcmiie. Zalezy o
ad preyjgbe) koncepcj oraz ad liczby produkcwsanych samochodaw,

PAR: Jaka konceac preyipo DAEWOO-FS0O2

A K_: Moey Zarzad zaklada sysiemasyczny werast produke)j i,
oa za tym idone, mrwt) sutomatyzaci | mbotyzac)i. Bezwzplipdria
w szarakim rakresm robaty zosfang zastasowane w spawalri, dia-
iega 2o procesy zgrzewania biach samochodowytch sq najbandzia)
pracochianrn oeaz latwa do automatyzac)l. W druge kofapiosel zo-
slang zasiosowans specjalzowans ooty fypu manipulaiory do
montazy rg. deski rozdznalcza), do nakladaria kKaju na szyby

PAR: Achotyzacia, automatyzaca wigzn 5g 2 podnoszeniam ja-
kasci produkiu. Go DAEWOO-FS0 robi w ey dziedzirme ¥

A DAEWCD-FEO kladsse bardzo silny nisask ra [@east. Ja-
kie bedy nowe modele samochoddaw, juz niedugo ocens) kaoecy
Alg juk reraz modna oosnic jEast poloneza W puritac)i |05 uzy-
shal on 140 puriiiv, & Swaalowa Sradrea wynos 120,

PAR: Co wynika zatern dla DAEWOD-FS0 2 melod pracy
DAEWOOD, & bworzone| ialami koncepey pracy ™ Jaka jest konoepcja
rozwopl robotyzacii | automatyzacii w DAEWOO-FS07 (e bedrie
refohiw na Zeraru

ALK Tapraszarn pante 30 wrzedria na uruchomianie o -
ni produbcying). Wiedy panceie bedy mogli abapzed | coanit o,
crago dokardde DAEWDD-FE0

PA&R: Rarumiem, ze raprasza nas pan do apisania. na famach

PAR, tej nows liri technologezry, oo posiaramy sig zrobid.

Ze swony PAR rozmawial
Jan Barczyk, Jan fablkoeaski, Stanshas Szakapah



Pormiay Aulcmalykn Aobotvica 719497

f""

Listy do Redakciji

na temat artykutu dra ink. Mateusza Turkowskiego
»Bledy wzorcowania gazomierzy | przeplywomierzy do gazu”, PAR nr 2/97

-

Pomiar objgtesc] v, w gazomierzu kontrolnym

CZYTELNICY PISZA

Przy uwiarzytalnianiv gazomierza wzorcowego za po-
mocy atalondw wyzerego rzedy (np. panstwowych) uzyeku-
prmy charaktanystyke bledu gazomsrza worcowago w funk-
cji preephywu, co moZamy zapisac jaka <=L oraz staly
czujnika wysosiaj czgstotimosci &

Lo K

(13

ool e

gozie L Eczbi impuistey 2 QAZoMIEza konlralnega,
=)V} bigd gazomiarza wIorowWBGo wyrazony w %,
K, stada czujnika wysokig crgsialiwosa,

V=
I,
qelzie CEAS PO,
Vi objgloss pomiarows smisrzon:s
w gazomiarzu kontralnym,

Jak widzimy, obiglosc w gazomierzu kontrolmym opisa-
nd jaet lunksjg uwikiang, kidra] rozwigranio uzyskuanmy me
boddy iberacying, Zwykle wystarczajy 2 lub 3 deracie. Widac
indnak wyraznia, o warosd objeboscl w gazomigrziu kan
trobiym rasidy od cTasu pomian. credo fular nie wezghy
drit w swoim artykube oraz of liczby ImpRisow w Gazarmia
FEL h.q;nh'{:ln:,rm Liwazam, e we wrarze (8] abok ¢zlany

dl
i "

nalezy wstawic cxbory Uwzglesdniagaee Bad slicania irmgl-
ciiw i i pomiary czasy, Tak wies nik moge Sig 2qodzic 2 tir
oy Autora, fe dawka powialrza ukyta priy Sprawdzaniu nig
widywi P wyniki obliczen blestw. Dobdr dawkl pofiss-
wd sl bardlen widny, oy jedeli zalokymy, 2e liczba impul
st jest eliczana ¥ dosladnogciy =1, 10 prey niewiellos) BCe-
bie impulsdw Bad zliczania impulstoee mode preewyEssyd
blad gazomiarza korrolnege,

Autor plaze .. Preyieto walgpnie dawhe pomiarows ja-
kis 10 m? " Takle zabsienie wwazem 28 Dard2o oty mi-
glyczng, kidre jesl reaine tyiko przy gazomerzach o du-
rych przepiywach, Jak widat ne zelgczonym arkuszu
pomiarowym gezomierza turmnowega®!, pechodzgcego
z czolowepo polskiego leboraionium, minimalinyg badany
przeptyw wynoslt 5§ mih. Przy dawce 10 m? pomiar mu-

sialy treac 2 godzing, & tnwal 68 sskund. Dawka byla wisa
okolo 100 razy mniejsza. Jak widas z tego praykiadu, pra-
pnac wykonywat pomiary w czasie sensowmm pod wzgle-
dem ekonomicznym, musimy pogodzic sig ze warostam
bledu pomiaru,

Stabllizac|a temperalury

Autor pisza: .. Ms ma powodu, oo potwessdza doswiadcze-
nig, aby tempesalury prey gazomearzu kontrolrym i sprawdza-
rym w paprawnie klimatyzowanym pomigszczaniu radnily
sif w spostl istciny, . Analizac dolgczony™ arkusz pomia-
rowy” maina stwinrdzic rdemcn mparatur do 0.6 °C Dzna-
i o, be ng odcinku od gazomigrzs badanego do gazo.
migrza konfrolnegn nasipupe DrEeplys @ wymiang cegda
i profl prsdkoSs phwislrea w Gaomienz U WEETHwWYT W CEa:
sig paemiary mode by inny nid w czasioe wwiaroytelniania
wrorga. Moze o byé Zradiem dodatkowych blgdow, a ich
wirstgpowania badzs moina shwvsndric dopiaro po prrepro
wadraniu odpowiadnich badanh, £ moich obsanwaci wynika,
2 il roknica termgeratur e preakracza 0,3 °C, @ wyni-
ki poamiarow & powlarzalng, i po awighszeniy Sip roeni
cy temparatur zmierzones wartoscl Bedow gazomiarza ma-
|3 inne warosc nii gmisrzone przy mRigjEzaj rainicy
temparatur, Ponadio pomiary rie 53 fak powtarzalng

Blgd etalonu

Na rhkodczanie Autor rogwnda Korgyscl Zasi0sowismisE wzor
Gy o BhgdEie 0,15 %1 001 %%, Obawiam Sig, 2a nie jesi moz-
liwe wyhorzysiania w krage lakich wzortcdw, sKoro gazomie-
FEE WROIEOWE Uwisrylalngng w kil na atalonaeh
pansiwowych majg Had 0,25 % lut +0.2 %, & ylko ng
wighsze H016 %, oo i dolczone kopie Swiadachy
uatigrzytelnienia®’

Whioski

Uwazam, & obicnie dokladnose niskocismeniowych sia-
neEwesk G0 WEZONGWENA Qazsmierzy moke osRanac waross
rminematng 0,25 ¥ 1 1o Iylko prey pomiarach dukych stiamiens
objetoic (powyie) 400 mih) oraz dia gazomiersy wyposa-
zonych w nadajnikl impulste wysokie) czestolliwoso

mgr inz. Miche Wios
COMMON Sp. 2 0.0
ul. Wroblewskiego
83-57E Lodi

1 Eewzghii na brak migjsce sMgczrshio do lisil nie zamiesali-
smy w pemis. 55 dasigpre w redakop

WPROWADZENIE

Dobrze sie stafo, (2 Autor o Tak znacznym doswadczeniu | do-
robk w dziedzinke pomiardw przephywu podgh temet nispew-
nodel winlkow pomisnie slenowisk 00 worcowania gazomis-
rzy. Jesi o zagadnienss bardzo wazne, gdyz bez wyznaczena
niepawnassl Lzyskans wynik e 5§ pelnowartasciowe.

W Centralnym Laboratorium Pomigrowo-Badawczym
PGEMIG BA (CLPE) jest ekepioatiowana m.in. stancwisko do

WEILHTOWENIR gEEOMisrzy iurbinowych Maj3oe uprawnsna
punkiu legalizacynego.

Warioed nispawnosc tego slanowiska jest podstawo-
wym kryterium |ego przydainosci do legalizagji, musieli-
&my zetem g wyznaczyc. Zardwmnd warnunki drodowiskows
|3k | budowa stanowisk (oplsanego w artykule oraz naszs-
ga) &8 na tyle podobae, iz doswiadczenia | spostrzszenia
zgromadzona w trakcie tych prac mogg stanowic uzupsl-
nienie rozwazan i konkluzji Autora,
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Aye.1, Wprogzcaony schamat stanowsska CLPE do wanrcowania
gazemierTy lubinowych,

Pomieszczenie, w kiorym zmajduje sie stanowisks pest
klimatyzowans.

Ma rysunku pokazana byiko jedan or pomEncsy, w reacsy-
wistneci stanowisko ma od strony gazomisrgy spramdzanych
dwa, ras po stronie gazromianzy kanlrokych ety oy pomia-
rowa wnadiwiajgos sprnwdzania garorarry wich poryrn o
krgsia Srednic | waross strumiare objslosc
UWAGI SZCZEGOLOWE

Terminologia

W artybube autor poslugupd sip larminologly mstralogiceng,
kiGra jest coraz readnia) shosowana Soaroka wipdprssa mig
deynarodowa spowodoraala, 28 w cagu sstatmich dwdch [al
rowniez w Polsce zaczely obowsgzywac zasady uskalona
w Proswodniku do wyrataria nepewnoso pomian” wydanym
w1903 r, Przewodnik bim zosis opracowany praez pokceens
gy roboce skiadiaeg s 2 ckspestow witypowanych preaz
BIPA, [EC, 15001 CIBAL. W Europie istriejs wisla Eafdewnd -
sko Jak | wysokociGneedtiow yoh Btanowsh oo wWedrcowvania
| sprawdzania QAZOMIBrZy, prEy c2ym Iawsze podawans jesl
ich niepewnoss (ang, wioertainty ) & nig dokladnods (ang. ac-
curacy|. Tam, gdzin medna sriepetownd slosowans preez Au-
tora okrasienia blpding jako nispieniost, w dalsea) cegs
Llwag 7 bidzie unneany ben ostalni leemn

Zaleinosci podstiwowe
Sutor zajal sip wyznaczaniam BHedu (nispewnoss | ckrasle-
nla wamoéc popriwna| objatodo gazu w stredie gazomisrza
eprawdzanago. Wydags sig, oo aby byd w zgodze 2 tytulem
artykutu. nalazakoby wynacoyd nigpawnost T jaka ckradla-
ri EEk M ywa wEoRGowinia gaorieces. Wienaceenie ke nie-
peEwnoscl jesl mozivee ko wowezas, gdy uwzgledni sle
WhzysIHia cEynnik WsyWaice na vy nis

Zpdernpdd funkoying opisuiacs odehylenia 1a (wenika|g-
ce ¢ elakiow syetematycenych) gazomiarzs aprawdzanedo
prradstawia rownanie 1 [3), [4]

I
i H—if g,

.|"__||'I_ -

- Ap HITAAS5 + A

£= Ap T IF=r1 L]~ 1)

adzis
i — adchylania — s
/ — Irmpidsy wybaerzana — Img;
{ — stala przetwarzania — lmpim?
i - [emparatura W obszes — =G,
— Gnlenie aimasiaryczns — mbar,
iy — apasel cimiania miedzy wioberm orez — adpowisd-
T — EARNTIST A B Ewdzanym | kontrolmym, mbsr
Indsss dolny = - dplyczy gezomeerza sprawdzansgo,
¥ — dotyczy gazamierza Lontralnega

3b

W rownaniu (7) (PAR 219457 nie uwzgledrens mepaw-
noSc wyznaczania stalych przebwarzania gazomisrzy | nig-
pewnosci okreslania liczby iImpulsow,

Raznice misdzy modalam matamatycznym preyjatym
preez Autora @ modstam zwykle pryjmowanym do okresle-
nia nispEwWNoEC) Btanowiska (rownanie 1) ujawniajg s przeds
wazyElkim wowczas. poy Qazomesrz sprawdzany wyposazo-
my jesl w rlada;nfh impulsdw niskies czesiotiwoscl. Gazomie-
rza kontroing majg owykle nadajhiki wysokis) coestotivwoso,

gazomierze urytkows - obecnie najczescs| (zgodnie 1 nor-
mag £M-E-4005) majg nadajniki niskoczesiotlimwosciowe.

Model niepewnosci

Wyznaczajac niepewnoss okreslania wanosc poprawns|
oigelosci gazu w strefis gazomisrza sprawdzanego Autor
milczaco ralozyl. 2e nispawnosci sfosowanych prayrzadow
pormiarowych podawana s3 preez producantdw na takim ea-
mym poziomia ufmosc. Co wigos), w artykule zakozono, e
A NDES wocowania gatomisnza kontrolnago pndana
pest lakin na fakim samym pogiomin ufnodo, przy Soym ne
podanc, lle on wynosi

Wydaje sig, 2o nia ma podstaw do przyjecia takiago
madaly nigpewhioscl, Nisgewnoso wiorcowania gazome-
rey podimwana jgst najczesca] pries jednosike weordujacs
i poEiorme winasc 95% (preykladem 54 np. swebdeciwa
wrorcowania PTHE). W przypadhu przetwarnikiw pomiaso.
wyth, producand podajy Daykle dokladnoss” wyraiong
W procentach zakrese pomigrowago. Poowala to na
stwigrdzania, @6 wynik pomiam 8" znajduja sie w grami-
cach (x-a: x+a), gdzia wartosci (a" okeeslajg dokladnosc
i zakres pomiarswy. Jazall brak jast jakichkolwiok szczegilo-
wieh Informac) o masdvych wanodsiach n wewnginz lego
przedzialu, to urasadnions jesl preyjecie raekiadu rwng-
migmega x [1], [2]

W pelu pokazrania rddnic migdry cbiema metodami | prey
zedozere, 2e warysthe wislhodo wepiciows 4 niezalazng,
a poszgregoing skladowe nispswnodol Wyrazone 53 za po-
mocq nepewnoss standardowe], wyznacrono zlokong -
penamiah L stamdandoe] M podsiaswia winofu Busona ofaz sloso-
wanapn w CLFE

Wyniki przedsiawiono w label 2. Do obkczen pregso
rrecTywisie warlosel temparatur, cidmsen, liceby Impulsow
| stabyeh przatwarzania, wymisnione w daball 1, odpowsacs.
[ace badaniom wykonywanych w CLPB dia trzech rddnych
wiaflass strurmienia objgosci

Whalkegein rmianng da kazdego sirumiania obsiosc
tila nigpeawndss standnmdsen Gazomierzs kattrolnago

Tabsln 1. Warleso winlkoso wystemaacych w rdwnaniuv |1

Ve TIREM | VeB 85 m' | ¥a203m' | 2

I, g} 75671 A1543 200 |

G imimp) | 605818 | 843123 | 547635 | 0,0005CK

I, {amp| TOm | mon | i1 1

G (m¥imp) | 67400 | 651045 10 | D,0005Cs

0, (| uBl 5 TR | 06T | 045

b, {mEan 35 24 aa 0,1
g, (mtar) 50,1 5 73,7 01

T %) s | s | s 0

£, 1G] | my | a4 20,7 0,15

L 16| M1 29 20,0 0,15
1, (%} 0,38 .13 .05

"1 — Dok ADNEEE prITIE QORI TS PorrE T 00 LTI W PSR
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Tabala # Wrgkgona napeanpst WInioowania gazominrza [Hel

Riframanie Advenanie | Rdwnanie | Rownane
aulirk [ LT CLFE CLFA
Mags| Midal Pzl Modsl
HH-PE‘IIIIJ!.I!I PIEDEVSE L | N@peMnDaEs I1|l!-|]E'lI1I]!.I!|
wag hulord | wp Ao | wg CLPB | woCLPE
5=0,06%. HF
Wa 1155 m’ 1353 01412 01,1484 057D
5=, 11%. HF
We 1155 m? 623337 0,227 00,2378 ,2433
s={.06%, HF
el 85 md 7404 0,14864 01,1488 0, 1584
&= 11%, HF
W=l 35 m? 02310 02353 0,2378 2434
5l 6%, LF
We2 3 m? . idii 01478 0,5235 {1, G005
Eall 11%, LF
Wa203 1230 02342 00,5553 00,6283
gl 15%, LF
Wa 203 m? 13054 0.3085 05818 (1. 66

5~ fepranid s derdove smorcowe i ganrei i saieelnegh
HF - naddynb wynakis cassialimaic
LF - madagnib sigeny copssatruiol

WHNIOSKI

Ma podstawie wynikbw abliczen matna stalerdzid, e
przyjate przezfutora modele; matematyczny | niepewnaso
prowadzg do otrzymania zanizonych warkos o reepewnosc,
W przypadhu gezomésrzy sprawdzanych, kiore 55 wyposa-
zone w niskoczesiotiwoiciows nadajnile impulsdés, raznica
pomiedzy modelem autore B slosowanym w CLPB mode
bye newel rzedu 300G dia przykladowe| hezby mpulsdw,

W CLPB prayjeto minmeing liczbe impuisow wysylamech
przez QATOMisr? sprewdzany, Nie NArTLcono wymangne| na
warnscl przephwaigos| obpeinsc,

Ma zakonczeme apostrzeienie foomalng: w artyhule [asi
ki bleddw horekiorskich, kidee chot nie wplywajg ne me-
rituem utrudnisgds wenyfikec|e prayiaceanych wynikoe.

dr inz. Eliza Dyakowska, dr ing_ sozaf Dymickl

Pofskiz Gomichws Mafiows | Gazownictwo 5.4, w Warszaws
Oadzial MOZG

Centralne Labaratonivem Pomisrowo-Badawozs

Bibdogralia
[V} Guide 10 1ha axprasson of LNcenakTly in measuremen, (S0 1933
|2] Materialy szkoloniows MMl The evaluation of Measuremenls

Uncanainmes, 1635
[E] Cpracowanie firmy ELSTER . Messunsicherhelisbetrachiung Ga-
smessung”. 1897

[#] Guidelines far the Expression ol the Uncartainly of Measomesmernt
in Calibration, WECC, 1830

~  AUTOR ODPOWIADA

il

Przade wazysikim dzigkuje Panstwu za nadeslansa opi-
nig, patwiardzajg ona, 28 tematyka poOruszona W moem arty-
kule jestistotna i celowe Bt kontynuowanle prac w tym kie-
ruriL. Lhwagi Panstwa g3 tym istoiniejsze, Ze pochodzg od
jedynego krajowsgo producenta gazomsarzy turbinowych
praz z Cantralnago Laboratorium najwigkszago krajowago
urythownika gazomisrzy proamyshonych

Za zzozagdinia canna wwazam ropwagania | prykkady
cificzan wykonane ra konkretnych proykiadach przez Paniag
drinz. Elize Cyakowsks | dra inz. Mzeta Dymickiago, kiore
stamowig shofne uzupstnienis artykuhu o zagadniania wphy-
wu sygnaky wyjsciowago preyrzadu badanego na btad jego
wrorcowania. Problemy te, ze wzgladu na pgraniczong ob-
oss artykulu zasygnalizowalam zalsdaie w koncowa) o
g0 c2es, rozumisjgs pod wymssrssnymi W bytule Biedarm
woorcowania bledy swigzane e shanowskiem

Uwzgiedniania specylikl badandgo preyrzatu stanowi
oirgbne zagadniania. Zupaliie mna pest Dowism syluacia
w proypadhl Badania gasomsir 2 robkrmowego coy hurbinoee-
go & nadanikiam wysokiej cxestolliwesel & inna w praypad-
KU crestoliwosc mskie. Isiniejy a2 gazomenze wyposako-
i tylen w kczydio bebenkowe (odczy! wizualny), dotyczy to
ltvmia gazomierzy dawnie) zamantowanych. Przeplywe-
migrza [gazomierze) wirows majg zasres cresiolliwosc
podobay do nadardide wysokie) c2psiollivosel gazamierzy
turbirowych i wircwych, Jedmak w preypsdk preaplyworig-
rey Conolsa sygnatim wiscowym sl preesunigtis lazo-
Wi (inacze] roknich crasy). Aoknich crasy jesl ek sygnaterm
Wy jscEewym preeplywamienza uliradiwickowegao. £ kolel
w praypadky koniecznokel ndywidualnego wrorcowania
preophywormsaza pwgyrkowsgo mamy do cZynenia 2 kiko-
ma sygnalami analogowyri. Padobrych preykisadw mozna
podad eazcre wisla.

Wiyniihi cldliceest wykonanych preez o E. Dyakowsks | dra
J. Dymichiego na podsiawte reznych rdwnan | rdznyeh mo-

deli dia sprawdzanych gazomierzy T wyjEcsm wysokss| czg-
stotirmasc {a wiec w sytuachi, gdy blgd odozytu zwigzany
z rozdzsiczodciy jest pomijany) B3 zaskakujgoo zhiezne,
co jast dodatkowym potwisrdzeniam poprawnosci rozwazan
przadetawicnych w omawiamm artykule.

Rozbleznodc 5q istotne przy male| rozdzislczosc pray-
reqdu badanego (nadajnik niskia) crestatliwazsci), gdy wphw
niguwegkedmonych w arlykule bladow odczytu wekazan ga-
zomierza spravwdzanego jest onaczaoy, Prosdstawions wy-
niki obliczen wikaruja, 2o w bym preypadiu niska rozdzial-
crosc powoduje oholo dwukrotne pwigksrenie bladow
powslajacych prey weorcowaniu. Stad wniosek opblmegszy
= GzY nie nalezafoby jednak proewidziec we wszystkich ga-
zomesrzach gniazda do montaiu nadajnika wysokie) cogsto-
fliwpsci preynajmnie) na czas wzorcowania a nastgpnia za-
Elaplania go afrapg taksego nadajnika? Umadiwiloby to
ponadio rainstalowania takego nadajrika w karde) chwili
pagnia), o e aka potrzaba wymiknie,

Jasli chodel o waagi seczegilows, to wyjasniam, s po-
dana wrory 53 shuszrs dia normalnego rzkisd Bhgdiw i dia
fakiego samego poziomu ulnoscl wszystkich blddw skia
dowiyeh, prey c2yim nie ma Fnaczaenia jikl jen poziom ulno-
del jesl Majeredcie) preyimuje sie poziom uinadel 95 %, je-
fall pednak praducent podaje inny poziom winoda i znajge
charakier rozkladu, mozng go zewsee preskeryc. Renomo-
wane finmy, Kidrgch aparalurg siosuje sie w bego lypu slano-
wiskach, na opdt deklengg charakter rozkladu [z regudy |a-
ko marmalny). W wilpiniych preypadiach nezbedne jest
wrorEpsania kompletnego o pomlarowsss (np, czujnik
P00 & preewndy = preefwamik + ukdad oEczyiul popross
gosnnanes kil gani pomianie 8 nestepnie wanisuje: okre-
BOWD PODrEWNDSs wooroowan|a, Porweia to rwenylisowad 2a-
inpenta dolyczace charakbens rozkisade. Przyjece w pray-
padkach watpbwych rozkladu rdwnombameago dla aparabuey
stosowane| w slangwiskach kantrolnyeh (do wzorcewania
inriych przyrz3dow) uwezam 28 bledne, mimo 28 dopuszers
1B mp. oytowiany Przewadnik’. Lwazam, 22 tekie poste powa-
nie dopuszczaing jest jedynie dla pomiarow tachnolo-

ar



Pomiary Automatyks Robolyka 718907

giczmych. Cytowany Preawodnik” zawiera 2resziy szereg
imnych mankamgnbdw | nisscsiosel, kiore zmuszag do
ostroinoscl | zmysh keylycenego przy poshagiwane sl nim.

Co do slosowana) 1erminologel (chodzi chyba o bigd -
mdpawnoss) 1o nle jgsd kwestla lermincécgl, bo 53 1o dwa
roEng pogcia, Sprwa wyiszoso jednego czy drugiego z nich
fi jesi dotyd jednoznscenie zamicnigta | w dalszym cggu
w Erodowisky metrolempeanym dyskulowana (palrz np. anly-
kil g, J. Beka w 1. numerze PAR). Zgadzram ska [adynes
Z tyrn, e ogolng tendencg w miedzynendowych pracach nor-
malizacyjnych w zakregies mefrologi [2st zestgpowanie po-
jecia Bedu poseciem nlepewnosel.

Fan mgr ind. Michal Wilos 2wraca uwags na pawne pro-
Blemy zwigzane @ wyZnaczemem objeloso wskazywans
pree: gqazomiers keatrolny. Froblemy te (chodzi o Berace
wskarane| ohjghosel] 51ajq 28 malo (sloine prry Zasiosows-
iy wyselskgonowanego gazomierza | wykorzystbywaniu go
w zakresie obcigien do 4:1. Mo2liwe jest wiedy uzyskanis
prawse plaskie| kzywe| piedow. Heracy mozna ez unkngs
poprzez wykorzystanie charakiengstyki reeczywista) stala)”,
czyli wapolczynnika przetwarzania &, gazomisrza kon-
trodmego w unke]l czestolliwosc sygnalu |, wowczas

i

lr'u. r .ﬁ.-l___l."lﬂ .rll- 1'I]|_.-\. ='|I'-||.-."'I|.'-'-"
*

Oczywiscie, mezaleznia od preypataj metody, bigd ziczana
impuisc | pomiary c2asy ma wph'w na wyznsczens objetoso
wakEzane| przaz gazomisrz kontroiny. Pray poprawnym zapro-
jedoraianiu | wdatciwe| eksploalasi stanowiska czas pomian jesl
reedu Kiludziesieci setund, a liczba impuisaw reedu dziesie-
ciu tysiecy. Wowczes bledy rwigzane z wyznaczeniem tych pa-
remairiw MaZna pomirgc (24 co nagmnis) o rzad wialneo mmej:
sze od innwch Zrbdal bledow®)

Cdnodinie dawki podane] w przykdadzie nie j@st ona by-
ngmnie| wzigta .2 sulilu’, dawki takie stosuje sie, o czym
sam @, mgr Wikes piaze, da wiekszyeh gazamienzy. Analizs
poatac) wrorow [B,9) wykazuje, 2e przy okreslonym blaedzie
wighsdnym gazomeerza kontrolnego bigd waghedny wyzna-
crenia obpslodel, kidra przephmnela preez gazomierz spraw-
drzany jest niezalerny od objetosc dawhe, medna tu podsta-
wic warioge 1 m czy 0.1 m? — wynik bedzie takl sam | prey
popravwnym 2apna{ekiowaniu pomian (peirz powy2Eze uWe-
g0 Nt liczby Impad=sow | czasy pomiand) — rownie dokkadny.

Co do stabilzesjl iemperatury — rzadko 2darzs sie w prak-
tyoe, By rdZnich temperatur migdzy preyrzaten sprawdza-
nym & kontrolmym peeekraczala 195, Podirzymule zdanie, z2e
mia jest o réznica istolna, zwiaszeza [e2ell sie ja uwegledni
w tralicie opracowana wynikiw pomisn | analizy Meddw, co
et w omeEnianym arykule bylo chyba mazfiwee starennie do-
konane. Sgdze, 2e Autor uwag 2byl zesugerowal she U prey-
kledam, nie whnika|ge glebis] we whascwa analize hadow.

Odnognia punkiu 3 uwag pana Michela Wilnsa, vwazam,
Ze horzyec Z zastosowania wrorcow o wyzszey dokladnodc
nig podieqajg najmniejszey dyshusji. Przyioczons przyklady
miahy na celu wsypuslenia tego wiagnia aspektu sprawy. Pro-
wadzona w ramach 150 prace normalizacyjne doprowadzg
whririce do podzislu gazomisrzy na dwie klasy — o dopu-
szozalnym bledzie +1 % (tak jak dotychozas) oraz + 0,5 %
Wprowadzenia w kraju tej drugiej, dokladniejszej klasy ga-
zomierzy bedzie wiac frudna ze wzgledu na klopoty z ich
wzorcowaniem. Poniewaz z punktem 4 omawianych uwag
zpadzam sie catkowicie, zaproponowalam opalne kierunk
dzistan dla podwyzszenis te) dokladnosc (petrz whioski),

dr inz Mateusz Turkowsk

41. Kongres Europejskiej Organizacji ds. Jakos$ci

W dniach 16-20 czarwea 1997 r, odbyt sig w Trondheam
w Morwegii 41, Kongras Europajskiaj Duganizacii ds Jako-
gai DO Udriaf w nim bralo GO0 preedstiaiciali 2 43 krapdaw,
Polskg reprazantowio 11 gsob (Polskie Cantrurn Badan
i Cartyhlkac, Rafirena Gdanska S5A, Praamystowy Instyiul
.ﬂaummm'r'kii Pasmiardey . Morski Instyiud Rybackl, Poalidechni-
ka Poznanska. Polifart Wrockaw 54

bemo ze oyl o Kongres Europejskin Organizacy ds. Ja-
koscl. obok przadstawicial @ Europy udzial w aem wilgli
preddstawiciale maych kantynankiw

Flnszand 82 ralealy ¥ creqo wydioazana 72,

Kongres roznoecegl Sig 16 coenaca Spolkanami &omas)|
| Grup reReceych, 17 CIarWGa PO CRrBmond oTWantia Konghe-
81 2 udralem preedatawiciel wiade miasia, odbyla sie sesja
plenarm, pooczas khdne| wyghaszong releaty:

» Wyrwanie jakogel w 2miena@oych sig sekiorach praamy-
sky” — Lt Frade Onarheim. Prezes Morwesklego Stowarzy-
SEaniE Praemysiu @ Busmesiu,

» Ewnlugia jakodci: Oa kontrob do rewaluc) TOM® - prof, dr
Shoje Shiba, Umnwerayiat Tokinewa, Japoms,

« Mastapne pleddriesigl &) Orpenizace, wyroby, ushigl | ora-
ca’ — prol, Willam A Goiomssl, Unssesysist Chicago, LSA

Ma zakonczanie Konoresu wygloszonn referaty
= _Hiola neukow B0 rozwigEywania problemil | stalysiysl w do-
ghonpeng Akniol perapeknwy” — prof. dr Saren Blsgaand,
Univwerayiet Wiscansin-Madisan, LISA,
¢« Sywaflownie 2mianiajgea sig rola fachowoow ds. jakogel” -
Josenn A OeFeo, Juran inatifute lne., LSA,

3B

+ Eungpsiska [akosc — perspikbysy” — Anlonio Silva Medes,
Eurapaan Commission D L, Bruksala

Prradsiawicial Mouveman! Frances Powr La Qualifa.
Perre Brissol, preedstawil kedtkyg informacie na femal
42 Kongres EDQ, Koy odbedzie sig w 1998 ¢ w Paryzu.

Hezalamie od wyglaszanech reteraliw ur-g:l.nl:al:.iu i
dayridrodores | oy konsultingows praceriowaly swoje dosesad-
i, modiwosc, a preede warystem osiggnipcia owigzans
& pracami risd woraizaninm sysiemine zarzgdzania jakosts

Alualmeg problemryiks kongresy skupia sig glmie na
posrubhwan | prezentesaaniy nowpeh narzeds” pornotnych
[ZY OpFacowy L, Wilradan i uirzyrman p-l'-;}iakustil:rﬂyﬂl
svalemdw zarzadzania, Takimi narzedripme 5. muin. bench-
rmarking, mebody wedngirzne| samooceny, lechnikl oceny 2
diwalenda | satystake]l ienlow, cxy 22 sposoby wykonkysis-
ia audidw wesnsirznych. Sackegtineqo znaczanta naberajs
medndy | sposaby pracy w malyeh | drednich preadsssioe-
stwach. kidre, nie sg w atanie wysylad swoich precownisow
na hoszhowne szkolena. @h riwnsz 2 elonomiceneps punk-
fu widzenia nereains (eat 2atndnianis konsultantw do takich
firm. Covaz wiskszg role adgrewa)g metody slatyetyeens kit
riwnie? 85 objgle wyimaganismi o IS0 2000, systemy 28
rzadzanie srocowsskowenn wi nomry (150 140005 graz do-
shonalerss syslemdw 2arzgdzania @ wykorryaatiem lechnik
TCH [ Total Cuality Managameni|

dovganizowana wizyty lechniczne w zakipdsch pedodo-
myah w ohkolicach Trondhaim.

Grzepoz Kazimierskl
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Z prac grupy roboczej ds. jezykow i metod
programowania robotow przemystowych

W dniach 10-11 czerwea 19597 ro-

ku w Vastaras w Srwecji odbyio sie
kolajne posiadzanis grupy robocze)
ISTNTC 184/50C 2AWG4 zajmusce) S
jErykami | matodami programowanis
robotow pezermysiowych, Wydae sig.
o jost o gremium dost raprezents-
tywne dia Srodoweska robolowege na
fwiecie za wrgledu na udzisl w nim
rardwno znaczacych producenttw ro-
baltw (ABB, KUKA, Yaskawa, Adept].
ek | przedstawicis srodowisha nauko-
wegn (wyzsze uczeinie Miemiec i Ja-
ponii] czy amenykanskiego komitetu
normakzacyrega.

Posiedzenia grupy robocze) byio
poswigcons giownie oelalecznemy
sprecyzowand | akeeplaci projekiu
noemy  migdzynarodowe]  (Draft
Intermational Standard) ISCHCD 15187
JGraphical User Interfaces for Pro-
gramrming and Operation of Robols
(GLI-RY. W obecrym ksztalcie obeg-
Mg ON ZAGABINENS GOIYCEA0R Pro-
gramowanes robotiw przemysiowych.
Plenwszg warsie projekiu 1) nomy ro-
zesiano do krajow beorgoych udzial
w pracach | zostela zaekcepiowana
w glosowaniu, Trzy kraje (Szwecja,
Japonia | Niemcy] zglosly komenta-
rze oo bey wers|l. Byly one szezeqolo-
WO omawiane na obecnym posiedze-
niu. Komentarze szewedzkie miaky

glwnia charakter redakcyiny. W ko-
manfarzach niamieckich proponos-
wana dodanie wyjasmaigoego kekstu,
w nekiingch misjecach, oraz nowe ry-
sunki ikon do oznaczania instrukci
i Blokdw instruken. Kilka 2 fych propo-
2yl prayjeto. Najdale szhy propozyce
japorskie, dostancrons doplern na po-
gpcizeriu. Jak stwierdzd i sami au-
Torzy, czast 2 mch wynikala z odmien-
nych  uwarunkowan  kullurowych
Japonil | Europy. Generalnie uwagi
dotyczgee odmiennego umieszezenia
tekstu byly przyjmowane, natomiast
wigkszoss uwag dotyczacyeh zmiany
SamMych kon odrzucons,

Przygoiowany projekt normy 2o-
stanie rozeglany biorgoym udzial
w posiedzeniy w Vasleras | po
wprowadzeniu ewentuabnych uwag
redakcynych zostanie rozestany do
wiZystkich crlonkow grupy robocze)
WG4, Na nastgpnym posiedzeniy we
Frankfurcie, w grudniu 1387 roku,
zostanie przyjely |ako ofialny projest
normy migazynarodows] OIS | roze-
siany do komitetdw narodowych do
aficjalnego glosowania. Pod koniec
19898 r. zosianie zatwierdzony jako
norma migdzynarodowa.

Calsze prace grupy robocze|
WG4 beds dotyczyly interajsow do
oparowania robotem.




Pomiary Automatyka Robofyla 7 1987

my obsjmuje wstgp, okreslajgoy za-
kres normy oraz misjecs interfejsy
graficznegao w strukturze programo-
wania | oparowania robotami, oraz
efosowans definicie | pewne wytycz-
ne projektows dotyozgos mtarfejsu
graficznago, poniswaz maods on byd
pozywiscie odrebry do kazdego pro-
ducanta robotdw,

Morma podaje przyklad rozpla-
nowania ekrany graficzrego oraz
jego poszczegdlnych alementow,

W obecnym ksztalcie projekt nor-

paskow narzedzi, rozwijanego me-
nu, sposoby wprowadzania danych
itp. 5§ to wiagciwie zalecenia dla
projektantaw.

Morma bedzia zawierac rowniez
ikony, ktare majg byc obowigzujg-
ce dia cbrazowania instrukc)i pro-
gramu i blokdw instrukgji. O kaztal-
cig twych thon toczyta s divpga
dyskusja. Preykiady ikon przadsta-
wiono na rysunkach.

Marek Petz

WARSZTATY
ROBOTOWE

Przamyslowy Instyiul Autormatyki | Pomiardw od wialu lat zaj
milgs sig produkcg | Eiosowaniem robofow przamyshaeyah,
Zroboiyzowane przez nas sfanowiska, grazda i linie pro-
dukcyjne, iewnies z zesicsowaniem sterowrikow nadreednych
| hompuiarow nadzorczych, pracugs wzakladach preemysho-
wych, Ddugolsinie dogwiadczenie | osiggniata bisglosc za-
wodowa umozliwiaig nam spalnienie rozmaitych Zyczen kisn.
ta z zakresu robotyzacy, poczynajao od wykonania wsbepna)
analizy mozliwosct zrobolyzowania |/ zeulomatyzowania da-
nego procesy produkcynega poprzar opracowania projak:
tu, montaz | wruchomiania cale| mstalac) produkcyjne;.
Mozemy Panstwu zaofarowad:

» roiootyzacg procesdw Bchnologicomych takich jok spasare,
zgrzewanie, polerowans, grajoeanie, mabryshivaneg plazriow,

» robotyzacsd | automatyracyy radan rmspotowych | manipu-
lacyjrych w stanowiskach, gniszsach | liniach prodikcyirpeh,
» rastosowania mikragrocisoiowych staromnikdw lacimlo-
gicznych do obslugi pojedynczych urzgdzen bgdd calago
procesy produkGyjnego [DWwrachimy S2cEegalng wwagg na
modiwnss zastapienia istreeaeych juz, przestarzalych, prze-
ha nikowo-styczrikowych ukladow sterowania nowdsesy-
i modubarmi opartymi na bechnice mikroprosesorwei),
» dodatkows oczujnikowanse MEsIyN | progesow, modeni-
zac|e pracujgoych systembw sansorycznych — zastosoea-
nig nowoozesnych cruFikon optycznyoh, indukeyiich | uliia-
dawiphowych,

Clisrgvaianie oibacnie na rynkuy robaly, uklady siercwania

| ukiirdy sensorycene pozwalajg spednié wigkszode wymao-

Al

gow nowoczesnych tachnologl wytwarzania zardwno od sino-
ny {achricznaj. orpgarazacy|nej jak i jakosciowa|. Problamem
jast w dalszym ciggu rozpowszechnienia informacji o pal-
riych mioliwddscaach tych urzgdzen windd kadry tachniczna)
i manadzarskia) zakiadw produbkcyjriyeh,
‘Wychodzge naprzeciw oczelowaniom kieniow, Przemyshos-
wy Instytut Automatyhi | Pomeardw planups zorgane owanis
w W kwartale 1857 roku Warsztatow Robodowyech. Dwdnio-
wy cykl zajec obajmuje nastgpujgos zagadniania;
« Populacia robotow w Polsce | na ewiacia,
» Manipulatory robofte przarmysiowych,
» Uklady sterowania robotow przamyeiowych,
= Przyhiady rastosowan robotdw preemyshowych,
« Podstawy obstugi | promowania robotow 1R,
= Podstivy obslugi | programowania robotin LIRP,
Chyihan przawidziano 14 godzin zajgd, w iym & godzin
prakiyeznych éwiczan z robotem  Koszt ucresthichwa 1 oso-
by — 250 zh W cenie bej 53 wele matedaly szkobeniown,
Warsziaty Robolows & preeznaczone priede wezyst
kim dla csob odpowiadzialmych w zakiadach produksyjrych
2a wirakame nowoczesnych fechnologii. w tyrm dulomaty-
et wytwarzania. Moga by pamocne riwnies nuczycie-
lom przedmiobiw zawodowych rwigzanych r robolykg na
pozmie kil Siedrach.
Pierwszy fermin Wargztaiow Robabowych jest planowa-
ny na 67 patdziemia 1997 1,
Blizgzw Informacis | 2gloszania;
Przsmystowy Instyiut Autamatykl | Pomisrow PIAR
Difrodek Machaironiid OME
AL Jerozolimskie 202, 02-286 Warszawe
tel ({22} BE3-B3-68, faks (0-22) BE3-B8-54)
hitp:iplap, wa.pl, e-mall; reawwaFeg.plap. waw.pl
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POLYCO

05-807 Podkowa Lesna

— wskazniki cleklokrystaliczne,

ul. Bloriska 13, tel./faks (0-22) 729 10 93

M kompleksowa oferta urzadzen iskrobezpiecznych firmy MTL :Mﬂdml atestami:
— separatory | bariery (w tym nowa seria 5000 z taurtamHE.n .Barbara™),

- przetwomnikl temperatury, multipleksery.

m sygnalizatory | mierniki paziomu firmy KSR Kuebler, takze dla stref niebezplecznych:

— mierniki typu Bypass z lokalnym wskaznikiem,
~ urzgdzenia dla nku-‘tl'-'nalnw:h warunkow [mll; 42 MPa | 450 °C).

W iskrobezpieczne przetworniki /P oraz P/l firmy MOORE Industries.

Automatyzacja stref €x)

Abstracts

Solutions of Media Access Prolocols - Typical Parsmebers and
Time Characionistics

&ndrze| Drwal, Jan Werewka, Stawomir Zoba —p 4

In the contol and acquisilion systems the iedbus networks e
usad, which Tullil diferent demands defined by distribuied sys-
lmm= designers. The knowledge ol behavior ol faldbeses lor dil-
l=rand load and Sdlemend e ol lo8d snabias & praper desagn of
raal e Systems using iedbuses. Thase properiias Gepands on
1t sessard lesal of the DS mode. | he gages the difenan iypas
of medium acass Mmeshansm arg decwseed. The galuligng ol
mesdia access protocols for 5 pogulaf Neddbusas PROFIEUS, CAN,
LonWerks, InterBus-5. Modbus are prasented. Typical paramsa-
teers and fire characseristics lar mantan abave ang e incducad

Indusiniel communication :rﬂm af LonWerks t‘i'pt
Tadeusz Gosforynski -o 12

Cammunication syatems lor direct communication with objact,
afiich arg Alzed incormemparary indeiry, are descsibad, A con-
nashon model, which classdias febeork Systems and defines S
propertas. &= presenied & special affar was mede 1o shaw indi-
vidual prapertiss of devices Irom e view paind of heir salectiaon
arvl apglication

Measuring instremants MPST and MPS in measurements sloc-
trical quantities and monitoring

Waojclech Pierzgalski - p. 14

The leennical data and stroctunes measunng msinemers MPS? ard
MPS of ectrical guantities. vollage (troe RME], curren| (e AMES),
raal poawes, reactive pawser, akine pawer, fequancy are prasering.
The measurments al alectrical guantities and  throe-phasa akacin
cil epangy analysars are also desoibed. The doviors can wark n
i manitanng efecineal network based on AS-488 senal imerfaca,

Innovale, Auiomaie, Compele!

Ebigniew Pilal, Ayszand Sawwa — p 20

The authors. preserd nlcimalion aboul “AobotsEYision Show” from
Dol Some imgoriant resaanch proflems and fonssast tor the e
iure of robolics are recapilulabed. Also, e aushors prasen B shor
infommatons aboul new rabsals im he warkd

Miani and robots — g 34
Ind=erviaey wills mr. Andrees Kreewrissl, & mensger of production — au-
penaszation section Irorm Deewon-FS0 Corparalion

Macusion sboul aricle “Errors of gas- and flowmeters cali-
bratlon at yse of the low pressure calibration lacililes™ from
PAR 287 -p. 35

A lewr paint ol waw about snalysis of arers of low pressure cali
bration laciities far gos Nowmeters nas been presened. | has boon
proyed (hal ihes possible uncetanly s lass than 0.2 % and ths moss
S nilican eror ourcas &8 SOlinranon eamars of masier malsn

}{_..___________________-___.__-._...__.._---._.-_-..__-_______.__--._-.______.________________

SERWIS CZYTELNIKOW ® WRZESIEN 1887 r.
Murmary ariykiuliw :

1 2 3 4 & 8 7 & 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 2 29 3

Redakeia 3 32 33 34 35 38 37 [38] (39 (4O

Wity a1 [42) [43) [#4] 145 [48 &7] [4g] [5

F'DITIIHFT - Autﬂ!’l‘lﬂl‘jfkﬂ a Hﬂhﬂt}rkﬂ | A4 &[4 5 [ag | [48] (48] [50]

| Numary raklam/oginszen - —

. . 1 . 3 - H i F 8 8 10

Al -Jerfrzﬂllrnshle 202, 1 12 13 14 15 16 17 18 18 20

02-486 Warszawa | 21 2 23 20 & M & B P 6

G) 62 &3 64 09 238 37 38 I 4D

41 42 43

) Serwis aktualny trzy miesigoe od daty wydania.




o }'-:' MICIoO

NIEZAWODNY PARTNER
W AUTOMATYCE PRZEMYSLOWEJ
OD 1984 ROKU!

AB-MICRO s5.c.
ul Euicoynskiego 14
HLTTY Wasngaven 130

ar. porl. 15

= -2 3T 30, 640 BT BE
fma (0-22] 643 14 21

amipl: samcodubmicro oom.pl

BIURD TECHNICENE GLIWICE
fimciorka 33

104 Gliwiloe
Tax (032} 38 B0 B4

BILAG TECHNICZHNE GDANSH
spulusra 11 poi. 8215
Al Galmrisk
I TE 31 wew, 7T
taa (58} 463 52

® najwyzej notowane 32-bitows oprogramowana M|
| SCADA do Slercania, nadony | wizsalisad
procesiw presmysiowych oia Windows NT

araz Windows 295 - paklaty FIX, PLANT TV, Visual Batch,
Paradym - 31. FIX dostepny w polskis] wers|l jszykows)|

% EANLC Auloryzowany Dysinyoutor GE Fanuc Automation
& programowalne sterowniki preamysiows

PLC - S0-Micro, D0-20, B0-30, B0-70
& rozprossong systemy sterowania - GEMNIUS, FIELD CONTROL
& modulowe systemy mdundancii - GMA
konsolg operatorskie - DATAPANEL, HORNER

%;;—?;Fw[?: Gangralny Dystrybutor Dr. Sewufert Computer
= & wiglkbakrandwa monitory projgkoyjng w technologs TET-LCD

CVERVIEW-XGA
r”f—-\”‘- & misdulowe Sciamy wizualizaoyjne - systam OVERVIEW-mX
L@ Autoryzowany Dyairybulor GE Power Conlrols

PF"':" Epntrols o abudowy preemysiowe F poliesiniw
& pspregl niskonapipocey
# zaberpieczenia nadpradows | preeciwporaseniowe

.'."F'!_'_'c‘ Ganeralny Dysirgbuior N.B.C. Elelironica
CEHIJINLL e wagowe przetwomikl tensomelryczne
stendardowe | na zamowienis

qb Wiasnn opracowania | progiukcia
& DomiEnowg |1'\-c:|r_I||I'!.I glektronicEne
do wag prremyshonych omalogacia GLUA.)
B wanowl syshemy doruiacs jecdno- | wislowsgowse
® restawy do hybrydyzac) (elektronizac)) wag mechanemych
®  specializowsne wzgdrenid elekironiczne
# srkolania w zakresie systemdw PLEC | S0ADS

ATRAKCYJNA OFERTA WSPOLPRACY DLA INTEGRATOROW SYSTEMOW
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