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Pokazano potrzebe automatyzacji obstugi procesu gtosowania oraz przedstawiono
wady znanych rozwigzan stuzacych do tego celu. Sformutowano zatozenia oraz opi-
sano system obstugi procesu gtosowania o znacznie wiekszych mozliwosciach w po-
réwnaniu ze znanymi rozwigzaniami. System ten zostat opracowany, wykonany i prze-
badany w Katedrze Automatyki Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki
Gdariskiej. Sktada sie z najprostszego komputera standardu IBM/PC, ktdry petni role

stacji zarzadzajgcej oraz mikroprocesorowych urzadzen, stuzacych do rejestracji czton-
kéw zespotu gtosujacego oraz do niejawnego odczytywania ich.

Procedura kazdego gtosowania — mimo ze w samej isto-
cie jest zazwyczaj prosta — zawsze pochtania stosunko-
wo duzo czasu, wprowadza wsrod cztonkéw zespotu
glosujacego niepotrzebne zamieszanie, powoduje de-
koncentracje, a czesto jest Zrodtem pomytek i btedow
o daleko idacych konsekwencjach. Zazwyczaj wymaga sie
odpowiedniego udokumentowania wynikdéw zebrania, na
ktérym przewaznie odbywa sie wiele r6znych gtosowan.
Uzasadnia to celowo$¢ petnej automatyzacji obstugi pro-
cesu gtosowania.

Znane sg liczne systemy obstugi gtosowania, uzywa-
ne do przeprowadzania samego gtosowania, wizualiza-
cji i obliczania jego wynikéw [1]. Z reguly sg to systemy
stacjonarne i przewaznie nie zapewniajg wytworzenia
niezbednej dokumentacii, koniecznej ze wzgledéw proce-
duralnych do dokumentowania wynikéw danego posie-
dzenia. Majac na wzgledzie powyzsze niedogodnosci
znanych rozwigzan opracowano komputerowy system
obstugi procesu gtosowania o szerokich mozliwosciach
stosowania.

Zatozenia projektowe

Projektujgc system przyjeto nastepujgce zatozenia:
tatwe i szybkie instalowanie systemu w réznych po-
mieszczeniach zaleznie od potrzeb,
przeprowadzanie wytgcznie gtosowar niejawnych,
mozliwo$¢ wprowadzania zmian dotyczacych zespo-
tu gtosujacego,
mozliwo$¢ wydruku list obecnosci zestawianych w ko-
lejnosci alfabetycznej,
mozliwos$¢ wydruku wynikéw gtosowania,
liczba cztonkéw zespotu gtosujgcego nie przekra-
cza 40,
kazdy cztonek zespotu gtosujgcego dysponuje kodo-
wang karta indentyfikacyjna,
system wykrywa i koryguje mozliwie szeroki zestaw
bteddw,
jako stacja zarzgdzajgca moze byé wykorzystywany
najprostszy komputer standardu IBM/PC.

Elementy systemu

System (rys. 1) sklada si¢ z komputera kompatybilnego
z IBM/PC, potaczonego magistralg szeregowg RS485
z urzagdzeniami do gtosowania. W celu umozliwienia iden-
tyfikacji cztonkow zespotu glosujacego sg oni zaopatrzeni
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w specjalne karty identyfikacyjne, ktdre wkiadajg do czytni-
kéw urzadzen gtosujacych w celu dokonania rejestracii.
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Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy komputerowego systemu
obstugi procesu gtosowania
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Rys. 2. Rozwiniety schemat blokowy komputerowego systemu
obstugi procesu gtosowania
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Komputer

Zadania stacji zarzgdzajgcej sg nastepujgce:

» odblokowanie urzadzer do gtosowania w celu rozpo-
czecia sprawdzania listy obecnosci,

» pobranie informacji o osobach obecnych na posiedze-
niu i uprawnionych do gtosowania,

» zablokowanie urzadzen do gtosowania w celu zakon-
czenia sprawdzania listy obecnosci,

» odblokowanie urzadzen do gtosowania w celu rozpo-
czecia gtosowania,

» zbieranie i obrobka oddanych gtoséw bez ujawniania
decyzji poszczegodlnych osob,

» zablokowanie urzadzen do gtosowania w celu zakon-
czenia glosowania,

* biezgca wizualizacja stanu procesu gtosowania,

* wykrywanie niektorych btedéw gtosowania,

» obliczenie wynikoéw gtosowania oraz drukowanie ich
wynikow, drukowanie list obecnosci,

* umozliwienie wprowadzania zmian sktadu zespotu gto-
sujgcego.

Minimalne wymagania sprzetowe dotyczace komputera

33 niewielkie, a mianowicie:

e procesor Intel x86,

pamie¢ RAM 640KB,

jeden port szeregowy,

system operacyjny: DOS 3.3,

wolna pamie¢ na dysku twardym lub dyskietce: 360KB,

opcjonalnie mysz.

Ze wzgledu na brak interfejsu RS485 w komputerze

przytagczenie standardowego z fgcza szeregowego RS232

do magistrali RS485 systemu odbywa sie za posrednic-

twem konwertera RS232/RS485.

Oprogramowanie komputera
Oprogramowanie komputera zastato napisane w jezy-
ku Turbo Pascal 7.0 amerykanskiej firmy Borland In-
ternational Inc. z wykorzystaniem biblioteki Turbo Vi-
sion wersja 2.0 [2]. Na gtownym ekranie programu
wyroznia sie:
e tytut programu,
® menu z opcjami i poleceniami, w tym m.in.:
* opcja Plik;

= polecenie druKuj
* opcja Konfiguracja;

= polecenie Transmisja
* opcja Gtosowanie;

= polecenie Obecnos¢ start,

= polecenie oBecnos¢ stop,

= polecenie Gfosowanie start,

= polecenie gtoSowanie stop
* opcja Pomoc;
zegar,
pole robocze,
wiersz statusu, wskazujacy chwilowo aktywne klawisze,
informacja o wolnej pamigci.
Przejrzyste, dwupoziomowe menu programu zawiera
wszystkie opcje i polecenia niezbedne do konfiguracji sy-
stemu, przeprowadzenia gtosowania i udokumentowa-
nia jego wynikéw [1]. Menu z opcjami obstuguje sie zgo-
dnie ze standardami biblioteki Turbo Vision [2].

Mikroprocesorowe urzadzenie do gtosowania

Mikroprocesorowe urzadzenia do gtosowania, rozmie-

szczone na stotach sali obrad, stuzg do:

o identyfikacji osoby gtosujacej oraz oczytania jej decy-
zji w rozwazanej sprawie,

e wstepnej eliminacji bltedow.

Konstrukcje urzadzenia do gtosowania oparto na mi-
krokomputerze jednouktadowym Intel 8051. Kazde urza-
dzenie do gtosowania wyposazono w dwa czytniki do kart
identyfikacyjnych cztonkéw zespotu gtosujacego, zawie-
rajace zestawy matryc diodowych. W urzadzeniach do
gtosowania znajdujg sie rowniez kieszenie z umieszczo-
nymi wewnatrz trzema przyciskami oznaczonymi napisa-
mi wypuktymi +, —, O, odpowiadajgcymi decyzjom: jestem
za, jestem przeciw, wstrzymuje sie od gtosu. Waznym ele-
mentem wskaznikowym sg dwukolorowe diody elektrolu-
minescencyjne LED, po jednej na kazdy czytnik kart.

Urzadzenia do glosowania sa zasilane przez magistra-
le RS485 z dodatkowego zasilacza umieszczonego
w obudowie konwertera RS232/RS485 i sg chronione
przed niewtasciwa polaryzacjg zasilania za pomocg 2
diod prostowniczych. Dodatkowo przewidziano w nich
mozliwos¢ zainstalowania dwoch diod elektroluminescen-
cyjnych, ktérych zadaniem jest wskazywanie podtgczenia
zasilania VRS i VCC.

Karta identyfikacyjna

Karta identyfikacyjna spetnia funkcje identyfikatora upraw-
nien. Stuzy do przekazywania informacji o obecnosci oso-
by podczas tworzenia listy obecnosci oraz upowaznia do
oddania gtosu. Nieprzezroczyste karty identyfikacyjne
majg doktadnie cztery otwory utozone na matrycy. Ksztatt
karty identyfikacyjnej zapewnia mozliwos¢ witozenia jej
do czytnika urzgdzenia do gtosowania tylko w jeden spo-
sob. Karta jest odczytywana optycznie.

Instalacja i uruchamianie systemu

Instalacje i uruchamianie systemu do obstugi procesu gto-
sowania rozpoczyna sig od ustawienia komputera w miej-
scu, z ktorego zarzgdza si¢ przebiegiem gtosowania. Do
portu réwnolegtego nalezy przytgczy¢ drukarke. Nastepnie
do wolnego portu szeregowego (COMx) komputera podig-
cza sie konwerter RS232/RS485. Wyjscie konwertera {a-
czy sie z najblizszym urzgdzeniem do gtosowania poprzez
szesciozytowy przewdd zawierajgcy tory transmisyjne oraz
zasilanie. Kolejne urzadzenie do gtosowania dotgcza sie
do poprzedniego identycznym kablem szesciozytowym.
Kontrole poprawnosci potaczen zapewniajg diody elektro-
luminescencyjne. Odlegtos¢ wzdtuz kabla pomiedzy pierw-
szym i ostatnim urzadzeniem nie powinna przekraczac
150 m. Po przytaczeniu wszystkich urzadzen do glosowa-
nia nalezy uruchomié komputerowy program start.exe
i ewentualnie dokonaé drobnych zmian w menu Konfigura-
cje. System obstugi gtosowania jest gotowy do pracy.

Obstuga systemu

Komputer
Kazde posiedzenie rozpoczyna sig od sprawdzenia listy obec-
nosci zespotu gtosujacego. W tym celu z opcji Glosowanie
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nalezy wybrac polecenie Obecnosc start. Jezeli osoba nadzo-
rujgca przebieg gtosowania stwierdzi, ze nalezy zakonczy¢
sprawdzanie obecnosci, to powinna wybrac polecenie oBe-
cnosc¢ stop z opcji Glosowanie. Po wybraniu tego polecenia
otworzy sie okienko zawierajace liste os6b obecnych na po-
siedzeniu. Tak utworzona lista obecnosci obowiazuje na kaz-
dym nastepnym gtosowaniu, az do ponownego jej spraw-
dzania. Podczas poszczegdinych gtosowan komputer nie
przyjmuje gtoséw od 0s6b spoza listy obecno$ci (nawet od
0s6b bedacych cztonkami zespotu glosujacego).
Rozpoczecie gtosowania jest wywotywane poleceniem
Glosowanie start z opcji Glosowanie. Po wybraniu tego po-
lecenia w czesci roboczej ekranu pojawia sie pasek poka-
zujacy w procentach liczbe osob, ktére oddaty gtos. Po pod-
jeciu decyzji przez wszystkie osoby z listy obecnosci
gtosowanie koriczy sie automatycznie, co objawia sie samo-
czynnym otwarciem okienka z wynikami. Jezeli osoba nadzo-
rujgca gtosowanie stwierdzi, ze nalezy zakonczy¢ gtosowa-
nie przed oddaniem gtoséw przez wszystkie osoby z listy
obecnosci (np. ktdras z osob opuscita posiedzenie po spraw-
dzeniu obecnosci), to powinna wybra¢ polecenie gfoSowa-
nie stop z opcji Gfosowanie. Po zakoniczeniu glosowania
mozna wydrukowac liste obecnosci oraz zestawienie wyni-
kéw gtosowania. W tym celu nalezy wybrac polecenie druKuj
z menu opcji Plik. Jezeli do komputera nie jest podtaczona
zadna drukarka to osoba nadzorujgca gtosowanie ma moz-
liwos¢ zapisu danych do pliku 0 nazwie wyniki.txt.
Na poziomie stacji zarzadzajacej przewidziano pewien
stopien zabezpieczen i kontroli, w tym:
e niejawnos$c¢ glosowania,
e modyfikacja listy i danych os6b uprawnionych do gto-
sowania zabezpieczona hastem,
e wykluczenie gtoséw oddanych przez osoby nieupraw-
nione do gtosowania,
e wykluczenie gtosdw oséb nieobecnych w czasie spraw-
dzania obecnosci.

Urzadzenie do glosowania

Po ogtoszeniu kontroli listy obecnosci przez prowadzace-
go spotkanie nalezy wtozy¢ wazng karte identyfikacyjng
do czytnika urzadzenia do gtosowania. Zmiana barwy
diody $wiecgcej LED z czerwonej na zielong swiadczy
o0 przyjeciu zgtoszenia. Do chwili zamkniecia sprawdza-
nia listy obecnosci kazde zgtoszenie wazna kartg identy-
fikacyjna bedzie przyjete.

Po ogtoszeniu rozpoczecia gtosowania przez prowa-
dzgcego gtosowanie nalezy ponownie wtozy¢ wazng kar-
te identyfikacyjna do czytnika urzgdzenia gtosujacego.
Wyjecie karty spowoduje, ze urzadzenie gtosujgce zapa-
mieta w swojej pamieci RAM informacje o ostatnio wcisnie-
tym przycisku wraz z kodem osoby gtosujacej, do czasu
zarejestrowania tych informacji przez komputer. Jesli ta
sama osoba podczas otwarcia gtosowania odda gtos wie-
lokrotnie, za obowigzujgca przyjmuje sig decyzje podie-
ta najpdzniej. Ze wzgledu na ograniczong pojemnosc¢ pa-
mieci RAM, z jednego urzadzenia do gtosowania moze
skorzystaé do 40 os6b. Zapetnienie pamigci RAM jest sy-
gnalizowane w obu czytnikach urzadzenia do gtosowania
naprzemiennym miganiem diod $wiecacych wraz ze zmia-
ng koloru swiecenia.

40

Gdy osoba prowadzgca gtosowanie zarzadzi jego za-
konczenie, urzgdzenie do gtosowania przestaje reago-
wac zmiang koloru LED na wkiadanie karty identyfikacyj-
nej, przesyta zawartos¢ swojej pamigci do komputera i —
oczywiscie — nie akceptuje zadnych zmian w zakresie
oddanych gtoséw.

Na poziomie urzgdzenia do gtosowania rowniez prze-
widziano okreslony stopier zabezpieczen i kontroli, a mia-
nowicie:

e gtosy oddane przed rozpoczeciem gtosowania sg igno-
rowane,

e gtosy oddane po zakoriczeniu gtosowania sg ignoro-
wane,

e wtozenie niewaznej karty identyfikacyjnej (brak dokta-
dnie czterech otwordw) jest wykrywane,

e wykrywane sa tez niektore przypadki btednego odczyta-
nia kodu karty identyfikacyjnej (poprzez dwukrotny odczyt).

Podsumowanie

Powyzsze rozwazania oraz testy opracowanego syste-
mu obstugi gtosowania pozwalajg na stwierdzenie, ze
spetnia on wszystkie zatozenia projektowe. Do istotnych
zalet nalezg:

e utatwienie i przyspieszenie gtosowania przez elimina-
cje czynnosci recznych, takich jak sporzgdzanie listy
obecnosci, rozdawanie i zbieranie kart do gtosowania,
obliczanie wyniku gtosowania, sporzgdzanie protokétu,
pakowanie kart i pieczetowanie kopert,

e petna wizualizacja procesu gtosowania na monitorze
komputera: lista osob, ktore zagtosowaty, przebieg gto-
sowania, ostateczne wyniki, z wyjatkiem elementéw nie-
jawnych,

e niemoznos¢ odczytywanie wynikow gtosowania przed
jego zakonczeniem (brak sugestii),

e niejawnosc¢ decyzji cztonkow zespotu gtosujacego dzie-
ki odpowiedniemu oprogramowaniu oraz budowie urzg-
dzen do gtosowania, w ktorych przyciski sg niewidocz-
ne z zewnatrz,

e brak mozliwosci manipulacji przebiegiem i wynikami
gtosowania,

e fatwa modyfikacja sktadu osobowego uczestnikéw po-
siedzenia, co jest istotne zwtaszcza przy czesto zmie-
niajgcych sie zespotach.

System moze rozszerzac o dodatkowe urzadzenia do
gtosowania, nie przekraczajgc jednak maksymalnej od-
legtosci miedzy nimi. Nalezy zauwazyé, ze do przeprowa-
dzenia gtosowania moze wystarczy¢ jedno urzadzenie
do gtosowania, gdyz zapewnia ono mozliwo$¢ gtosowa-
nia 40 osob.
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