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Zadania z obszaru dziatalnosci naukowo-badawczej
i rozwojowej oraz wynikajace z zawartych umoéw rynko-
wych sg w PIAP wewnetrznie podzielone wedtug kom-
petencji osrodkéw naukowo-badawczych. Wiekszo$é
tych zadan polega na realizacji petnego cyklu opracowa-
nia wyrobu — od koncepcji do uruchomienia produkcii.
W ten sposob sg wykonywane procesy: projektowania,
konstruowania, budowy i badar funkcjonalnych prototy-
pow, produkcji doswiadczalnej i matoseryjnej poszcze-
golnych wyroboéw oraz instalowania i serwisu urzadzern
sterowniczych i pomiarowych, stanowisk technologicz-
nych i kontroinych, a takze zintegrowanych systemow
produkcyjnych. Z petli jakosci (wg ISO 8004) procesow
realizowanych w PIAP zostaty wyodrebnione badania
jakosci wyrobow, w celu:

e zapewnienia niezaleznosci badan, m.in. przez wyla-
czenie personelu laboratoryjnego z procesu prac pro-
jektowo-produkeyjnych,

e wykonywania badan réznych asortymentéw wyrobow,
takze na zamowienie klientow zewnetrznych.

Te cele mogly by¢ osiagniete tylko na drodze wdroze-
nia znormalizowanego Systemu Zapewnienia Jakosci
(SZJ) w obszarze laboratoryjnych badar wyrobéw. Dany-
mi wejsciowymi do podjetych dziatan projektowo-wdro-
zeniowych SZJ byly:

e dokonana w Instytucie reorganizacja wewnetrzna, po-
dyktowana potrzeba jego dostosowania do wymogéw
gospodarki rynkowej,

o kwalifikacje i nabyte doswiadczenia personelu labora-
toriow,

e istniejace wyposazenie pomiarowe i badawcze.

W ramach planowanych i metodycznie nadzorowanych
dziatar zostaty sukcesywnie wykonane prace organizacyj-
ne, remontowe, zwigzane z wymaganym statusem metro-
logicznym przyrzadéw pomiarowych. Wykonano takze sze-
reg opracowari dokumentéw systemowych, z ich weryfikacjg
i wdrozeniem, w tym szkolenie personelu oraz prace pro-
wadzgce do rozszerzania kompetencji technicznych, w wy-
niku licznych zakupow inwestycyjnych specjalistycznego
wyposazenia pomiarowego i badawczego. Szczegding uwa-
ge zwrdcono na systemowe ujecie tych elementow SZJ,
ktére majg wptyw na jakos¢ a jednoczesnie sa normatyw-
ne — w swietle wymagar PN-EN 45001 i Przewodnika
ISO/IEC-25. Konsekwencjg efektywnego przebiegu proce-
su wdrozenia SZJ w calym obszarze PIAP-LAB byto uzy-
skanie akredytacji w Polskim Centrum Badari i Certyfikaci
(PCBC) — udokumentowane certyfikatem Nr L 71/1/96. Za-
rzgdzanie jakoscig w PIAP-LAB tworzy warunki do:

e uzyskania i utrzymania takiej jakosci ustug badaw-
czych, ktéra daje podstawe do oceny zgodnosci wy-
robu z postawionymi wymaganiami,
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Zaprezentowano system zapewnienia jakosci w akredytowanym laboratorium
badawczym PIAP-LAB oraz jego obszar dziatania w zakresie ustug badawczych,
wykonywanych na potrzeby obowigzkowej i dobrowolnej certyfikacji wyrobow.

e uzyskania wewnatrz laboratorium zaufania, ze wita-
sne zarzgdzanie zapewnia state osiaganie i utrzymy-
wanie zamierzonej jakosci badan,

e uzyskania zaufania klienta i jednostek certyfikujgcych
do wiarygodnosci wynikow badarn,

= inicjowania dziatan zapobiegajacych powstaniu ja-
kichkolwiek niezgodnodci,

o identyfikacji probleméw zwigzanych z jako$cig badan
i skutecznoscia systemu jakosci,

e rozwigzywania probleméw jakosciowych ustalonymi
sposobami, z weryfikacjg wdrazanych rozwigzan.
Niezaleznos¢, bezstronnosé i rzetelnosé wykonywa-

nych badarn sg podstawg wspotpracy PIAP-LAB z klien-
tem. Celem dziatalnosci laboratorium jest profesjonalny
poziom wykonywania badari wyrobdw, zgodnie z usta-
nowionymi normami i/lub wymaganiami klientow. Ofero-
wane mozliwosci badawcze wynikajg z nowoczesnego
wyposazenia, doswiadczenia i odpowiednich kwalifikacji
personelu PIAP-LAB.

Zapewnienie jakosci badan

W PIAP-LAB wykonywane s3 badania wyrobow funkcjo-
nalnie autonomicznych lub wchodzacych w sktad syste-
mow sterowniczych i pomiarowych, z zapewnieniem kom-
plementarnosci ustug badawczych. Zadania badawcze
koncentruja sie na:

e wyznaczaniu wskaznikow jakosci i niezawodnosci wy-
robu w warunkach normalnych i narazeniowych $ro-
dowiska przemystowego,

» stwierdzaniu zgodnosci/niezgodnosci mierzalnych pa-
rametrow wyrobu z wymaganiami norm i regut metro-
logii prawne;j,

e weryfikacji osiggnietych cech, wtasciwosci i parame-
trow wyrobu — wedtug normy zaktadowej lub uzgo-
dnionego z klientem programu badar.

Wraz z uzyskaniem akredytacji, laboratorium PIAP-
LAB dziata w krajowym systemie badari i certyfikacji wy-
robdw, oferujgc ustugi badawcze w zakresie:

e préb odpornosci i wytrzymatosci na narazenia $rodo-
wiskowe,
prob kompatybilnosci elektromagnetycznej KEM,
sprawdzania parametréow funkcjonalnych robotéw
przemystowych,

o sprawdzania charakterystyk przyrzadow i przetworni-
kow pomiarowych.

Roézne $rodki organizacyjne i rozwigzania techniczne
sprzyjajq wiarygodnosci rezultatéw badan. Urzadzenia
stuzgce do wytwarzania czynnikéw wptywajacych $ro-
dowiska przemystowego oraz przyrzady pomiarowe sto-
sowane do kontroli i wyznaczania mierzalnych wtasci-
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wosci obiektow badan sg objete statym nadzorem, ze
wzgledu na ich status metrologiczny, sprawnos¢ tech-
niczna i mozliwg do uzyskania doktadnosé (niepewnosg)
pomiaréw. Uznanym w PIAP-LAB sposobem weryfikacji
jakosci badan jest jego udziat w migedzylaboratoryjnych
badaniach poréwnawczych. Oryginalnym rozwigzaniem
wiasnym PIAP, stuzgcym zapewnieniu wiarygodnosci
wynikéw badan, jest system komputerowy automatyczne-
go i ciggtego nadzoru warunkow srodowiskowych,
zainstalowany w laboratorium PIAP-LAB. Wymagania
PN-EN 45001 oraz Przewodnika ISO/IEC-25 okreslajg
potrzebe utrzymywania i kontroli srodowiska badan
w laboratoriach pomiarowych i badawczych. Wymagania
szczeg6towe w tym zakresie sg m.in. postawione w:
PN-92/E-04600, IEC 160, ISO 554 — gdzie okreslono
tzw. ,normalne warunki atmosferyczne": odniesienia,
préb i pomiaréw, rozjemcze. Parametry otoczenia pod-
czas wykonywania pomiaréw sg takze okreslane lub po-
wolywane w normach wyrobow i zaleceniach metrolo-
gicznych OIML. Ich identyfikacja jest istotna z punktu
widzenia diugoterminowego zapewnienia warunkow, wia-
$ciwych dla obszarow zamknietych i chronionych, we-
diug klasyfikacji podanej w IEC 721-3-3. Za podstawe
klasyfikacji grup parametréw Srodowiskowych i ich ostro-
éci przyjeto tam miare statystyczng prawdopodobieri-
stwa przekroczenia kazdej, indywidualnej wielkosci
fizycznej, nalezacej do zbioru parametrow charaktery-
zujgcych klase srodowiska. Ogolnym kryterium tej klasy-
fikacji jest wskaznik statystyczny, okreslony wartoscig
X, zmiennej losowej X danego parametru, ktorej prawdo-
podobienstwo przekroczenia P(x>x1)< 0,01. Zobowig-
zuje to laboratorium badawcze do zadbania, aby w dtu-
gim okresie czasu byty utrzymane warunki danej klasy
$rodowiska, a ponadto aby w czasie oddziatywania za-
danego w prébach narazenia, pozostate czynniki wpty-
wajace byly utrzymywane w Scisle okreslonym polu to-
lerancji. Wiarygodno$¢ rezultatow badan zalezy jednak
gtéwnie od krétkoterminowej stabilnosci istotnych para-
metréow srodowiska w czasie ekspozycji badanego wy-
robu oraz od ich wptywu na zastosowane sktadniki wy-
posazenia pomiarowego i badawczego. Niepewnosé
wynikow badan jest bowiem funkcja wielu czynnikow
wptywajgcych (gtownie atmosferycznych i parametrow
zasilajgcej sieci energetycznej) na obiekt badany oraz
na uzyte przyrzady pomiarowe i urzadzenia badawcze.
Czesto wystepuje koincydencja wpltywu réznych czyn-
nikow zewnetrznych. W postepowaniu zgodnym z proce-
durami systemu jakosci przyjeto wigc, jako regute, wyko-
rzystywanie biezgcych wynikéw oraz danych
archiwizowanych, pochodzacych z automatycznej reje-
stracji ww. czynnikéw wplywajacych. Rozwigzanie orga-
nizacyjno-techniczne polega na zapewnieniu tzw. ,nor-
malnych warunkoéw atmosferycznych prob i pomiarow”
w catym obszarze laboratorium, za$ znacznie ostrzej-
szych ,warunkéw rozjemczych” — w jednym, klimatyzo-
wanym pomieszczeniu specjalnym oraz na odpowiednim
reagowaniu w przypadku przekroczenia zadanych war-
tosci brzegowych. Zestaw pomiarowy o strukturze LAN
wykonuje automatyczne pomiary temperatury, wilgotno-
sci wzglednej i cisnienia barometrycznego, z wizualiza-

cjg, rejestracja i archiwizacjg wynikéw oraz sygnalizacja
przekroczen zadanych wartosci brzegowych. Obiektem
ciggtej identyfikaciji i rejestracji w laboratorium PIAP-LAB
sg takze parametry sygnatow zasilania elektrycznego,
na doprowadzeniach sieci energetycznej. Przyjeta w tym
przypadku metoda pomiarow zapewnia rejestracje rze-
czywistego czasu wystapienia fluktuacji lub zaktdcenia,
wzgledem nastawionych wartosci progowych poszczegol-
nych parametrow. Identyfikowane sg zdarzenia losowe
wystepujace na gniazdach i tablicach rozdzielniach za-
silania elektrycznego, z rejestracjg odchylen od wartosci
nominalnych:

e zaniki, obnizenia i podwyzszenia napiecia, tacznie

z rejestracja czasow ich trwania,

e zmiany czestotliwosci w stosunku do wartosci nomi-

nalnej — 1.

e zakiocenia impulsowe, okreslone przez amplitude,
czas trwania i polaryzacje impulsu.

Wyniki obserwacji oraz rejestracji sg wykorzystywane
do wyznaczenia $redniej intensywnosci —A ww. zdarzen
stochastycznych (usrednienie wykonywania pomiaréw,
w danej probie lub sprawdzeniu). Przyjeto, ze wykrywa-
ne zdarzenia losowe, a wiec przekroczenia zadanych
wartoéci brzegowych, sa opisane stacjonarnym proce-
sem Poissona, wedtug zaleznosci:

P, (t)=[(Ak/kl]e™,

w ktorej:

A — intensywnos$¢ wystepowania ww. zdarzen,

t — czas obserwagji,

k =0,1,.....n—liczba przekroczen zadanych wartosci brze-
gowych w czasie obserwacji — 1.

Prawdopodobieristwo wykonania pomiaréw w prze-
dziale czasu t, w warunkach braku przekroczen zadanych
wartosci brzegowych q(t) > e, za$ prawdopodobieristwo
wystapienia btedu przypadkowego w uzytkowanych syste-
mach pomiarowych

p,(t) <1—e™,

Nieréwnosci wynikaja z faktu, ze fluktuacje i zaktécenia
czynnikéw wptywajgcych, o poziomach przekraczajacych
ustalone wartosci brzegowe, nie zawsze spowodujg btedy
pomiaréw, poniewaz odpornosé przyrzadéw laboratoryj-
nych jest na ogdt znacznie wyzsza, w stosunku do zadanych
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L.p. | Rodzaj badania Norma

PN-84/E-04601
PN-84/E-04602

Zimno (proba A)
Suche goraco (proba B)

Wilgotne goraco state (proba Ca) PN-84/E-04603/01

ot 6o K0l B

Wilgotne goraco state stosowane

gtownie do urzadzen (proba Cb) PN-84/E-04603/02

5. | Wilgotne goraco cykliczne
—cykl 12+12h (préba Db)

6. | Udary pojedyncze (prdba Ea)

PN-84/€-04604/02

PN-92/E-04605/01
PN-85/E-04625

PN-92/E-04605/02
PN-85/E-04625

7. | Udary wielokrotne (prdba Eb)

Upuszczenia i przewrocenia (proba Ec) | PN-85/E-04605/03

Spadki swobodne (proba Ed — metoda 1)

: PN-85/E-04605/04
10. | Wibracje sinusoidalne (proba Fc)

PN-86/E-04606/03
PN-85/E-04625

PN-86/E-04610/01

11. | Mgta solna (proba Ka)

12. | Mgta solna, cykliczna (proba Kb) PN-86/E-04610/02

PN-85/E-04613/01
PN-85/E-04613/02

13. | Zmiany temperatury (préba N)

14. | Stopieri ochrony zapewniony przez

obudowe (kod IP), do IP64 PN-92/E-08106

15. | Odpornosc¢ na zakidcenia impulsowe

EFT/B, (nanosekundowe) PN-IEC 801-4:1994

16. | Odporno$é na zakidcenia impulsowe

duzej energii (udarowe) IEC 1000-4-5
17. | Odpornos¢ na dynamiczne zmiany

napigcia zasilania, krotkotrwate

zaniki, obnizenia i podwyzszenia IEC 1000-4-11

18. | Odporno$¢ na wytadowania
elektrycznosci statycznej ESD

19. | Odpornos¢ na zaktdcenia sinusoidalne
przewodzone, indukowane przez pola

PN-IEC 801-2:1994

o czestotliwosciach radiowych IEC 1000-4-6

,normalnych warunkow préb i badari”. Archiwizacja danych
pomiarowych zapewnia warunki odtwarzalnosci badan, np.
w przypadku reklamaciji klienta oraz w przypadku potrzeb
wewnetrznej oceny biegtosci w badaniach poréwnawczych,
wykonywanych w réznym czasie, ale w tych samych warun-
kach zewnetrznych i sprzetowych.

Organizacja laboratorium PIAP-LAB

Zorganizowane zgodnie z PN-EN 45001 i przewodnikiem
ISONEC-25 Laboratorium Badania Przemystowych Urza-
dzen Automatyki i Robotyki PIAP-LAB wykonuje bada-
nia zgodnosci z normami w odniesieniu do wyrobow funk-
cjonalnie autonomicznych oraz wchodzacych w sktad
urzgdzen lub systeméw sterowniczych i pomiarowych.
Sa to m.in. urzadzenia technologiczne i kontrolne, a tak-
ze elementy zintegrowanych systeméw produkcyjnych.
W badaniach typu czesto wystepuje potrzeba wspotpra-
cy wewnetrznej i takiej organizaciji badan, aby zapewnic¢
komplementarnos¢ ustug badawczych. Zadania pomiaro-
wo-badawcze w PIAP-LAB wykonuja:

Sekcja Préb Srodowiskowych

Sekcja Badan Kompatybilnosci Elektromagnetycznej
Sekcja Badan Robotéw

Sekcja Badan Cisnieniomierzy i Przetwornikéw Po-
miarowych.

Wraz z uzyskaniem akredytacji laboratorium PIAP-LAB
dziata w krajowym systemie badar i certyfikacji wyrobow,
oferujgc badania w zakresie: prob typu, znormalizowanych
préb srodowiskowych, badari zaktdcalnosci i préb funkcjo-
nalnych. Badania te sg wykonywane zgodnie z ustanowio-
nymi normami PN-EN i/lub wedtug udokumentowanych
wiasnych procedur badawczych, opracowanych na pod-
stawie norm miedzynarodowych i regionalnych, z zastoso-
waniem zalegalizowanych, uwierzytelnionych lub spraw-
dzonych urzadzen i przyrzadéw pomiarowych. Badane
cechy (wtasciwosci) wyrobéw — to ich odpornosé (wrazli-
wosE) | wytrzymatosé, ze sprawdzeniem lub wyznaczeniem:
e charakterystyk metrologicznych i funkcjonalnych,
¢ btedéw dodatkowych wskazari przyrzadu pomiarowego,
e poprawnosci dziatania — w warunkach narazania

w probach odpornosci oraz przed i po narazaniu

w probach wytrzymatosci.

Zadania pomiarowe i badawcze

W laboratorium PIAP-LAB sg m.in. wykonywane znor-
malizowane proby srodowiskowe i badania kompatybilno-
4ci elektromagnetycznej, wymienione w tablicy. Sg to od-
dziatywania narazen w warunkach transportu,
instalowania i uzytkowania urzadzen do pomiaréw i ste-
rowania procesami przemystowymi, pokazane na rysun-
ku w odniesieniu do atmosferycznych i mechanicznych
czynnikdw wptywajgcych. Badaniom kompatybilno$ci
elektromagnetycznej z wykonywaniem znormalizowa-
nych préb (tablica - Ip. 15 - 19) sa poddawane urzadze-
nia i systemy elektryczne i elektroniczne zasilane z sieci
niskiego napiecia z sygnatami roboczymi do 250 V. Ba-
dane cechy (wtasciwosci) tych urzadzern sg okreslone
w normach (przedmiotowych) wyrobu.

Dziatalnos¢ rynkowa

Badania typu, ktorych celem jest potwierdzenie zgodnosci
z normg wyrobu, wynikajg z potrzeb certyfikacji wyrobow,
ale moga tez by¢ zlecane w innym celu (marketing, kontro-
la dostaw itp.) przez producentéw, dostawcow lub nabyw-
cow. Sg one zatem wykonywane w zwigzku z réznie mo-
tywowanymi potrzebami klientow. Badania wyrobow
prowadza do znaczacej poprawy whasciwosci uzytkowych
opracowan wtasnych PIAP oraz wyrobéw przekazanych
do badan przez klientow zewnetrznych, w tym takze do-
stawcow zagranicznych. Z komercyjnego punktu widzenia
klient w wyniku badan moze oczekiwac zwigkszenia kon-
kurencyjnosci wyrobdw na rynku. Producenci krajowi, do-
stawcy wyrobéw importowanych oraz ich nabywcy ocze-
kuja na kompetentne wyznaczenie poziomu jakosci,
trwatosci i niezawodnosci réznych wyrobow. W asortymen-
cie urzgdzen sterowniczych i pomiarowych do procesow
przemystowych i robotéw przemystowych laboratorium ba-
dawcze PIAP-LAB oraz jednostka certyfikujaca PIAP-OCW
podejmuija sie wykonania tego rodzaju zadan.

Laboratorium Badania Przemystowych

Urzadzer Automatyki i Robotyki [|™ BB HI™
— akredytowanew PCBC, I @A
nr certyfikatu: L 71/1/96. =====



Abstracts

Product Testing in the Accredited Laboratory PIAP-LAB
Kazimierz Majdan - p. 14

The quality assurance system in the accredited test labora-
tory PIAP-LAB and the area of it's activity in testing service
regarding the compulsory and voluntary product certification
are presented.



