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1. OGOLNY OPIS PODSYSTEMU
. ’

Podsystem IN'TELEKT RAN-S zastgpuje wycofywane z produKcji urzadzenia
INTELEKTRAN opisane w Informatorze z 1975 roku.
Elementy podsystemu INTELEKTRAN-S sg uniwersalnymi elektronicznymi
urzgdzeniami analogowym1 i dnalogowo-dyskretnymi przeznaczonymi do reali-
zacji czeéci centralnej uktadéw automatycznej regulacji wolnozmiennych proce-
séw przemyslowych w rézinych gateziach gospodarki. Znajdujg one zastosowa-
nie w energetyce, przemys$le chemicznym, przemy$le spozywczym, hutmct\Vle,
przemys$le materialéw budowlanych i innych.

W sktad podsystemu wchodza: przetworniki sygnalowe, moduly dodatkowe,

urzadzenia matematyczne, moduly sterowania, regulatory, nadajniki sygnaldw,

aparaty i elementy pulpitowe, elementy wyposazenia oraz urzgdzenia rozdzialu
zasilania.

Podstawowe zadania urzgdzeni sa nastepujgce:

- statyczne i dynamiczne, )iniowe i nieliniowe przetwarzanie sygnaléw analo-
gowych z urzgdzen pomiarowych i wytwarzanie sygnatéw sterujgcych o poza-
danych wlasciwos$ciach;

- ciggle testowanie sprawno$ci wazniejszych wqztédw regulacji i,realizacja
uktadéw samoczynnego przelgczania rodzajéw sterowania oraZ wprowadza-
nie samoczynnych blokad dla niedopuszczalnych rodzajéw sterowania;

- dostarczanie operatorowi wszystkich niezbednych informacji o procesie i
rodzaju sterowania oraz umozliwianie operatorowi.wyboru rodzaju sterowa-
nia i realizacji sterowania recznego;

- wspdlpraca z innymi systemami automatyki i sterowania, a w szczegdélnosci
z systemami komputerowymi oraz systemami sterowania sekwencyjnego w
stanach awaryjnych lub rozruchu.

Opracowane konstrukcje zapewniajg duzg funkcjonalno$é urzadzen, mate gaba-

ryty 1imaly ciezar oraz wysokg niezawodno§é w eksploatacji w warunkach

przemystowych. Charakteryzujgq sig¢ nowoczesnym rozwigzaniem pulpitéw ste-
rowniczych i elementéw pulpitowych. Urzgdzenia podsystemu umozliwiajg budo-
wanie miedzy innymi nastepujgcych uktadéw: regulacyjnych prostych oraz kas-
kadowych, regulacji wedtug statego ilorazu (z korekcjg od trzeciej wielkoéci
mierzonej) , sterowania komputerowego (bezpodrednie sterowanie cyfrowe,
sterowanie nadrzedne) , rezerwy analogowej przy sterowaniu cyfrowym, ste-
rowania sekwencyjnego oraz ukltaddéw z samoczynnym przelaczaniem rodzaju
sterowania w stanach awaryjnych.

Urzadzenia podsystemu dzielg si¢ na nast¢pujace grupy funkcjonalne (rys.1):

- przetworniki sygnatowe,

- moduly dodatkowe, !
- urzadzenia matematyczne,

- moduly sterowania,

- regulatory,

- nadajniki sygnaldw,

- aparaty i elementy pulpitowe,

- urzgdzenia rozdzialu zasilania,

- elementy wyposazenia.
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Urzadzenia podsystemu sg wykonané w postaci:
”
- moduléw przystQsowanych do wbudowania w typowe kasety 19 , szerokosé

modutu jest wykonywana w rastrzelmodule)2,5 mm i wynosi 17,5 mm lub jest
réwna wielokrotnodci tego wymiaru;

- elementéw pulpitowych przystosowanych d¢ wbudowania w pulpity mozaikowe;
wymiar ptyty czolowej elementu jest réwny 36 x 72 mm;

- kaset zawierajgcych zestaw moduldw lub stanowigcych osobne urzgdzenie;
wymiary kasety sq nastgpujgce: 483 x 177 x 238 mm;

- szaf zawierajacych maksymalnie do 10 kaset i umozliwiajgcych instalowanie
maksymalnie do 800 zaciskéw.do przewodéw kabli obiektowych; wymiary sza-
fy sa nastgpujace: szerokosé 1000 mm, gtebokodé 400 mm, wysokodé 2000 mm.

Elementy konstrukcyjne podsystemu INTELEKTRAN-S sg pokazane na rys,.2.

Szafa elektroniki Przestrzen kaset uktadSw elektronicznych
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Rys. 2. El y konstrukcyjne podsystemu INTELEKTRAN-S

Urzgdzenia modutowe majg wyprowadzone polgczenia na cze§é wtykowa zlgcza
wyjéciowego 84-stykowego, a na plytach czolowych maja wyprowadzone punkty
pomiarowe do testowania na zlgcze 12-stykowe.

Elementy pulpitowe majg wyprowadzone polaczenia na zlgcze szufladkowe 9 **

lub 25-stykowe. .

W obrebie kasety poszczegdlne moduty majg polaczenia wykonane metods owi-

jania. Wyprowadzenia kasety znajdujq sie na czterech zlgczach 50-stykowych

oraz osobnym zlaczu 5-stykowym przeznaczonym do laczenia zasilania,



Jklady etektroniczne poszczegdlnych urzadzer sa realizowane z wykorzysta-
niem liniowych® scalonych ukladdéw monolitycznych i hybrydowych, nowoczes-
nych elementéw pétprzewodnikowych takich jak tranzystory typu FET i MOSFET,
triaki, tyrystory, elementy optoclektroniczne oraz wysokiej jakoSci elementy
bierne.
Sygnalem wewnetrznym urzadzen modutowych podsystemu INTELEKTRAN-S
jest sygnal napieciowy O... 10V pradu stalego, a w niektérych przypadkach
sygnal bipolarny -10 V.,.0...+10 V. Sygnal ten wynika w sposéb naturalny
ze stosowanej techniki monolitycznych wzmacniaczy scalonych i ma wiele za-
let, m.in.: pozwala na stosowanie systemu wspdlnej szyny zera sygnalowego
dla wszystkich urzgdzen cze$ci'centralnej. Jako sygnat przesytowy od przet-
wornikéw pomiarowych do czedci centralneji od czedci centralnej do elemen-
téw wykonawczych przyjeto sygnal pradowy 4...20 mA. Sygnal pradowy elimi-
nuje wplyw zmian rezystancji linii przesylowej i zmniejsza wplyw szeregowych
napigciowych Zrédet sygnatdw zakldcajgcych.
Bloki matematyczne oraz przetworniki sygnalowe zapewniajg doktadnogé prze-
twarzania sygnatéw od 0,16% do 1%. Parametry regulatordw stanowigcych naj-
wazniejsze urzgdzenia podsystemu zawierajg si¢ w przedzialtach:

zakres proporcjonalnosci 3...500%

stala czasowa catkowania 0,1...75 min

stala czasowa rézniczkowania 1.,.1000 s i

doktadnoé¢ pordwnania 0,25%
Zasilanie urzgdzed modutowych systemu i elementdw pulpitowych z nimi wspét-
pracujgcych odbywa sig podwéjnym napigciem +24 V i -24 V o wspélnym biegu-
nie laczonym do wspdinej szyny zera zasilania. Wspdlna szyna sygnalowa i
wspdlna szyna zasilania sg polgczone w jednym punkcie przy zasi}aczu central-
nym. Dopuszczalna tolerancja zmian napigé zasilajgcych wynosi -20% co poz-
wala na stosowanie zasilaczy niestabilizowanych lub zasilahia jpateryjnego

w stanach awaryjnych, Zasilacze stosowane w systemie sg przystosowane do
zasilania sieciowego 220 V, 50 Hz lup tréjfazowego 220 V/380 V o tolerancjach
zmian napiecia-+10% oraz -15%.
Zakres zmian dopuszczalnej temperatury otoczenia dla urzadzed podsystemu
INTELEKTRAN-S zalezy od miejsca instalowania urzgdzed, a wiec jest rézny
dla poszczegdlnych wykonad konstrukcyjnych.
Temperatura pracy wynosi:

dla urzgdzeri modutowych +5°C. . .+60°C

dla elementéw pulpitowych 0°C... +50°C
Wszystkie urzadzenia podsystemu sg zabezpieczone przed szkodliwym dziala-
niem nadmiernych pradéw lub napieé na wejSciach oraz odporne na dlugotrwa-
te zwarcia obwodéw wyjsciowych, co podnosi waltory uzytkowe podsystemu,
Urzgdzenia podsystemu przezhaczone do automatyzacji procesdw wolnozmien-
nych majg wlasciwo$<¢ silnego tltumienia pojawiajacych sie w liniach przesyto-
wych sygnaléw zakidcajgcych o czestotliwodei 50 Hz. W zwigzku z tym pasmo
robocze sygnaléw urzgdzer podsystemu jest zawarte w przedziale od 0 do 5 Hz.
Urzadzenia podsystemu INTELEKTRAN-S umozliwiajg testowanie sprawno$ci
uktadu. Poszczegdlne moduly podsystemu wytwarzaja stykowy sygnal dyskret-
ny obecno$ci modutu w kasecie, a moduty wspdipracujace z liniami przesylo-
wymi sygnaléw pomiarowych generujq dodatkowy sygnal sprawnosci linii prze-
sylowej. Sygnaty te sq wykorzystywane do ciaglego testowania sprawnosci
wazniejszych wgzléw ukltadu sterowania, umozliwiaja samoczynne przelacza-
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nie rodzajéw sterowania oraz wlgczanie nastaw awaryjnych cztonéw wykonaw-
czych. B

Sprawdzenie jakoéci dzialania wybranego modulu bez wyjmowania z szafy w
trakcie pracy ukladu umozliwia specjalny modul testowania AWT -485,

Osobny zestaw przyrzadéw skladajacy sie na tester laboratoryjny ATT-285
umozliwia uzytkownikowi podsystemu dokladne sprawdzenie poszczegdlnych
urzadzen po wyjeciu ich z szafy na odpowiednim stanowisku lub w laboratorium,
Dopuszczalne warunki pracy urzadzen, podstawowe wymagania i metody badat
urzadzed podsystemu INTELEKTRAN-S sg zgodne z polskimi normami dotycza-
cymi urzadzed elektrycznych analogowych: PN-80/M-42020, PN-77/M -42060
oraz PN-73/M-42070.

2. PRZEZNACZENIE URZADZEN PODSYSTEMU

Schemat strukturalny podsystemu zostat przedstawiony na rys.l.

2.1. Przetworniki sygnatowe

Przetworniki sygnatowe stuzg do przetwarzania réznych sygnatéw przesyio®
wych lub stanéw nadajnikéw potencjometrycznych na standardowe sygnaly przy
jednoczesnej filtracji zakldcen.

Separator wejsciowy ASS-441

przetwarza pradowy sygnal wejsciowy 4. .. 20-mA na napieciowy sygnal wyij-
$ciowy 0.,.10 V* zapewniajgc rozdzielenie galwaniczne w torze przenosze-
nia sygnatu. Umozliwia on skuteczne filtrowanie skladowej zmiennej zaktéca-
jacej zawartej w sygnale wejsciowym. Dokladno§é modutu 0,25%, Separator
wytwarza dwustanowy sygnal dyskretny sygnalizujgcy przerwe lub zwarcie

w linii przesytu sygnalu wejsciowego. Modul ten zawiera pomocnicze Zrédio
napigcia 24 V z ograniczeniem prgdowym do zasilania przetwornikéw pomiaro-
wych dwuprzewodowych. Separator zapewnia oddzielenie galwaniczne obwodu
wejdciowego od czedei centralnej systemu.

Separator wyjsciowy ASS-442

przetwarza napieciowy sygnal wejsciowy O... 10 V na pradowy sygnal wyjscic
wy 4... 20 mA, z rozdzieleniem galwanicznym w torze przenoszenia sygnatu.
Dokiadno$é separatora 0,25%. Separator zapewnia oddzielenie galwaniczne
obwodu wyjsciowego od cze$ci centralnej systemu.

Serarator wejsciowy podwéjny ASS-443

spelnia te same funkcje co dwa separatory wejSciowe ASS-441, gdyz zawiera
dwa niezalezne kanaly dokonujgce przetwarzania sygnaléw analogowych i syg-
nalizacji przerwy lub zwarcia w linii przesylu sygnatu weéjSciowego oraz ma
4rédla napigcia zasilania przetwornikéw pomiarowych dwuprzewodowyclhr,
Dokladno§é w kazdym torze 0,6%.

Wzmacniacz standaryzujacy ASW-444
jest przeznaczony do wspétpracy od strony wejdcia z nadajnikiem sygnalu pra
dowego AKN-644 i razem z nim stanowi Zrédto warto$ci zadanej dla regulato-
réw. Przetwarza on standardowy pradowy sygndl przesylowy 4...20 mA na




sygna} napigciawy 0...10 V. Przy kazdym przekroczeniu warto$ci sygnatu wej
$ciowego ponizej 2 mA lub powyzej 22'mA modut wytwarza dyskretny sygnal
niesprawnosci linii przesytowej, Dokladno$§é modulu 0,25%. Modul nie zapew-
nia oddzielenia galwanicznego w torze przenoszenia sygnahu.

Wzmacniacz standaryzujacy ASW-445

jest przeznaczony do ‘wspélpracy od strony wejdcia z nadajnikiem sygnalu prag-

dowega AKN-644 i razem z nim stanowi Zrédlo sygnalu polaryzacji'dla regula-
. toréw. Przetwarza on sygnat pragdowy 4...20 mA na sygnal napieciowy -5 V..

«..0...45V, Dokladno$¢ modutu 0,4%, Wytwarza on sygnal niesprawnodci li-

nii przesylowej przy odpowiednich przekraczeniach sygﬁalu wejsciowego., Mo-

dul nie zapewnia oddzielenia galwanicznego w torze przenoszenia sygnalu.

Migdzysystemowy przetwornik pneurho-elektryczny A-272

jest przeznaczony do przeksztalcania standardowego sygnalu pneumatycznego
20...100 kPa na standardowy sygnal elektryczny pradowy 4...20 mA. Umozli-
wia on wspdlprace urzadzer pneumatycznych z systemem INTELEKTRAN-S,
W celu zapewnienia mozliwodci przesylu sygnalu na duze odleglodci sygnat
wyjéciowy przetwornika jest sygnalem pradowym. Przetwornik ten zapewnia
doktadno$é 0,4%. Jest on zasilany napieciem stalym 24 V lub moze mieé wbudo-
wany zasilacz sieciowy na napigcie 220 V, 50 Hz. Szczelna obudowa z blachy
stalowej umozliwia montaz nadcienny,

2.2. Moduty dodatkowe

Moduly dodatkowe stuzg do realizacji operacji logicznych na sygnatach analo-
gowych oraz formowania sygnaléw dwustanowych a takze do przelaczania syg-
nalem dwustanowym sygnaléw analogowych.

Limiter ADL-421

] jest przdznaczony do ograniczania zakresu zmian standardowego sygnalu na-
P pieciowego -10V,..0...+10V do okre$lonego minimum lub maksimum. Poziomy

ograniczenia sg zadawane przy pomocy potengjometréw lub sygnalami zewne-
trznymi, Doktadnoé¢ modutu 0,4%,

‘Wybierak ekstremum ADL-422
stuzy do dokonywania wyboru warto$ci ekstremalnej {minimalnej lub maksymal-

nej) spodréd kilku analogowych napigciowych sygnatéw wej§ciowych -10V,,
0... +10V, Posiada on cztery wejécia. Dokladno$é wybieraka 0,25%.

Sygnalizator dwukanatowy ADA-424

jest przeznaczony do sygnalizowania przekroczenia odpowiednio nastawionego
poziomu przez sygnal wejSciowy lub przez réznice dwéch sygnatdw wejsciowych
mapigciowych -10 V... 0 ,.,.+10 V, Ma on dwa niezalezne kanaly. Dokladnos§é
sygnalizatora 0,4%. Zakres nastaw poziomu sygnalizacji 1% ... 100%. Zakres
nastaw histerezy 0,5%...10%. )

Modut przekaznikéw ADP-425

jest przeznaczony do wspélpracy z blokami systemu w zakresie przetwarzania ,
"dyskretnych sygnaléw dwustanowych i tworzenia sygnaldéw sygnalizacji lub prze-
taczania sygnaiéw analogowych, Zawiera trzy niezalezne tory logiczne stano-
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wigce czterowejdciowe hramki logiczne NAND sterujgce przekaznikami z dwo
ma stykami przelgcznymi o obecigzalnodci do 1 A i 110 V napiecia statego.

2.3. Urzadzenia matematyczne

Urzadzenia matematyczne stuzg do wykonywama operacji matematycznych na
sygnalach analogowych,

Modut mnozenia i dzielenia ABU-411

jest przeznaczony do, wykonywania jednoczednié mnozenia dwdéch analogowych

napieciowych sygnaléw wejSciowych 0...10 Vi dzielenia przez trzeci sygnat
1...10 V. Wszystkie wejScia maja nastawiane wspélczynniki wzmocnienia

w zakresie 0...1 oraz do wszystkich sygnatéw wejSciowych mogg by¢ dodawa-
ne sygnaly przesunieé nastawiane w zakresie od 0,.,10V, Dokladno$é mo-

dutu 1%.

Modu} mnozenia ABM-412 -

jest przeznaczony do wykonywania jednoczeénie sumowania trzech sygnaléw
napigciowych 0...10 V i mnozenia sumy przez czwarty sygnat napigciowy, -10 V
..0 ... +10 V., Jedno z wejs§é sumujgcych ma nastawiany wspdtczynnik wzmoc-
nienia oraz jest nastawiany wspdlczynnik wzmocnienia catego iloczynu.

. Doktadno$é modutu 0, 4%. '

Modut dzielenia ABD-413

jest przeznaczony do dzielenia jednego sygnalu napigciowego o zakresie

O... 10V przez drugi sygnal wejdciowy o zakresie 1.,, 10 V, Obydwa wej-
Scia majg nastawiane wspdlczynniki wzmocnienia w zakresie 0,..1, Do sygna-
16w wejsciowych mogg by¢ dodawane sygnaty przesunieé nastawiane w zakresie
od 0...10 V, Dokladno$§é modulu 1%.

Modut pierwiastkowania ABP-414
jest przeznaczony do pierwiastkowania analogowego sygnalu napiecicwego w

zakresie 1 V... 10 V, Dokladno$é modutu odniesiona.do sygnalu wyjsciowego
0,25%.

Sumator ABS-415

jest przeznaczony do sumowania algebraicznego (dodawania i odejmowania)

od dwéch do czterech napigeiowych sygnatéw wejéciowych -10V... 0 ,..+10V
z uwzglednieniem wspdlczynnikéw wagi. Trzy-sygnaly moga mieé nastawiane
potencjometrami wspélczynniki wagi w zakresie od O do 1. Doktadno$é suma-
tora 0,4%; °*

Sumator usredniajacy ABS-416

stuzy dd\wyznaczania wartosci $redniej kilku wejsciowych sygnaléw napiecio-
wych 0.,,10 V. . Ma on od dwu do o$miu wej§¢. Dokladnodé modutu 0,25%.
Inwerter tréjkanatowy ABl-417 .

jest przeznaczony do pracy w ukltadach, w ktérych jest wymagana inwers ]a
sygnalu 0...10 V na sygnat 10 V,,:0 lub 0...-10 V na sygnat -10V.,.0
Umozliwia on takze zmiane znaku sygnalu we]scwwego odejmowanie dwu syg-
natéw we]écwwych wzmocnienie lub dzielnikowanie' sygnalu wejSciowego oraz
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formowanie mato doktadnych, dwuodcinkowych funkcji nieliniowych. Ma on trzy
niezalezne kanaty. Kazdy kanal! zawiera potencjometry do nastawy wzmocnie-
nia w zakresie od 1 V/V do 10 V/V 1ub do dzielnikowania sygnalu w zakresie
od 0,01 do 0,99. Modut zapewnia doktadnogé 0,25% przy pracy bez potencjome-
tru zmiany wzmocnienia lub dzielnikowania sygnatu.

Uniwersalny przetwornik nieliniowy ABF-418

jest przeznaczony do formowania nieliniowej zaleznogci sygnatu wyjéciowego
-10V...0...+10 V w funkcii sygnalu wejsciowego 0...10 V., Modu? ter reali-
zuje charakterystyke o$mioodcinkowa o stalych wartodciach odcietych punktdw
zalamania i nastawianych stromogciach odcinkéw w zakresie od -8 V/Vdo
+8V/V, Modut zapewnia dokladno$é 1% przy realizacji charakterystyk o stro-
mosciach'do 4 V/V lub dokladnodé 2% przy realizacji charakterystyk o stromog-
ciach do 8V/V,

Prosty przetwornik nieliniowy ABF-419

jest przeznaczony do formowania nieliniowej zaleznogci sygnatu wyjsciowego
w funkcji sygnalu wejSciowego wedlug aproksymacji trzyodcinkowej o nastaw-
nych punktach zalamania i stromogciach odecinkéw. Modul ten zapewnia doktad-
no$é 2,5% przy realizacii charakterystyk o stromodciach do 5 WV,

Modul zadawenia wspétezynnikéw ABZ-420

jest przewidziany do wspélpracy z innymi urzgdzeniami matematycznymi gdy
jest konieczne zadawanie okreglonych nastawianych wspdtezynnikéw podziatu
sygnalu napieciowego -10V...0,..10V w trzech niezaleznych kanalach., Mo-

dutl ten moze tez wytworzyd trzy nastawiane stalowartodciowe sygnaly napie-
ciowe, Doktadno$¢ modutu 0, 16%,

Korektor przeplywu ABQ-410

jest przeznaczony do wytworzenia sygnatu proporcjonalnego do natgzenia prze.
plywu mierzonego pierwiastkujgcym lub liniowym przetwornikiem réznicy ci§-
nief z korekcjg od temperatury i cisnienia absolutnego. Doktadno$é korektora
nie przekracza 1%. )

Integrator o wskazaniu cyfrowym AMC-405

mozg stuzyé do catkowania analogowego sygnatu wej$ciowego w funkcji czasu.
Wielko$cig wyjéciowa jest wskazanie licznika. Dokladnodé modutu 0,25% przy
zmianach sygnatu wejsciowego od 10% do 100% zakresu.

2.4, Moduty sterowania

Moduly sterowania stuzg do wytworzenia sygnaldéw sterujgcych, sygnaléw ra-
dzaju sterowania, sygnaléw informacyjnych i sygnaléw blokad oraz do zabez-
pieczenia obwoddéw regulacii.

Modut sterowania grupowego ALS-471

jest przeznaczony do wspélpracy z modutem regulatora ciggtego ARC-451 oraz
stacyjkami typu AKS-671, Umozliwia on bezkolizyjne przejécie regulatora z
pracy automatycznej na sterowanic reczne i odwrotnie, a takze sterowanie
reczne za pomocy przyciskéw umieszczonych w stacyjce, Przelaczanie na
sterowanie rgczne dokonuje sie bezposrednio stabilnym przyciskiem stacyjki
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AKS-671 lub niestabilnym przyciskiem takfej stacyjki za podrednictwem modu-
tu wyboru priorytetéw ALP-473, badZ tez zewnetrznym sygnatem logicznym,
np. sygnalem awarii pracy automatycznej.Modut ALS-471 moze wspdlpracowad

z uktadami sterowania sekwencyjnego za podrednictwem modulu sterowania na-
daznego ALN-472,

Modut sterowania nadaznego ALN-472

jest przeznaczony do wspétpracy z modutem sterowania indywidualnego ALS-
-475, modutem sterowania grupowego ALS-471 lvb modulem regulatora kroko-
wego ARK-455 w ukladach regulacji wspélpracujacych z systemem sterowania
sekwencyjnego. Umozliwia on ustawienie polozenia silownika lyb sygnalu wyj-
Sciowego z regulatora cigglego na jednym z czterech pozioméw, wybranym
przez uklady sterowania sekwencyjnego.

Modut wyboru priorytetéw ALP-473

stluzy do realizacji uktadéw regulacji, w ktérych jest konieczne zdalne przeig-
czanie ukladu regulacji z pracy automatycznej na sterowanie reczne i odwrot-
nie np. za poSrednictwem sygnaléw awarii lub sygnaléw sterowania sekwencyj-
ne}o. Mogdul jest stosowany w ukladach regulacji ciggtej i krokowej.

Modut sterowania tréjstawnego ALT-474

stuzy do wytwarzania trdjstawnego sygnalu mocy oraz zapewnia oddzielenie
galwaniczne sygnaldw wejSciowych od wyjsciowych. Umozliwia on realizacje
zabezpieczen i blokad sterowania, a takze wykrywa stan niezgodno$ci miedzy
sygnalem wej$ciowym i wyjdciowym to sygnalizuje jako awari%e sterowania
recznego, odcinajac jednoczesnie sterowany silownik od uktadu sterujgcego.

Modut sterowania indywidualnego ALS-475

stuzy do zamiany cigglego sygnalu wyjsciowego modutu regulatora ARC-451

na sygnal tréjstawny. Umozliwia on bezkolizyjne przelgczanie ukladu regulacji
Z pracy automatycznej na sterowanie reczne i odwrotnie oraz realizacje stero-
wania recznego za pomocg przyciskéw umieszczonych w stacyjkach typu AKS-
671. Modut ALS-475 moze wspélpracowaé z ukladami sterowania sekwencyj-
nego za poérednictwem modulu sterowania nadgznego ALN-472.

Modut zabezpieczer: ALZ-476

zabezpiecza centralny zasilacz przed nadmiernym poborem pradu przez poje-
dynczy uklad automatycznej regulacji odlgczajac oba napigcia zasilajgce w
przypadku wystapienia nadmiernego obcigzenia w ktérymkolwick torze zasila-
nia. Modul zawiera wylaczniki umozliwiajgce wylgczenie napieé zasilania w
calym obwodzie regulacji lub tylko w modutach sterowania automatycznego,
pozostawiajgc mozliwo§é sterowania recznego wraz z sygnalizacjg. Modul
ma dodatkowo uklad pigciowejSciowego iloczynu logicznego z wyj$ciem prze-
kaznikowym.

2.5. Regulatory

Regulatory stuza do dynamicznego przetwarzania sygnaldw wejéciowych i wyt-
warzania wyjéciowego sygnalu regulacyjnego z mozliwodcia adaptacji paramet-
réw statycznych i dynamicznych,
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Modut regulatora PI ~ ARC-451

.jest przeznaczony do dynamicznego przetwarzania sygnatéw wejsciowych zgod-
nie z algorytmem Pl i wytwarzania ciggtego standardowego sygnatu regulacyj-
nego. W polqczeniu z modutem rézniczkowania ARC -453 tworzy strukture re-
gulatora PID. Modul zawiera uklad ograniczajacy, ufnozliwiajqcy realizacje

ograniczenia wewnegtrznego, ograniczenia kaskadowego i ograniczenia réznicz-
kowania. Mozliwa jest takze programowa zmiana parametrdw dynamicznych
Xp’ Ti. przy wspdlpracy z modutami adaptacji ARA-459 i ARA-460.

Modut regulatora ARC-452

stuzy do przetwarzania sygnatéw wejSciowych zgodnie z algorytmem P. W po-
laczeniu z modulem rézniczkowania ARC =453 tworzy strukture regulatora PD,
Modut zawiera uktad ograniczajgcy przeznaczony do realizaciji ograniczenia
wewnetrznego, ograniczenia kaskadowego i ograniczenia rdézniczkowania.

Modut rézniczkowania ARC-453

jest przeznaczony do wytwarzania na wyjsciu sygnatu proporcjonalnego do
szybkodcii zmian sumy sygnatéw wejSciowych. Stanowi on czlon rézniczkowa-
nia regulatoréw ciggtych PD, PID oraz krokowego PID. Modul zawiera uklad
ograniczenia sygnatu wyj$ciowego, uklad zdalnego wylgczania dzialania rézni-
czkujgcego oraz uklad do programowej zmiany stalej czasowej Eézniczkowania.

Modut wspéipracy regulator6w ARW-454

jest przeznaczony do zapewnienia wspélpracy modutéw regulatdréw pracuja-
cych w potgczniu kaskadowym. Modut zawiera uklady do realizacji nadagzania
Przy sterowaniu recznym, sterowania przyrostowego sygnalu wyjSciowego re-
gulatora nadrzednego, ograniczenia kaskadowego oraz zatrzymania dzialania
catkujgcego. i

Modut regulatora krokowego PI — ARK-455

stuzy do dynamicznego przetwarzania sygnatéw wejsciowych i wytwarzania
tréjstawnego sygnalu wyj$ciowego, Lgcznie z catkwjgcym elementem wykonaw-
czym realizuje algorytm dzialania P1. W potgczeniu z modutem rézniczkowania
ARC-453 tworzy strukturg regulatora PID. Modut zawiera uktad ograniczenia
dzialania dynamicznego oraz uktad bezzakléceniowej zmiany rodzaju pracy.
Mozliwa jest programowa zmiana zakresu proporcjonalnoéci modutu oraz wspdl-
praca z ukladami sterowania sekwencyjnego.

Modut regulatora citkowego ARI-457 \
;‘.luiy do dynamicznego przetwarzania sygnatéw wejéciowych zgodnie z algo-
rytmem typu I. Modul zawiera uktad wewnetrznego ograniczenia catkowania
oraz uklad nadgzania (szybkiej synchronizacji). Mozliwa jest takze programo-
wa zmiana stalej catkowania.

7

Modut inercji ARF-458
jest przeznaczony do u$redniania lub filtracji analogowych sygnaldw wejScio-
wych. Moze réwniez spetniaé roleg prostego regulatora catkowego.
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Modut adaptacji ARA-459

jest przeznaczony do programowej zmiany zakresu proporcjonalnodci Xp re-
gulatoréw ciggtych i krokowych w funkeji zewngtrznego sygnatu identyfiKujacer
go stan obiektu regulacji. Mozliwe jest uzyskanie charakterystyk trzyodcinko-
wych narastajgcych lub opadajacych.

Modut adaptacji ARA-460

umozliwia programows zmiane statych czasowych T. oraz 'Ji% regulatora cig-
gtego. Mozliwe jest uzyskanie trzyodcinkowych charakterystyk narastajacych
lub opadajgcych.

2.6. Nadajniki sygnatéw
Nadajniki sygnaléw stuzg do wytwarzania standardowych sygnaléw analogowych
Modut polaryzacji ANP-491

jest przeznaczony do zadawania zgdanej wartoéci sygnatu w zakresie -IOV‘. ..
«..0... +10 V. Dokladno$é modutu 0,25%,

Modut zadajnika z pamigcia ANC-492 wraz ze sterownikiem ANC-493

jest ukladem buforowym poéredniczgcym pomiedzy urzagdzeniami komputerowy-
mi, w ktérych jest wypracowany s'ygnal wartosci zadanej, a czg§ciq analogowy
podsystemu sterowania., Zadajnik moze by¢ réwniez sterowany ze stacyjki umie-
szczonej na pulpicie operatora.

i~

27. El/ementy pulpitowe

Elementy pulpitowe Zapewniajg mozliwo§¢ zdalnego sterowania z pulpitu opera-
tora.

Stacyjki AKS-671 oraz AKS-673

83 przeznaczone do wspéipracy z modutami sterowania oraz modutami regulato-
réw cigglego i krokowego. Umozliwiajg one zmiane rodzaju pracy ukladu regu-
lacji {sterowanie re¢czne na automatyczne i odwrotnie) oraz zapewniajg reali-
zacjg sterowania recznego. Lampki sygnalizacyjne umieszczone w stacyjkach
zapewniajg sygnalizacje stanu sterowania recznego, sterowania sekwenc‘yjnego

\ayarii sterowania r¢cznego oraz blokad»ste}'owania w kierunku "+"1i "-",
Stacyjki AKS-671 sq produkowane w dwunastu wykonaniachjza$ stacyjki AKS-
673 w trzech wykonaniach.

Stacyjki AKS-621 oraz AKS-622

S3 przeznaczone do zapewnienia wspétpracy urzadzen podsy‘stemu INTELEK-
TRAN-S z modutami sterowania sekwencyjnego systemu MASTER., Zawierajq
one ré\zne zestawy i rodzaje przelgcznikéw oraz lampek sygnalizacyjnych,
v Stacyjki AKS-621 sg produkowane w o$miu wykonaniach, za$ stacyjki AKS-622
w czterech wykonaniach.
i T
Miemiki AKM-651

produkowane w szedciu wykonaniach stluza do pomiaru wartosci odchytki regu-



- zujacymi ASW-444 i ASW-445 i stanowig tgcznie z nimi Zrédla wartodci zada

lacji w zakresie -20% . ,.+20%, standardowego sygnalu pradowego 4,..20 m.
i napieciowego 0.,.10 V.,

Nastawniki AKN-644

produkowane w trzech wykonaniach wspolpraqujg ze wzmacniaczami standary-

nej oraz Zrdédla napiec polaryzacji dla regulatoréw.

Kasetki sygnalizacyjne AKL-661 oraz AKL-662

produkowane w trzech wykonaniach zawieraja lampki sygnalizacyjne przekro-
czen, standw awarii itp. WskaZniki cyfrowe AKL-681, AKL-682 umozliwiaja
wy$wietlanie liczb dziesietnych dwucyfrowych przy wspélpracy z uktadami
sterowania sekwencyjnego systemu MASTER.

2.8. Urzadzenia rozdziatu zasilania

Urzadzenia rozdziatu zasilania sg przeznaczone do zasilania urzgdzen podsys-
temu,

Zasilacz modutowy AZW-495

o obcigzalnodci 2 x 1 A dostarcza napigcie 124V o zasilania malych zestawdw
modutéw w jednej lub w dwu kasetach. Jest to wysokosprawny' zasilacz impul-
sowy.

Zasilacz kasetowy AZN-896

o obcigzalnoéci 2 x 18 A jest przeznaczony do zasilania napieciem I 24 V zesta-
wéw moduldw zawartych w szafie oraz zwigzanych z nimi aparatéw i elementéw
pulpitowych. Zapas mocy pozwala na awaryjne zasilanie dwu szaf za pomocg
jednego zasilacza.

.
3

Modut zasilart sepa‘rowanych AZG-499

dostarcza cztery galwanicznie izolowane napigcia +24 V do dwuprzewodowych
nadajnikéw sygnatdw.

Modut zasilania awaryjnego AZA-477

jest przeznaczony do kontroli wartosci napieé zasilajgcych av.w przypad
ku zaniku lub przekroczenia pola napig¢ modul generuje sygnal przejscia na
praceg reczng oraz sygnal przetaczania na zasilanie rezerwowe,

2.9. Elementy wyrosazenia
Elementy wyposazenia sq przeznaczone do kontroli i strojenia moduléwy

Modut testowania AWT-485

umozliwia strojenie i kontrole pracy modutéw w trakcie rozruchu podsystemu
automatyki lub w trakcie normalnej eksploatacii,

Laboratoryjny tester modutéw ATT-285

stuzy do kontroli i strojenia modutéw w warunkach laboratoryjnych.

Przykiadowe uklady wspélipracy modutdw podsystemu oraz schemat wspdlpra-
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cy urzgdzen INTELEKTRAN-S z innymi urzqdzeniami s3 podane na rysunkach
w Zataczniku.

3. WSPOLPRACA URZADZEN INTELEKTRAN-S Z INNYM! PODSYSTEMAMI

. !
Podsystem INTELEKTRAN-S wspdélpracuje z urzadzeniami pomiarowymi po-
przez przetworniki podsysteméw POLMATIK-METRO lub poprzez przetwor-
niki innych systeméw o sygnalach wyjseiowych 4...20 mA, takie jak:

- przetworniki pomiarowe opornoéci typu APR-012 oraz APR-313 fMERA-EL-
WRO) do-termometréw opdrowych;

- przetworniki pomiarowe malych napigé typu APU-012 oraz APU -313 {MERA-
-ELWRO)] do termoelementéw;

- przetworniki pomiarowe potozenia typu LPY-700 {MERA-ELWRO) do nadaj-
nikéw potencjometrycznychj

- separatory terenowe skrzynkowe typu ASS-113 umozliwiajace prace w ates-

towanych obwodach iskrobezpiecznychy

tensometryczne przetworniki pomiarowe cidnienia i réznicy ciénieft typy, EPA

(MERA-ZAP-MONT;

tensometrycze przetworniki pomiarowe cidnienia, réznicy cidnien i poziomu

klas 41 systemu EFTRONIK (MERA-PNEFAL).

Urzadzenia podsystemu INTELEKTRAN-S wspélpracujy z urzgdzeniami wyko-

nawczymi podsysteméw POLMATIK-MOTO 1ub z innymi urzadzeniami, ktére

przyjmujg sygnaly analogowe elektryczne 4.,.20 mA lub 0...10 V. lub tez

sygnaty tréjstawne OV, - 24 V, + 24 V, czy tez sygnaly tréjstawne mocy 220 V,

50 Hz z modutu sterowania tréjstawnego ALT-474.

Poprzez pozasystemowe przetworniki elektropneymatyczne o sygnale wejdcio-

wym 4... 20 mA oraz przetworniki pneumoelektryczne np. typu A-272 { MERA- _

-PNEFAL), urzadzenia podsystemu INTELEKTRAN-S moga wspélpracowaé

z systemami pneumatycznymi,

4, WSPOLPRACA Z SYSTEMAM! KOMPUTEROWYMI

Wspélpraca z systemami komputerowymi przewidziana jest do realizacji zadani:

- sterowania nadrzednego z wykorzystaniem regulatorédw cigglych lub kroko-
wych;

- bezposredniego sterowania cyfrowégo z uzyciem rezerwowych regulatoréw
analogowych;

- cigglego testowania sprawnodci wezléw regulacji analogowej oraz wykrywa-
nia miejsc niesprawno$ci urzadzen regulacji poprzez zbieranie z urzadzen
podsystemu INTELEKTRAN-S lubz grup urzgdzen cyfrowych sygnaléw nies-
prawnosci.

Podsystem INTELEKTRAN-S moze wspdlpracowaé z cyfrowymi systemami kom-

puterowymi a w sgczegdlnodci z podsystemem INTELDIGIT-PI,

Wprowadzenie S}/énalo’w analogowych z podsystemu INTELDIGIT -PI do podsys-

temu INTELEKTRAN-S odbywa sig za podrednictwem separatora ASS-441 lub

modulu zadajnika z pa.rxLie;ciq ANC-492, wspélpracujgcego z pakietem PG-01 w

rezymie sterowania przyrostowego,
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5. WSPOLPRACA Z URZADZENIAMI STEROWANIA SEKWENCYJINEGO

Podsystem INTELEKTRAN-S moze wspdtpracowaé z urzgdzeniami sterowania
sekwencyjnego a w szczegdlnosci z systemem MASTER Instytutu IASE-Wro-
ctaw, Wspétprace te ze strony podsystemu INTELEKTRAN-S zapewniajg mo-
duly sterowania wyboru priorytetéw ALP-473 i steroVania nadgznego ALN-472,
elementy pulpitowe AKS i AKL oraz inne urzgdzenia podsystemu przyjmujgce
logiczne dwustanowe stykowe sygnaly rozkazdéw oraz wytwarzajace sygnaty
zwrotne informacyjne do systemu sterowania sekwencyjnego.

Wspélpraca z systemem sterowania sekwencyjnego jest przewidziana do reali-

zacji zadan:

- sterowania z automatu sekwencyjnego poszczegdlnymi cztonami wykonawczymi
w celu zrealizowania zaprogramowanych nastaw elementéw wykonawczych
{szybkie sterowanie nadazne);

- zezwolenia na rozpoczecie sterowania automatycznego;

- blokady sterowania automatycznego., r¢cznego i sekwencyjnego;

- wykonania nastaw awaryjnych elementéw wykonawczych na sygnal zabezpie-
czenia obiektu regulacji otrzymany z automatu sterowania sekwencyjnego.

8. INFORMACJA O PRODUKCJI URZADZEN INTELEKTRAN-S

t
Urzadzenia podsystemu INTELEKTRAN-S sg produkowane w Centrum Kompu-
terowych Systemdéw Automatyki i Pomiaréw MERA-ELWRO we Wroctawiu.
Oprécz wykonan standardowych urzgdzen podsystemu sg mozliwe wykonania
specjalne do pracy w innych zakresach temperatur i wilgotnodci {wykonania
t‘ropika.lnex, a takze wykonania przystosowane do pracy w warunkach wibraciji.
Producent prowadzi réwniez dzialalno§¢ w zakresie generalnych dostaw urza-
dzen podsystemu oraz w zakresie setwisu. Jedynym urzadzeniem podsystemu
spoza Centrum MERA-ELWROQ jest przetwqrnik migdzysystemowy ciénienia
A-272 produkowany w Zakladach MERA-PNEFAL w Warszawie,

Sposd.—b zamawiania

Wszystkie urzgdzenia INTELEKTRAN-S za wyjatkiem przetwornika ciénienia
A-272 nalezy zamawial u producenta; Centrum Komputerowych Systemdéw Au-
tomatyki i. Pomiaréw MERA-ELWRO, Biuro Generalnych Dostaw, ul.Ostrow-
skiego 32, 53-238 Wroclaw, tel. 44-19-12, 44-78-27; telex 0715518,
0715519 pl.

MiedZysystemowy przetwornik cidnienia A-272 nalezy zamawiac u producentas

Przedsiebiorstwo Automatyki Przemystowej MERA-PNEFAL, Falenica,
ul.Poezji 19, 04-994 Warszawa, tel. 12-94-75; telex 813591 pl.
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