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1. SYSTEM INTEFLUID

1.1. Przeznqgczenie i ogdlny opis systemu

INTEFLUID jest zestawem dyskretnych strumieniowych elementéw automaty-
ki pneumatycznej, wykorzystujgcych zjawiska zwigzane z przeplywemiwzajem-
nym oddzialywaniem strumieni powietrza. Brak mechanicznych cze¢éci rucho-
mych zapewnia duzg trwaloé¢ i niezawodno$é elementéw.Te zalety ora’z dobre
wlasnoéci dynamiczne elementéw, ich niski koszt wytwarzania, latwos$é adapta-
cji wielu czujnikéw pomiarowych do wspélpracy ze strumieniowymi ukladami
logicznymi oraz mozliwo$é pracy w warunkach grozacych wybuchem,pozwalaja
na wszechstronne zastosowanie elementéwINTEFLUIDU dobudowy uktadéw auto-

matyki w réznych galeziach przemyslu, gléwnie ukladéw sterowania dyskretnego.

Uklady te mozna podzielié na nastgpujgce grupy:

- uklady sterujgce maszynami np. obrabiarkami, prasami, maszynami odlewni-
czymi, miynami,

- uklady sterujgce procesami produkcyjnymi, przede wszystkim w przemysle
chemicznym, spoiywczym, farmaceutycznym,

- uktady kontroli i selekcji wyrobdw przede wszystkim w przemys$le maszynowym,

- bloki cyfrowe do wspélpracy .z komputeren i clementami automatyki analo-

gowej.

Biorac pod uwage spelniang funkcje, elementy INTEFLUIDU mozna podzielid

na nastegpujgce grupy:

- urzgdzenia przetwarzania i wydawania informacji, bez oddzialywania
nastawczego,

- urzadzenia poboru informaciji,

- urzgdzenia wprowadzania informacji,

- urzadzenia przeksztalcania sygnaldw,

1

clementy lgczenia i mocowania.,

Do budowy ukladéw sterowania z elementdéw i urzadzeR INTEFLUIDU stosuje
sie pneumatyczne urzgdzenia zasilajgce nalezgce do systemu INTEPNERG

oraz typowy osprzet pneumatyczny.,
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Dane techniczne
Ciénienie zasilania 3 kN/ mz’t 20%

Maksymalna czestotliwoéé pracy

elementdéw logicznych 200 Hz

Trwalo$é elementéw z mechanicz-

nymi czg$ciami ruchomymi 106 przelagczei
Temperatura pracy +5°C. . .+50°C

Czynnik roboczy:
powietrze o czysto$ci co najmniej
odpowiadajqcej IV klasie wedlug tabl.8
PN-74/M-42020

1.2. Urzqdzenia systemu INTEFLUID

1.2.1. Urzqdzenia przetwarzania i wydania informacji bez oddziatywania
nastawczego

ELEMENT NIE—LUB B451
Realizuje logiczng funkcjg negacji alternatywy trzech sygnaiow wejsciowych

Y X F X FRG. Jest elementem strumieniowym wykorzystujacym zjawisko turbu-

1

lizacji strumienia laminarnego oraz efekt Coanda (przylegania strumienia do
écianki). Wzmocnienie logiczne =4,

ELEMENT 1 B453

Realizuje logiczng Funkcje koniunkeji dwéch sygnaléw wejéciowych y=x;" %,
Jest elementem strumieniowym biernym,wykorzystujgcym zjawiskodynamicznego

oddzialywania strumieni,

MODUL PODSTAWOWY B455

! Jest zespotem konstrukcyjnie polgczonych szedciu strumieniowych elementéw
F logicznych. Wystepuje w wielu wykonaniach réznigcych sig liczbg poszczegdl-

nych elementéw logicznych B451 i B453. Wraz z zestawem montazowym BI51
stuzy do budowy uktadéw logic znycfh realizowanych technikg obwoddéw drukowa-

nych(bez uzycia przewodéw elastycznych).




PRZEKAZNIK CZASOWY B351
OpéZnia przednie zbocze sygnalu pneumatycznego oczasmastawiony w zakresie

3...70 s, Jest pneumatycznym elementem oporowo-pojemnoéciowym RC,

GENERATOR IMPULSOW B352
Generuje pneumatyczne impulsy niskocidnieniowe o czestotliwodci 2,5 Hz, wy-
korzystuje przystawke balansowg jako mechaniczny rezonator wlgczony wuktad

z elementem strumieniowym.

LICZNIK IMPULSOW U154

Stuzy do zliczania niskoci$nieniowych impulséw pneumatycznych. Pojemnos$é
licznika wynosi lO6 impulséw. Zbudowany jest z mechanicznego licznika impul-
séw i znajdujgcej sie na jego wejéciu dekady, bazujgcej na modutach podstawo-
wych B455, Maksymalna czgstotliwo$é zliczanych impulséw(przy wejéciu bezpo-
érednio na licznik mechaniczny)wynosi 10 Hz, a przy wejéciu poprzez dekadg

strumieniowg 50 Hz. Przez polaczenie licznika z gencratorem impulsdw B352

mozna uzyskac przekaZnik czasowy.

WSKAZNIK B551

Stuzy do wizualnej sygnalizacji wartodci niskocidnieniowego sygnatu binarnego.
Sklada sie¢ z membranowego wzmacniacza pneumatycznego zasilancgoci$nieniem
2 , .
3 kN/m" oraz z zespolu dZwigniowego poruszajacego dwubarwng czaszg kulistg .
4

Wskaznik jest wykonany w dwéch wersjach réznigcych si¢ barwami czaszy.

BLOKI! FUNKCYJNE
Sa typowymi obwodami logicznymi o uniwersalnej strukturze.Wystepujg w wigk-
szo$ci przemystowych ukladéw sterowania i kontroli.Bloki te ulatwiajg projek-
towanie i realizacje¢ rozmaitych uktadéw sekwencyjnych.Sg zbudowanc z jednego
lub dwu moduléw B455, umieszczonych w plycie uszczelniajgco-lgczacej.

Na schemacie(rys.1) przedstawiono ogélng strukture sekwencyjnych uktadéw

sterowania przy zastosowaniu blokdw funkcyjnych,

Blok sposobu wyboru pracy STER B850
Zapewnia wybdér rodzaju pracy: sterowanie automatyczne lubrgczne, cykl poje-

/

dynczy lub praca ciggta.



Blok sekwencji CYKL B851

Realizuje kolejne takty cyklu i umozliwia realizacjgczterech sekwencjiWigkszg

liczbe sekwencji mozna uzyskaé przez szeregowe polgczenia tych blokéw.

Blok STOP B852

Stuzy do bramkowania sygnaléw wyjSciowych bloku sekwencjiiumozliwia blo-
kade czterech sygnaléw wyjéciowych z bloku sekwencji,Realizacja nastgpnych
blokad jest mozliwa po dolaczeniu réwnoleglym nastepnych blokéw STOP do
wyjécia "stop" bloku STER, poprzez powtérzenie bloku OR-NOR B853,

Blok sterowania recznego MAN B855
Bramkuje sygnalty z bloku CYKL B851 i wraz z przelgcznikami B551 jestprzez-

naczony do bezpo$redniego sterowania uktadu.

Blok alternatywy i negacji alternatyw OR—NCR(NIE—LUB)B853
Realizuje funkcje alternatywy i negacji alternatywy i moze by¢ wykorzystany

do sterowania dwupolozeniowego lub do wzmacniania sygnatdéw.

Blok koniunkcji AND(]) B854
Realizuje funkcje koniunkcji i negacji koniunkeji. Jest stosowany w uktadach

przy okres$laniu stanu poczgtkowego i blokad.

l ANDU) [ ™

sTer [ fYKL ; |
L——-[ sToP |
| MAN_ |

[ OR-NOR (NIE-LU§]

l‘"“"l"'— —
I0BIEKT STEROWA%
(1 _——

sk

Rys.1. Ogbiny schemat budowy sekwencyjnych uktaddw sterowania przy zastosowaniu blokéw funkcyjnych




1.2.2. Urzqdzenia wprowadzania informacii

Do grupy tej naleza przyciski, przelaczniki r¢czne oraz czytniktadmy. Przy-
ciski i przelaczniki stuza do wprowadzania sygnaiéw pneumatycznych przez ope-

ratora do ukladu, najczes$ciej z pulpitu sterowniczego.

PRZYCISKI | PRZELACZNIKI RECZNE B657

Sa zbudowane z dwéch zasadniczych zespoléw:pneumatycznego zespoluprzely -
czajacego(role tg spelia przekaZnik polozenia B256)oraz zespolu napedowego
EF46, stosowanego do przyciskéw elektrycznych .$ 36 produkecji Elester, Wys-
tepuje 28 wykonaii, ktére réznig, sig funkcjg logiczna(negacja lub powtérzenie),
ksztaltem zes-polu napedowego(np. przycisk wystajacy , chowany, przelacznik

z ryglem, kluczykiem itp)oraz jego barwg(czerwony lub zielony).

PRZYCISK B651

Realizuje funkcje powtérzenia lub negacji, w zaleznoéci od sposobu podigczenia,
Opiera sig na zespolf: przelaczajagcym w postaci zaworka grzybkowego. Moze
byé zasilany ci$nieniem do 140 kN/mz. Jest wykonywany w 6 wersjach, ktére
réznig si¢ miedzy sobg ksztaltem (oqugly lub kwadratowy)i barwg grzybka
(biaty, czerwony, zielony). Wymiar czeéci tablicowe] é 24 lub 24,

PPRZYCISK B652

Dziala na zasadzie przerywania strumienia p?wietrza przez przystone poruszo-
ng elementem napedowym. Jest wykonywany w18 wersjach, ktére réznig sie
funkcja logiczng (negacja lub powtdérzenie), ksztaltem i wymiarami czgéci tabli-
cowej($ 24 okragly, 124 kwadratowy, $ 12 okragly) oraz barwa grzybka (bisly,
czerwony, zielony).

PRZELACZNIK B655

Wykorzystuje zjawisko przerywania strumienia powietrza przez ruchomy
element mechaniczny. Jest wykonywany w 9 wersjach, ktére réznig sig¢ migdzy
sobg ksztaltem i wymiarami czgéci tablicowej ($ 24 okragly, 24 kwadratowy.
$ 12 okragly) oraz barwa dZwigienki (biala, czerwona, zielona).

PRZELACZNIk WIELOKANALOWY B656

Jest wykonywany wtrzech wersjach jako: wybierak kanaléw, podwéjny zawér

tréjdrogowy lub potréjny przelgcznik. Zmianeg polgczen odpowiednich kanaléw
uzyskuje sig¢ przez reczny obrét pokretia.

10
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CZYTNIK TASMY DZIURKOWANEJ U155

Stuzy do odczytywania programu zakodowanego na-oémioéciezkowejtadmie dziur-
kowanej. Jest napedzany niskociénieniowymi impulsami pneumatycznymi omaksy-

matnej czestotliwosci 5 Hz.

1.2.3. Urzqdzenia poborv informiaci¥

Stuzg do uwzyskiwania informacji o aktualnym stanfe sterowanegoprocesu. Umoz-
liwiajg one przetwarZanie przesumigcia t potozenita elementdéw mechan{cznych,
wysokodet shupa cfeczy oraz ciénienia na niskociénieniowy.sygnal pneumatyczny
binarny b cyfrowy.

PHZEKAZNIK POLOZENIA B256

Stuzy do przetwarzanid gygnalu przesunigcia ma niskoci$nieniowy binarny syg-
nal pneuntatyczny. Pracuje na zasadzie przerywanta strumienia powietrza przez
mechaniczng przesione. Jest wykonany w kilku wersjach? z wbudowang przesto-

ng, bez przestony, jako clement negacji fub powtérzenia, pojedynczy lub pod-
wéjny.

PRZEKAZNIK DROGOWY

Stuzy do przekazywania informacji o potozeniu ruchomych elententéw mechanicz-
nych. Zasadniczg czedcig kazdego przekaznika drogowego jest przekainik

potozenia B256 (powtérzenie lub negacja). Wystepujg dwa typy przekaZnikéw

réznigce sig dbudowg?

B254 -+ przekaZnik drogowy zwykly,

B257 - przekaznik drogowy cigzki.
AKUSTYCZNY PRZEKAZNIK POLOZENIA B253
Jest pneumatycznym odpowiedhikiem fotokomérki. Wykorzystuje zjawiskoturbu-
lizacji strumicnia faminarnego przez fale akustyczng. Jest zbudowany z dwéch
zespoldw: hadajnika (generujacego wiqzke fali akustycznej o czestotliwosdei
42 kHz)oraz odbiornika. Maksymalna odleglo$é pomiedzy nadajnikiem a odbior-
nikiem wynosi 1,5 m. Fala akustyczna moze dochodzié do odbiornika bezpodred-
nio znadajnika lub po odbiciu sie od powicrzchni okreslonego przedmiotu.
PRZEKAZNIK CISNIENIA B151
Przetwarza ci$nienie okres$lonego medium na cyfrowy niskociénieniowy sygnal

pneumatyczny. Opicra si¢ na manometrze wskaznikowym M160-R i przekaZni-
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kach potozenia B256. Zakres pomiarowy manometru jestdzielonyna trzy strefy
zakodowane dwoma binarnymi sygnalami wyjéciowymi. Nastawienie punktéw prze-
taczania (granic pomiedzy strefami)odbywa sig recznie.PrzekaZnik jest wykony-
wany w wielu wersjach w zaleznodci do zakresu przetwarzanego ciénienia,
Zakres minimalny wynosi 0...60 kN/m2, maksymalny O...60 MN/mz.
PRZEKAZNIK POZIOMU B154

Przetwarza wysoko$¢ poziomu cieczy na binarny niskoci$nieniowy sygnal pneu-

matyczny. Jest przeznaczony do zbiornikéw otwartych, Wykorzystuje kaskadeg

pneumatyczna sterowang wysokoécig poziomu cieczyi element NIE-LUB BA451.

PRZEKAZNIK CISNIENIA B255

\ 2

Przetwarza analogowy sygnal pneumatyczny o zakresie 20...100 kN/m" na bi-
narny niskociénieniowy sygnal pneumatyczny. Wykorzystuje membranowy blok
poréwnujacy sity oraz przekaZnik polozenia B256, Jest wykonywany w dwéch

wersjach: z punktem przelaczania nastawianym recznie lub nastawianym ciénie-

niem.

1.2.4. Urzqdzenia przeksztalcania sygnatéw

Stuzg przede wszystkim do przetwarzania sygnaléw uzyskiwanych z elemen-
téw czedci centralnej na sygnaty uruchamiajgce pneumatyczne, hydrauliczne

lub elektryczne urzadzenia wykonawcze.

WZMACNIACZ MOCY B752

Przetwarza niskociénieniowy sygnat binarny na sygnal duzej mocy Jest wzmac-
niaczem dwustopniowym, realizujgcym funkcje powtérzenia,Cidnienie zasilania

wynosi 100, ,.600 kN/mz. Maksymalne cidnienie wyjsciowe jest réwne cidnieniu

zasilania. Natezenie przeplywu na wyjéciu(przy spadku cié$nienia na wzmacnia-

czu 600 kN/mz)wynosi 7 dcm3/s.

PRZEKAZNIK ELEKTROPNEUMATYCZNY B275

Przetwarza binarny sygnal elektryczny na binarny niskociénieniowy sygnat
pneumatyczny. Jest zbudowany na bazie przekaznika potozenia B256 i przckaz-
nika elektromagnetycznego produkcji MERA-LUMEL. Wystgpuje w wielu wer-

sjach: dla napigcia i pradu stalego oraz zmiennego réznych wartosci.

12



PRZEKAZNIK PNEUMOELEKTRYCZNY B276
Przetwarza niskociénieniowy sygnat binarny na binarny sygnat elektryczny.
Zawiera pneumatyczny ukliad membranowy polgczony z magnesem, ktdéry steruje

kontaktronem ZM -108/111,produkeji UNITRA-DOLAM,

DWUPOLOZENIOWY ROZDZIELACZ HYDRAULICZNY STEROWANY PNEUMATYCZNIE B258
Sthuzy do sterowania hydraulicznymi elementami wykonawczymiprzez pneumatycz-
ny niskociénieniowy sygnal binarny. Opiera sig nahydraulicznym dwupotozenio-
wym rozdzielaczu suwakowym.Maksymalne ci$nienie zasilania zespotéw hydrau-

licznych wynosi 16 MN/mz.

TROJPOLOZENIOWY ROZDZIELACZ HYDRAULICZNY STEROWANY PNEUMATYCZNIE B259
Stuzy do sterowania hydraulicznymi elementami wykonawczymi przez pneumatycz-
ny niskociénieniowy sygnat cxfrowy. Bazuje nahydraulicznym tréjpolozeniowym
rozdzielaczu suwakowym, Maksymalne ciénienie zasilania zespoiéw hydraulicz-

nych wynosi 16 MN/mz.

1.2.5. Elementy lgczenia i mocowania

ZESTAW MONTAZOWY B951

Stuzy do budowy uktadéw logicznych z modutéw B455 {rys 2).Umozliwia budowg
uktadéw zwartych z mozliwodcia stosowania polgczed  drukowanych 1 latwa

wymiane clementéw uszkodzonych.

1.2.6. Urzqdzenia do modelowania vktadéw logicznych

Urzadzenia do modelowania strumieniowych ukladéw logicznych UlLdi ¢ vioe
skladajg sic z clementéw logicznych, przekaZnikdw czasowych,elementéw stero-
wania recznego i wskaznikéw. Elementy te mozna laczyé zgodnie z zalozonym
schematem ukladu automatyki. Urzadzerie U151 jest zasilane elektrycznie i jest
przeznaczone gtéwnie doceldw dydaktycznych. Urzadzenie U152 jest zasilane
pneumat ‘cznic, ma wzmacniacze mocy i w zwigzku z tym moze by¢ podigczone

do obicktu sterowania jako prébny (modelowy) uktad sterowania.
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Rys.2. Sposéb budowy uktaddw logicznych z elementow INTEFLUIDU

1.3. Urzqdzenia systeméw ‘INTEPNE&G i MOTPNEDYN
wspélpracujqce z urzqdzeniami systemuv INTEFLUID

1.3.1. Urzqdzenia zasilajqce pneumatyczne systemu INTEPNERG

Urzadzenia INTEFLUIDU oraz zbudowane z nich uktady wymagaja zasilania
odpowiednio pPrzygotowanym powietrzem, Powietrze to jest dostarczane z urzg-

dzen systemu INTEPNERG,

BLOK ZASILANIA R153

Jest przeznaczony do zasilania powietrzem czgéciniskocidnienioweji wysokocig-
nieniowej ukladéw sterowania, zbudowanych z elementéw systemu INTEFLUID,

Blok zasilania przygotowuje powietrze dostarczane z instalacji sprezonego po-
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wietrza o maksymalnym zanieczyszczeniu 100 um lub 20 pm, filtrujge je, odwad-
niajgc, odol1w1ajqc i redukujgc cidnienie do wartodci uzyteczne] systemu
(0,2...0,6 MN/m dla czgéci wysokociénienioweji 3...4 kN/m dla czesci
niskocidnieniowej )W sktad bloku wchodzg filtry z odwadniaczami i zaworami
upustowymi, odwadniacz wirowy, reduktor ciénienia i zasilacze ezektorowe lub

reduktor gazowy.

ZASILACZ R107

Jest Zrédtem zasilania czeéci niskocidnieniowe j uktadéw zbudowanych z elemen-
téw INTEFLUIDU, Sklada sie z dwustopniowej sprezarki odérodkowej napedza-
nej silnikiem elektrycznym tréjfazowym o mocy 250 W, Przy obcigzeniu nateze-
niem przeptywu 8,5 dem /s zapewnia cidnienie 3 kN/mz, coumozliwia np. réw-

noczesne zasilanie 1400 elementéw NIE-LUB B451.

ZESTAW MONTAZOWY B961

Stuzy do mocowania i zasilania wzmacniaczy mocy B752, reduktoréw ciénienia,
zasilaczy ezektorowych, umozliwiajac latwg wymiane tych elementéw przez za-
stosowanie polgczenia bagnetowego. Do realizaciji czgéci niskocidnieniowej
ukladéw zbudowanych z elementéw INTEFLUIDU sa rdéwniez przeznaczone
nastgpujgce elementy systemu INTEPNERG:

kolektor B952, tréjnik B971, przepusty B953i B976, zlacza B954, B955, kord-
céwka B966, czwérnik B972, korek B977, kolanko B978, za$ do realizacji

czedci wysokocidnieniowej: tréjnik B981, czwdrnik B982, przepust B983.

1.3.2. Urzqdzenia systemuv MOTPNEDYN

ZAWORY ROZDZIELAJACE STEROWANE PNEUMATYCZNIE SYGNALEM NISKOCISNIENIOWYM
Sq przeznaczone do wzmacniania mocy binarnego sygnalu pneumatycznego w
uktadach sterowania zbudowanych z elementéw INTEFLUIDU. W zaworachtych
wykorzystano dwupolozeniowe rozdzielacze suwakowe o przelocie 3/8", stero-
wane strumieniem napelniajgcym, produkowane przez Zaklady Metalowe w

Radomiu oraz przystawke sterujgcg B757 {(dwustopniowy wzmacniacz mocy ).

W zaleznoéci od zastosowanego rozdzielacza suwakowego rozréznia sig nastg-

pujgce zawory:
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- tréjdrogowy sterowany dwustronnie B758,
- pigciodrogowy sterowany dwustronnie B759,
- tréjdrogowy sterowany jednostronnie B760, B761,

- pigciodrogowy sterowany jednostronnie B762.

1.4. Wspélpraca urzqdzenr INTEFLUIDU z innymi systemami
Dzigki przekaznikom pomiarowym i elementom przeksztalcania sygnaléw
system INTEFLUID moze wspétpracowad:
Z urzagdzeniami wykonawczymi pneumatycznymi
§rednioi wysokocidnieniowymi (zasilanymi cisnieniem
100. . .600 kN/m?), nalezgcymi do systemu MOTOPNEMY; MOTPNEDYN2)
takimi jak:
sitowniki tiokowe, membranowe, ustawniki pozycyjne, kompletne czlony wy-
konawcze z sitownikami membranowymi.
Wspdlprace tg umozliwia wzmacniacz mocy B752 oraz zawory rozdzielajace

sterowane pneumatycznie (system MOTPNEDYN)

Z urzadzeniami wykonawczymi hydraulicznymi
{zasilane cidnieniem 6,3...16 MN/mz), nalezacymi do systemu MOTHYDROB:,)’)
MOTHYDYNQMOTHYDRIK S?takimi jaks

sitowniki (cylindry hydrauliczne), rozdziel4cze , zawory przelewowe odcina-

jace i zwrotne, kompletne czlony wykonawcze;

Wspdlprace te umozliwiajgdwu i tréjpotozeniowe rozdzielacze hydrauliczne

sterowane pneumatycznie B258 i B259;

Z urzadzeniami wykonawczymi elektrycznymi

nalezgcymi do systemu MOTOLEK_TRG)

?
Elementem po$redniczacym jest przekaznik pneumoelektryczny B276 o nastepu-

jacych parametrach sygnalu wyjéciowego:

moc komutowana max 15 W

prad komutowany 0,5A

1), 2), 3), 4), 5), 6)

- patrz strona 34
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opornoéé przejscia max 200 m$2

wytrzymalo$<é napigciowa 300V
Przy wiekszych wymaganiach odnodnie mocy sterujgcej elementem elektrycz-
nym jako elementy pomocnicze, moga byé wykorzystane odpowiednie przekaZ-

niki lub styczniki elektryczne;

Z urzagdzeniami pomiarowymi, przetwarzajgcymi dowolne

2
wielkoéci na standardowy sygnal pneumatyczny o zakresie 20...100 kN/m

(POLMATIK—METRO7))oraz analogowymi urzgdzeniami pneumatycznymi érednio-
ci$nieniowymi, nalezgcymi do INTEPNEANU ",

Wspdlpracg umozliwia przekaZnik ci$nienia B255;

Z urzgdzeniami przetwarzajgcymi elektryczny-
m i dyskretnymi(POLMKNKJNTE%
Wspélprace tg umozliwia przekaZnik elektropneumatyczny B275, wykonywany

w wielu wersjach,dla napiecia i pradu stalego lub zmiennego réznych wartosci.

Parametry sygnalu wejSciowego przekaZnika:
dla pradu stalego Us=4; 63 12 243 405 48; 605 8031105220 v
b  1=03 105 0,163 0,20; 0,25; 0,40;0,503
0,60; 1,005 1,60; 2,00; 2,50 A

dla pradu przemiennego U=2; 65 12; 24; 424 605 100; 1203;127;160
220V
lub  1=0,10; 0,165 0,20; 0,25; 0,403 0,50;
Pobér mocy 0,633 1,00; 1,605 2,005 2,50; 4,50: A

dla pradu stalego 1,5wW
dla pradu przemiennego 2,5VA

1.5. Konstrukcja urzqdzen INTEFLUIDU

Konstrukcja elementdw i urzadzen systemu INTEFLUID umozliwia latwa
i prostg budowg ukladéw sterowania, szybki montaz, wymiane i konserwacje

elementdw.

7), 8), 9)_

patrz strona 34
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Przekazniki pomigrowe montowane zazwygczaj bezpo$drednio naobiekcie majg
odpowiednie otwory mocujqce{przekaZniki potozenia, drogowe), nakretki mocu-
jace (przekaznik poziomu, ci$nienia), lub wsporniki(przekainik cidnienia, prze-
kaZnik elektropneumatyczny) . Przyciski i przetaczniki reczne, przeznaczone
do zabudowy w tablicach i pulpitach, sg, wykonywane w trzech wersjach réznig-
cych ‘sie wymiarem czedci tablicowej: #36 mm, ¢24 mm lub #12mm. Odpowia-
daja im wyciecia w tablicach: ¢30,5 mm, 6 20,5 mm, ¢ 10,5 mm.

Czqéc"centralnq. uktadu sterowania stanowi uklad: logiczny.Elementy logicz-
ne systemu INTEFLUID pozwalajg na rozmaite sposoby realizacji blokéw logi-
cznych, ktére réznig sig udzialem polgczen przewodowych i drukowanych.

W przypadku realizacii ukladu modelowego, pojedyncze elementy NIE-LUB
B451 i IB453, mocowane na ptytach montazowych sg laczone przewodami elasc

tycznymi o érednicy wewngtrznej 2,5 mm i zewngtrznej 3,5...4 mm.Ten sposéb

realizacji pozwala na latwe wprowadzanie poprawekizmian wukladzie logicznym,

Do realizacji ukladéw przemystowych sa stosowane moduly podstawowe B455,

zawierajace po 6 elementdw logicznych oraz zestawy montazowe B951.

Istniejg rézne mozliwosci lgczenia uktadéw, w zaleznosci od wielkod$ci serii

i stopnia ich skomplikowania np:

- Polaczenia grup elementdw ztozaonych z jednego lub dwéch moduldéw sg wyko-
nywane jako polgczenia drukowane(kanatki ):qczqce w gumagwych: ptytach }nato-
miast polgczenia pomigdzy grupami elementéw mocowanymina ptytachmontazo-
wych - przewodowe, Sposéb ten jest stosowany do budowy ukladéw w produk-
¢ji maloseryjnej, przy wykorzystaniu gotowych grup elementéw polaczonych
drukiem np. blokéw funkeyjnych.

- Polaczenia wewngtrz grup elementéw sg wykonane jakapolgczeniadrukowane.
Potaczenia miedzy grupami elementéw sq wykonane réwniez jako drukowane,
ale w innej plaszczyZnie. Sposéb ten moze byé stosowanydobudowy bardziej

zlozonych uktadéw w produkecji wielkoseryjnej i masowej.

Z pozostalych elementéw cze$ci centralnej przekaZnik czasowy B351 ma
wspornik z otworami do mocowania, generator impulsdw ma otwory mocujace,
licznik impulséw przeznaczony do zabudowy w szafach jest wypasazony we

wkrety mocujace.,
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Wzmacniacze-mocy B752: sg produkowane w kilku wykonaniach,umozliwiaja-
cych rézne sposoby zasilania, mocowania i potaczenl. Wzmacniacze przezna-
czone do-indywidualnego zasilania maja: wspornik z otworami Iub:cztery otwory
mocujgce. Zasikanie jest doprowadzane do koficdwki przewodem elastycznym
lub metalowym.

Do mocowania wzmacniaczy zasilanych z kolektora zestawu montazowego
BQ6%, zastosowano pafaczenia bagnetowe. Umozliwia to szybkai.tatwg wymiane:
elementéw. Sygnat wyjSciowy ze wzmacniaczy moze hyé wprowadzany przy po-
mocy. przewodu elastyeznegorlui-metalowego,

PrzkaZnik pneumoelektryczny B276 i rozdzielacze hydrauliczne B258i B259

majg, atwary do-mocowania wkretami. lub §rubami,

2. REALIZACJA UKEADOW STEROWANIA ZA POMOCA,
URZADZEN INTEFEUIDY:

2.1. Ogdine: zasady praiekiowania vkladéw z elementbw
INTEFELIIDU!

Elerqenty systemu INTEFLUID sg przeznaczone przede wsgzystkim dobudowy
dy:skretnych uktadéw sterowania procesami technologic znymi,urzgdzeniami oraz
maszynami w. réznych gateziach przemystus

W celu otrzymania prawidtowego ukladu sterowania automatycznega nalezy:
- zidentyfikowad proces,.

- zaprojektowad uklad logiczny,
- zaprojektowaé czedé wejiciowy i wyjéciows,

- zaprojektowad uklad zasilania.

2.1.1. dentyfikacja: procesv.

ldentyfikacja procesu polega na poznaniu i okresleniu wlasnoéci oraz prze-
biegu procesu, celem sformulowania alhgorytmu sterowania, bedgcego wyjéciowg

formula do projektowania uktadu. Pod pojeciem algorytmu sterowania nalezy

rozumied zbidr zaleinoéci pomigdzy wszystkimiistotnymi parametrami procesu, !
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zapewniajacy wtasciwy przebieg procesu wraz z koniecznymiblokadamiizabez-
pieczeniami.ldentyfikacja procesu polega réwniez na okreéleniu charakteru
wielkoéci wejéciowych i wyjéciowych(ciagly czy dyskretny) oraz zakres ich
zmian podczas trwania procesu, w celu dobrania odpowiednich elementéw wejé-
ciowych 1 wyjéciowych.,

W wielu przypadkach zalezno$ci ciggle migedzy parametrami procesu mozna
zastapié zaleznodciami dyskretnymi. Sg to przypadki, w ktérych nalezy utrzy-
maé zaleznoéci pomigdzy stanami parametréw,a nie pomiedzy ich wartociami.Pa-
rametry moga posiadaé kilka wyréznionych stanéw ,w zaleznoéci od wymagan
procesu, Elementy INTEFLUIDU na obecnym etapie rozwoju, umozliwiajg bu-
dowe ukladéw sterowania dyskretnego, natomiast jest niemozliwe sterowanie
procesami, w ktérych nie mozna zrezygnowad z ciggtegocharakteru zaleznodci

pomiedzy ich parametrami.

2.1.2. Projektowanie vkladu logicznego

Elementy INTEFLUIDU umozliwiaja budowe ukladéw logicznych kombinacyj-
nych oraz sekwencyjnych asynchronicznych { statycznych ). Projektowanie
ukladu logicznego sktada sie z dwu etapdw: ogdlnej syntezy logicznej oraz
realizacji technicznej ukladu z elementéw INTEFLUIDU.

Ogélng synteze logiczng, czyli matematyczny opis ukladu logicznego przy
uzyciu algebry Boole’a oraz jego graficzne przedstawienie,wykonuje sie wedlug
ogdlnie przyjetych zasad. Dokonujac syntezy logicznej ukladu nalezy wyelimi-
nowaé zawodno$é strukturalng, statyczng, dynamiczng oraz spowodowang wys-
cigiem, Wynikiem logicznej syntezy uktadu jest schemat graficzny, ktéry jest
podstawg technicznej reéalizacji ukladu z elementéw systemu INTEFLUID.

Przy technicznej realizacji uktadu nalezy wykorzystaé przedstawione nizej
informacje.

Wzmocnienie logiczne elementéw NIE-LUB B451 wynosi 4, czyli jeden ele-
ment NIE-LUB B451 moze sterowal nie wiecej niz cztercma elementami
NIE-LUB B451. Element I B453 jest elementem biernym, ktéry ma wzmocnicnie
logiczne odniesione do elementédw NIE-LUB réwne 2 (przy doprowadzeniu do

jego wejsé sygnaléw wyjsciowych z elementédw NIE-LUB B451bez rozgalezied).
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W innych przypadkach wspdlpracy elementéw
NIE-LUB B451 i 1 B453, wzmocnienie logicz-
ne wynosi 1. Natomiast nie mozna bezpoéred-
nio polagczyé ze sobgelementdw i1 B453(rys. 3).
Wyjécie z uktadu logicznego do wzmacniaczy
mocy B752 nie powinny posiadaé zadnych roz-
gateziei,

Funkcje wieloargumentowe realizuje sie
poprzez sktadanie funkcji dwuargumentowych,
Wykorzystujac przytoczone realizacje mozna
ztozy¢ caly uklad,ktdéry nastepnie upraszcza
sig, wykorzystujac wlasciwoéci elementdw,

wedlug schematéw(rys.4 i tabl.2).

Rys.3. Potaczenie w uktadach elementéw

NIE—-LUB B451, | B453

Stosujac przytoczone realizacje funkcji dwuargumentowych oraz uproszcze-

nia-w ukladach,mozna zbudowaé nastepujgce poduklady: konwertery, dekodery,

kodery, sumatory itd. Wykonujg one rézne operacje na sygnatach.

 }—1}

Xy ¥
X2
X1
X LA
Xs

Rys.4. Schematy uproszczert w uktadach logicznych
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Tablica 2

Realizacja funkcji logicznych przy uzyciu elementéw INTEFLUIDU

Nazwa funkgii

Realizacja funkcji
logicznych przy
uzyciu elementéw

Realizacja funkcji
logicznych przy uzyciu
elementéw NIE—LUB

Y=Xq. )_(-2"' i‘l- X2

Zapis funkdi NIE—LUB B451 B451 i | B453
i X X v
Yy =x%p" %X X2 Xy ﬂ
Zakaz
wzgledem Xo ] y X2 y
- X2 Xy
Yy =x1" X2
M2

Lus

y=x1 +X2

NIE -~ LUB

y=x1+x2

Réwnowaznosé

=Xq+ Xo+Xq-
Y=X1- X2 1x2

NIE

y=Xx

Implikacja x4
przez xo

=xq +X,
Y 1 2

X4
Xg

Xt
X2

NIE—1

y=x1.x2

X1

2
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W sekwencyjnych uktadach logicznych wykorzystuje sie czesto przerzutniki,

Podstawowym przerzutnikiem jest przerzutnik typuR-S zwany pamiegcia rys.5 .

! } y
sz i — -r
I X S Y
—; S 3§
leL’ Y 5’

Bys.5..Przerzutnik S—R oraz jego oznaczenie

[

L]

Do ustawiania stanu przerzutnika po wlgczeniu tkladu do sieci stuzy polary-
zator B353. Mozna réwniez spolaryzowaé przerzutnik R-S poprzez podawanie
na jego wejécie sygnalu z przycisku. Czas trwania sygnalu polaryzujacego
musi by¢ wigkszy niz 10 ms.

Do budowy ukladéw liczacych oraz rejestratordw stosuje sie przerzutnik T
lub D(rys.6,7).

] , «O
‘LE-_G‘J : “F‘H‘* w—r1
== o s i
‘FB—:'il}- - e

. wh—1—
% Y¢ % M

e

Rys.6. ;"rzerzutnik T X — ustawia jedynkowy sygnat na wyjSciach 7% Y2

Xp 1 i”_l i
X % o7 5
._0_0 - 6 | Y
[<]
X
s 7

— 1

p ] ]

Xp

Rys.7. Przerzutnik D
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Z przerzutnikéw typu T mozna zbudowaé licznik dwéjkowy i dekady statyczne.
Natomiast z przerzutnika typu D mozna zbudowaé rejestr przesuwajacy.
Kazdy zaprojektowany uktad nalezy zamodelowaé i sprawdzié jegodzialanie
na urzadzeniach U151 i U152 lub na modelu uktadu. Po poprawieniu ewentual-
nych usterek uktadu wybiera sig jeden z trzech zestawdw montazowych B951:

Al, A2, A3.

2.1.3. Projektowanie czefci wejéciowej i wyiéciowej vkladu sterowania
avtomatycznego
Wybdr elementdw wejéciowgrch zalezy od rodzaju informacji, kiéra ma by¢
wprowadzona do uktadu logicznego i od warunkéw pracy uktadu.Najczesciej
stosowanymi elementami wejéciowymi sg przekazniki potozenia B256, przekaz-
niki drogowe B254 i B257 oraz przyciski i przetgczniki B657, B651, B652
i B655.

Wybér przekaznikéw drogowych zalezy od:
- algorytmu automatyzowanego procesu(przekaz’niki kraficowe lub przcjs-

ciowe, realizujgce funkcje negacji lub powtérzenia) ,

- warunkéw pracy(np. koniecznoéd uszczelnienia w warunkach zapylenia),
narazel mechanicznach (przy duzych narazeniach stosuje sig przekaZnik
drogowy ciezki typu B257). ¢

Wybdr przyciskéw i przetacznikéw zalezny jest od:

- wielkoéci pulpitu sterowniczego (przyciski i przlaczniki o wymiarachczg-
éci tablicowej ¢ 12, $ 24, 6 36),

- warunkdéw pracy(np. konicecznoéé uszczelnienia w warunkach zapylenia),

narazen mechanicznych.

Do budowy wigkszoséci elementéw wejéciowych wykorzystano przekaznik po-
lozenia B236. Jezeli clementy te sg zasilanc z kolektora ukladu logicznego
(p =3 kN/m2 + 20%), to oddalony od kolcktora o 6 m element zawierajgcy prze-
kaznik potozenia B256 moze przetaczyé dwa clementy NIE-LUB B431. ]csh cle-
ment ten bedzie zasilany bezpoérednio powictrzem, pod cignieniem(3 kN/m +20%),

to bedzie mégt przelgczy¢ dwa clementy NIE-LUB B451 odlegte od nicgoo 20 m,
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Zwiekszenie odleglodci mozna osiagngé przez zmniejszenie liczby sterowanych
elementéw NIE-LUB lub zwigkszenie cidnienia zasilania przekaZnika.

Stosujac przekaZnik potozenia B256 AliA2moznalatwo adaptowad mierniki
wskazéwkowe réznych wielkosci fizycznych do przetwarzania tych wielkodci
na pneumatyczne sygnaly binarne lub cyfrowe. Strumied w przekaZniku potoze-
nia B256 moze by¢ przecinany przez ruchome elementy maszyn,taémy,detaleitp.

Rodzaj energii napedzajgcej elementy wykonawcze narzuca wybdr elementdw
wyjéciowych, W przypadku pnecumatycznego elementu wykonawczego najcze$-
ciej stosuje sig wzmacniacz mocy B752. Jeéli pneumatyczny element wykonaw-
czy wymaga wigkszej mocy, to steruje sie nim przy pomocy pneumatycznego
saworu rozdzielajgcego: B758, B759, B760, B761 lub B762.

Celem zmniejszenia predkosci tloka silownika nalezy nim sterowad poprzez
odpowiednie zawory zwrotno- -dlawigce. Do sterowania elementéw elektrycz -
nych stosuje sig przekaznik pneumoclektryczny B276,ktéry niemoze pracowac
w polu magnetycznym. Przy wiekszych wymaganiach odnoénie wartosci mocy
sterujgcej elementem elekirycznym, jako elementy pos$redniczace mogg byé
wykorzystane odpowicdnie przekazniki lub styczniki elektryczne. Rozdzielacz
hydrauliczny sterowany pneumatycznie dwu lub tréjpotozeniowy stuzy do stero-

wania czlonami wykonawczymi hydraulicznymi.

2.1.4. Projektowanie vkladu zasilania

Uklad zasilania powietrzem sklada sig z dwu czeéci: wysokoci$nieniowe]j
i niskociénieniowej (rys.8 ).
W celu zapewnicnia bezawaryjnej pracy ukladu, czeé¢ niskocidnieniowa po-

winna dostarczaé powietrze nic zawierajace:

- zanieczyszczen mechanicznych wigkszych od 0,01 mm.
- oleju(dopuszczalne $lady),

- czynnikdw reagujacych chemicznic z materialami elementéw,

Powictrze powinno by¢ osuszone w takim stopniu. aby punkt rosy lezal
. Lo o ce s
co najmniej o 10 °C nizej temperatury pracy.Do oczyszczania powietrza i reduk-
cji jego cidnienia do wartodci uzytecznej dla urzadzen INTEFLUIDU sluzy blok
zasilania R153, ktéry nalezy do systemu INTEPNRG.
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Powietrze
¢ ' Zasilajgce 2 ..
Przygotowanie T Przygotowanie
poWietr za e | S k. powietrza i
niskociénieniowego | yyéokociéniéniowegoi

Elerhehty : Blok . | FWzmachiacze |} Elementy ’
zewnetrznego logiczny mocy wykonawcze .
zadawania ' 1 licignienia . .} .

. ) :

sygnatdw. B
* 3

PrzekaZniki

—- - doprowadzenie powietrza ’ z :

At rassal 4 .- B i

Obiekt

Rys.8. Ogdiny schemat pnéumatyczhegd ukiddu sterdwania automatyczriego

Do oczyszczania powietrza sg uzywane fakze: ) s
- stacje oczyszczdnia powiettzd (producént MERA-PNEFAL),
- odolejacze wirowe i filtry powietrza (ptdducent MERA-PNEFAL ,CHEMO-
-POMIAR, PREDOM-LUCZNIK).
Aby otrzymadé ciénienie 3 kN/fn2 stdsuje sied
- reduktory gazowe
1 RG 0,8 mogg zasilaé 40 elementdw NIE-LUB B451
2 RG 1,5 mogg zasilaé 60 elementéw NIE-LUB B451
(producent Pomorska Fabryka Gazomierzy - Tczew),
- zasilacz R 107 (system INTEPNERG SPAS),
- zasilacz ezektorowy (producent ASPAN - Zaklad Doswiadczalny Instytutu
Cybernetyki Stosowanej PAN), |
Uktad zasilania powinien posiadaé zawdr odcinajgcy jednoczeénie zasilanie '

nisko i wysokociénieniowe.
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2.1.5. Instalacja | montai vkladu sterowania aviomatycznego

Przed zainstalowaniem ukladu sterujgcego nalezy jego dzialanie sprawdzié

w warunkach laboratoryjnych, przy zachowaniu odlegtosci elementéw wyjscio-
wych i wejéciowych od ukladu logicznego., Polaczenia w ukladzie wykonuje sig
przewodami elastycznymi o odpowiednich $rednicach, Wigzki przewodéw prowa-
dzone na zewnatrz szaf i pulpitéw nalezy chronié elastycznymiprzewodami oslo-
nowymi . Wigzki przewodéw ostonowych nalezy mocowaé do konstrukcji- opas-
kami zaciskowymi. Rozgalezienie przewoddéw wykonuje sig przy pomocy trdéjni-
kow lub czwérnikéw dobranych odpowiednio do stosowanych przewoddw, Montaz
uktadu nalezy wykonywaé zachowujgc czystos§é, aby nie dopudcié do zanieczysz-

czenia elementdw.

2.1.6 Przykledy vkladéw sterowania zbudowanych z urzqdzed INTEFLUIDU

Urzgdzenia systemu INTEFLUID pozwalajg na budowg dyskretnych uktadéw
sterowania i regulacji automatycznej w réznych gateziach przemystu, przede
wszystkim ukladéw sterowania procesami technologicznymi oraz maszynami
i urzgdzeniami w przemys$le maszynowym i chemicznym. Mogg to by<¢ uklady
o réznych strukturach, zaréwno kombinacyjne jak i sekwencyjne.

W zaleznoséei od rodzaju pracy,w$rdéd uktadéw sekwencyjnych mozna wyodreb-
ni¢ uktady. pracujgce w cyklu ciggtym. W ukladach tych, nastepujace po sobie
cykle sg niezmienne, Przykladami takich uktadéw, zbudowanych z elementdw
INTEFLUIDU sg uklady sterowania formierksy, praska wulkanizacyjna, prasa
merceryza«.;yjnq R p.rasq mechaniczng.

Inng grupe tworza uklady sterowania programowego.W tym przypadku cykle
nastgpujgce po sobie mogg ulegaé zmianie i nastgpuje zmiana w przebiegu ste-
rowanego procesu. Uklady takie stuza min. do sterowania obrabiarkami, Posz-
czegdlne cykle przebiegaja zgodnie z programem podanym za pomoca odpowied-
niego noénika programu np. tasmy lub kart dziurkowanych. W pizypadku sys-
temu INTEFLUID,budowe uktadéw tego typu,umozliwia czytnik tadmy dziurko-
wanej U155,

W$rdd ukladéw sterowania cyfrowego duzg grupe tworzg uklady regulacji

dwu i tréjpotozeniowej. Uklady te w prosty sposéb moga byé budowane z elemen-
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téw INTEFLUIDU. Przyktadem zrealizowanego uktadu regulacji tréjpotozenio-
wej jest uklad prowadzenia wstggi papieru w ciggu impregnacyjngrm.

Poniewaz w kontroli i selekcji wyrobéw istnieje wiele pneumatycznychczuj-
nikéw pomiarowych, jest mozliwoéé budowy uktadéw z elementéw INTEFLUIDU,
dla celéw selekcji oraz czynnej i biernej kontroli.

Inng grupe ukladéw, w ktérych moga znaleZé zastosowanie elementy strumie-
niowe INTEFLUIDU, stanowiq uklady blokad i zabezpieczen,

Nizej przedstawiono dwa typowe uklady, zbudowane z elementé$w INTEFLUIDU.
Jeden z nich jest przykladem regulacji tréjpotozeniowej, a drugi przykitadem

ukiadu sterowania sekwencyjnego.

UKLAD PROWADZENIA WSTEG! PAPIERU

Typowym przykladem regulacjitréjpolozeniowej jest uktad prowadzenia wstg-
gi papieru. Uklady tego typu mogg znaleZé zastosowanie w wielu procesachpro-
dukeyjnych(np. tekstylnym, przy produkcji ptyt laminowanych) czylitam gdzie
wystepuje proces impregnowania tzn. nasycania odpowiednig 2ywicg papieru
lub tkanin., Wstega po nasyceniu zywicg i przej$ciu przez suszarnie nawijana
jest na rolki. Aby zapewnié réwnomierne ukladanie si¢ wstegi na rolkach i nie
dopuécié do powstawania na jej brzegach naprezen, zastosowano w ciggach
impregnacyjnych uklad prowadzenia wstegi, a $cidlej jednego z jej brzegdw.
Zespdl wykonawezy tego ukladu umieszcza sie migdzy suszarnig, a klatka wal-
céw wyciggowych. Schemat ukladu przedsta\yiO{w na rys.9.

Wstega papieru przciggnieta jest miedzy walcami{l) ustalajacymi jejpotoze-
nie. Walce te moga by¢ przesuwane w dwéch kierunkach, prostopadlych do kie-
runku przesuwu wsteggi, c‘lwoma zespoltami silownikdw (4)i(5).Sitowniki{5)rozsu-
wajg walce , umozliwiajac przewle czenie wstegi papieru i zsuwaja je w potoze-
nie robocze, Zsuniecie walcédw jest sygnalizowane przez przekaznik drogowy,
uruchamiany listwa prowadnicy sitownika (sygnat Xw). Zadaniem silownika(4)
jest naped regulacyjny walcéw.

O aktualnym potozeniu brzegu wstegi papieru informuje zespétczujnikéw(2)
przesuwany przez sitownik{3). O dosunieciu czujnikéw w polozenie robocze
informuje sygnat Xc, ktéry pochodzi z przekaZnika drogowego.

Uktad pracuje wedlug algorytmu regulacji tréjpotozeniowej. Pole tolerancji

polozenia brzegu wstggi papieru jest okreélone przez rozstawienie czujnikéw
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generujgcych sygnaly Xl i Xz. W przypadku znajdowania sig brzegu wstegi
w polu tolerancji,otrzymujemy sygnaly Xl-l, XZ-O’ zespdt wykonawcezy pozos-
taje w aktualnym potozeniu, Gdy brzeg wstegi wykroczy poza pole toleranciji
silownik (4 )przesuwa walce wraz ze wstega, W kierunku powrotu brzegu do
tego pola.

Przekazniki drogowe, uruchamiane listwg prowadnicy sitownika gléwnego(4),
generujg sygnaly binarne XA iXs , ktdére sygnalizujg o zajeciu skra.jnych po-
tozen przez silownik (co oznacza wyj$cie ukladu poza zakres regulacji), oraz
X6 iX7 o poloieni.u érodkowym silownika (zerowanie uktadu). .
Sygnat X3 pochodzacy z trzeciego czujnika informuje o zerowaniu wsteggipa-

pieru,

Rys.9. Schemat uktadu regulacji tréjpotozeniowej do prowadzenia wstegi papieru
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Wszystkie sygnaty z czujnikéw polozenia i przekaznikéw drogowych sa
doprowadzore do ukladu logicznegoy umieszczonego w szafie sterowniczej. ;
Sygnaty wyjéciowe Y z ukladu, wzmocnione ptzez zespoly wzmacniaczy mocy,
stertijg silownikami

W szafie sterowniczej oprécz uktadu logicznego i zespolu wzmacniaczy,
znajduja si¢ ¢lementy sterdwania recznego (przycisk “start”, sygndal XS i prze-
lgcznik "praca - stop", sygnal Xp)oraz uklad zasilania pneumatycznego.

Uktad logiczhy zapewnia realizacje algorytmu sterowania(regulacji tréjpoto-
zeniowej). Zapewnia tez zachowanie nalezytej sekwencji ruchéw walcdw, usta-
lajgcych polozenie i nacigg wstegi oraz zespolu czujnikéw poltozenia krawegdzi
wstegi np:

- dosuwanie i odsuwanie zespolu czujnikéw {2)moze odbywaé sig tylko wtedy,

gdy walce(1)sa zsunigte,czyli sa w potozeniu roboczym,

- wlaczenie ciénienia zasilania powoduje ustawienie sig silownika gtdwnego

{4)w potozeniu $§rodkowym,
- po ustawieniu przelgcznika w potozenie "praca" walce(l)zajmujg polozenie

robocze, dosuwajg sie czujniki(2), a nastgpnie rozpoczyna sig wlasdciwa

B P T L A VUL S S T W

regulacja prowadzenia wstégi,

- jedli uklad wyjdzie poza zakres regulacji, czyli sitownik gtéwnyldyajmie

BT T LU L N 3 o o U W T

jedno ze skrajnych polozeni nastgpuje kolejno autématyczne wycofanie czuj-
nikéw(2), rozsunigcie walcdw i ustawienie sitownika (4) w poto -
zeniu $rodkowym, a nastgpnie zsunigcie waglcéw, dosuniecie czujnikéw
i kontynuowanie prowadzenia wstggi,

- w przypadku zerwania sig wstegi nastgpuje wycofanie si¢ czujnikéw(2)roz-
suniecie si¢ walcéw (1), ustawienie sitownika (4)w potozeniu $rodkowym
i zatrzymanie uktadu; po zalozeniu tasmy w celuuruchomienia ukladunalezy

wcisngé przycisk "start".

.h

UKLAD STEROWANIA PRASA MECHANICZNA

Uktad sterowania prasg mimodrodowa jest przykiadem sterowania sekwencyj- ;
nego. Ze wzgledu na bezpieczeristwo obsiugujacych prasg, uklad ten zawiera
szereg blokad, .

Uktad zapewnia cztery rodzaje pracy urzadzenia:
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Ruch nastawczy

Suwak prasy jest w ruchu tylko w czasie oburgcznego weiskania dwéch przycis-
kéw startowych. Zwolnienie ktéregokolwiek z przyciskéw, powoduje natychmias-

towe zatrzymanie suwaka prasy, niezaleznie od jego polozenia.

Ruch ciagly przerywany

Suwak prasy jest w ruchu tylko w czasie oburgcznego wciskania przyciskéw

startowych. Zwolnienie ktéregokolwiek z przyciskéw w momencie, gdy su,wak

znajduje sie w dowolnym punkcie 2/3 w dét, powoduje natychmiastowe zatrzyma-
nie suwaka prasy. Jezeli zwolnienie przyciskéw nastgpito wkazdym innym punk-
cie drogi suwaka, wéwczas zatrzymuje sie on w gérnym zwrotnym polozeniu.

Aby zatrzymadé suwak prasy w dowolnym potozeniu, nalezy wcisngé przycisk

"stop awaryjny".

Skoki pojedyncze

Po wciénieciu obu przyciskéw startowych,suwak prasy wykonuje tylko jeden
pelny cykl pracy (ruch suwaka w dét i w gére). Aby uzyskaé nastepny cykl, na-
lezy zwolnié oba przyciski i ponownie je wcisngé. Zwolnienie ktéregokolwiek
z przyciskéw w dowolnym punkcie 2/3 drogi suwaka w dét,powoduje natychmias-
towe jego zatrzymanie, za$ zwolnienie przyciskéw w kazdym innym punkcie
drogi suwaka, powoduje zatrzymanie go w gérnym zwrotnym polozeniu. Aby
zatrzymaé suwak prasy w dowolnym polozeniu nalezy wcisngé przycisk "stop

awaryjny".

Ruch ciagly trwaty

Weiéniecie przyciskéw startowych powoduje ruch ciagty suwaka prasy. Ruch
ten jest kontynuowany réwniez po zwolnieniu przyciskéw startowych. W celu
zatrzymania suwaka prasy nalezy wcisngé jeden z dwéch przyciskéw "stop"
lub "stop awaryjny". Wcidnigcie przycisku "stop” w dowolnym punkcie 2/3
drogi suwaka w dét, powoduje natychmiastowe zatrzymanie suwaka, za$ wcié-
niecie tego przycisku w kazdym innym momencie,powoduje zatrzymanie suwaka
w gérnym zwrotnym polozeniu. Wcidnigeie przycisku "stop awaryjny",powoduje
natychmiastowe zatrzymanie suwaka prasy, niezaleznie od polozenia w jakim sie

on znajduje.
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Oméwione powyzej cztery rodzaje pracy urzadzenia moga byé realizowane

réwniez przy sterowaniu noznym. Oba te rodzaje sterowania wzajemnie sie

wykluczajg.

Z uwagi na bezpieczestwo pracy obstugi prasy,uklad sterowania zapewnia

nastepujgce blokady:

na

Zwolnienie jednego z przyciskéw startowych, powoduje zatrzymanie prasy.
W celu ponownego uruchomienia suwaka prasy jest konieczne zwolnienie

drugiego z przyciskdw i ponowne wcidniecie obydwdéch.

Wcidniecie przycisku "stop awaryjny" powoduje wylgczenie silnika gtéwnego

i odcigcie powietrza zasilajgcego uklad logiczny.

Uzyskanie skokéw pojedynczych,ruchu cigglego przerywanego i ruchu cigg-
lego trwalego moze nastgpic tylko przy pracujacym silniku gtéwnym. Jedynie
przy ruchu nastawczym jest mozliwe zalgczenie sprzegla, zardwno bez

wigczenia silnika gtéwnego jak i po jego wlgczeniu.

Praca ukladu sterowania nie jest mozliwa przy spadku wysokiego cidnienia
ponizej dopuszczalnego, z uwagi na pewnos$é zataczania sprzegla.
Realizacje wszystkich tych warunkdéw zapewnia uklad logiczny przedstawiony

rys.10.

Uty oy, Us \A3 U,

P
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Rys. 10. Schemat uktadu logicznego sterowania prasg mechaniczng
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Do uktadu sg doprowadzone sygnaly wejéciowe z nastgpujacych elementdw:

Xl,X2 - przyciski startowe,

X3 - pedal nozny.,

X4 - przycisk "stop",

X5 - przycisk “stop awaryjny",

X6 - przekaZnik potozenia suwaka prasy,
Ul’UZ - prztacznik "reczne-nozne",

U3’U4’U5’U6 - wybierak programu,.

Wszystkie te elementy poza przekaZnikiem polozenia, s umiecszczone, w
pulpicie sterowniczym.Dla zwigkszania bezpieczeristwa sg stosowane dwa takie
uklady logiczne. Sygnaty wyj$ciowe Y z ukladéw logicznych, po wzmocnieniu
Przez wzmacniacze mocy, sterujg zdwojonym rozdzielaczem powietrza, ktéry
powoduje przelgczanie sprzegla, a tym samym przeniesienie ruchu z walu kor-

bowego na suwak prasy.



1)-
2)-
3)-

4) -
5-
6)-
N-
8-
9)-
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Odsytacze

Urzadzenia wykonawcze pneumatyczne éredniocidnieniowe
Urzadzenia wykonawcze pneumatyczne wysokociénieniowe
Urzgdzenia przetwarzajgce i wykonawcze hydrauliczne dla maszyn robo-
czych i instalacji przemystowych statych
Urzagdzenia hydrauliki silowej
Urzadzenia przetwarzajgce i wykonawcze hydrauliczne dla obrabiarek
Urzadzenia wykonawcze elektryczne
Czeéé pomiarowa Krajowego Systemu Automatyki i Pomiardw
Urzgdzenia przetwarzajace pneumatyczne analogowe
.

Czeéé centralna Krajowego Systemu Automatyki i Pomiardéw

-
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Zaméwienia na wydawnictwa informujgce szczegétowo o urzgdzeniach systemu
INTEFLUID nalezy przesylaé na adres:

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP

Osrodek Badann Ekonometrycznych i Prognozowania

Al. Jerozolimskie 202 02-222 Warszawa

tel, 23-82-52



