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1. PODSYSTEM INTELBISTAT

1.1. Przeznaczenie i ogélny opis podsystemu

Regulatory podsystemu INTELBISTAT sg to urzgdzenia autonomiczne,prze-
znaczone do regulacji temperatury réznych pomieszczen,instalacji przemysto-
wych, procesdéw technologicznych oraz do regulacji wilgotnosci powietrza w po-
mieszczeniach i komorach klimatyzacyjnych. Mogg byé réwniez uzyte do regu-
lacji innych wielkos$ci fizycznych, po przetworzeniu ich na sygnal zmiennego
oporu lub napiecia. Urzgdzenia te znajdujg zastosowanie w réznych galeziach
gospodarki narodowej np: w hutnictwie, energetyce, przemysle spozywczym,
przemy$le chemicznym, przemy$le maszynowym (elektronicznym), przemysle
mieszkaniowym i innych.

Wszystkie regulatory podsystemu INTELBISTAT wspdlpracujg z czujnikami
przetwarzajgcymi regulowane wielkosci na sygnal zmiennego oporu lub sygnal
napieciowy.

W ukladach regulacji temperatury, przyrzady produkowane przez Zaklady
MERA-LUMEL sg przystosowane do wspdlpracy z termometrycznymi opornika-
mi platynowymi Pt 1OOSE/OOC oraz z termoelementami typ Fe-konst., Ni‘Cr-Ni ,
PtRh-Pt,

Natomiast regulatory produkcji Zakladu Dodwiadczalnego MERA-PIAP w u-
ktadach regulacji temperatury pracujg z termometrycznymi opornikami niklowy -
mi Ni IOOQ/OOC, a w uktadach regulacji wilgotnosdci wzglednej z elektrolitycz-
nymi czujnikami oporowymi typu WH-01,

Wyjatek stanowi regulator do sterowania wentylatorami, przestonami i urza-
dzeniami grzewczymi typ ZGUK-2, ktéry wspdlpracuje z termistorowym czujni-
kiem temperatury typ NTC221-68k&.

Jako sygnal wyjsciowy jest stosowany sygnal napieciowy dwuwartoéciowyw
regulatorach o dzialaniu dwustawnym, tréjwartoSciowy w regulatorach o dzia-
taniu tréjstawnym, Przy czym na wyjsciu sg uzywane zardwno przekazniki ele-
ktromagnetyczne, jak tez i przekazZniki pdlprzewodnikowe (triaki).

Z uwagi na réznorodnoéé ukladéw regulacyjnych i elementéw wykonawczych,
sterowanych tymi regulatorami - budowane sg one o réznej charakterystyce od
najprostszych bez sprzezen zwrotnych do uktadéw rozbudowanych ze sprzeze-

niami zwrotnymi o charakterystykach zblizonych do PD, PI lub PID.



Uklady elektroniczne regulatoréw sg wykonywane z zastosowaniem monoli-
tycznych wzmacniaczy oraz pétprzewodnikowych elementéw krzemowych wyso-
kiej jako$ci, montowanych technika obwodéw drukowanych.

Z wyjatkiem pierwszego regulatora wilgotnosci oraz regulatora temperatu-
ry typu ZGUK, wszystkie majg obudowy przystosowane do mocowania ich wtab-
licach, pulpitach lub szafach sterowniczych, Obudowy z blachy stalowej lub z
z tworzyw sztucznych maja wymiary piyty czotowej: 72 x 72 mmj 96 x 96 mm;
144 i 144 x 72 mm, Ze wzgledu na tablicowa konstrukeje obwodéw, wszystkie
zaciski przylgczeniowe regulatordw znajduja sie na tylnych $cianach,

Nowoczesne rozwigzanie ukladéw elektronicznych oraz stosowanie wyprdbo-
wanych konstrukeji mechanicznych, zapewnia regulatorom duzg trwalo§¢ i wy-

sokq niezawodno$¢ dziatania.

Producent: Regulatory podsystemu INTELBISTAT sg produkowane przez
Lubuskie Zaklady Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL w Zielonej Gérze,
ul. Sulechowska 1 oraz przez Zaklad Dodwiadczalny MERA-PIAP w Warszawie,
Al, Jerozolimskie 202,

1.2. Ogélne dane techniczne
Warunki pracy, podstawowe wymagania i metody badan regulatoréw podsys-
temu INTELBISTAT sg zgodne z polskimi normami na urzadzenia tego typu:
PN-74/42020 Krajowy System Automatyki i Pomiaréw POLMATIK. Ogdlne Wa-
runki i Wymagania, PN-73/M-42024 Automatyka Przemystowa.Elementy i urzg-
dzenia elektryczne analogowe. Wymagania i badania, PN-71/M-42009 Automa-
tyka Przemystowa. Pakowanie, przechowywanie i transport. Ogdlne wytyczne,
Poza tym regulatory powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-63/E-08105
i PN-65/E-04060, )
Czujniki temperatury wspdlpracujace z regulatorami INTELBISTATU odpo-
wiadaja polskim normom: PN-59/M-53859 i PN-59/M-53854.

Podstawowe dane techniczne regulatordw:

L
Tolerancja napieé zasilajacych Un +10 ‘,A
-15%

Niedokladno$é nastaw 1% 1ub 1,6 % zakresu

Dopuszczalna temperatura otoczenia +0°. .. +50°C /gr.IV wg PN-74/M~42020
lub +10°...+430°C/gr. V



Regulatory maja wymiary plyt czolowych obudéw zgodnie z normg PN-74/M-42020,
punkt 2,1.1, natomiast badania sg prowadzone wedlug PN-73/M-42024 i
PN-74/M-42020.

W wielu regulatorach podsystemu INTELBISTAT wystepujg identyczne nie
tylko poszczegélne elementy, ale i cale podzespoly. Ze wzgledu na podobien-
stwo podzespoléw konstrukecyjnych i uktadowych,wszystkie regulatory podsys-
temu mozna podzielié na grupy (rodziny). Poszczegélne typy regulatordw w
grupach (rodzinach) sg wykonywane w jednakowych obudowach i posiadajg jedna-
kowe pokretla, lamki sygnalizacyjne, zaciski przelgczeniowe, systemy aretowa-

nia, czlony zasilania, wskaZniki biedu itd.

2, REGULATORY PODSYSTEMU INTELBISTAT
2.1. Przemyslowe regulatory produkecji MERA-LUMEL

Regulatory temperatury RE1...4
Sq to nowoczesne regulatory, zbudowane z tatwo wymiennych zespoléw,

ktére sg montowane w jednakowych obudowach z blachy stalowej. We
wszystkich regulatorach tego typu podobnie jest zbudowana ptyta przednia
kompletna , plyta tylna i laczace je dwie plytki drukowane z elementami u-
ktadu elektronicznego. Wytwarzane sg w réznych wykonaniach, jako: dwustaw-
ne, tréjstawne, bez sprzezenia zwrotnego, ze sprzeieniem zwrotnym typu PD
lub PID, ze wskaZnikiem bledu lub bez wskaZnika, o wymiarach plyty czolowej
96 x 96 mm, dlugodci (rizem z przekaznikiem) 272 m, Nastawianie wartosdci
zadanej przeprowadza sig za pomocg pokretta sprzezonego ze skalg bebnowgy.
Obwody wejsciowe regulatoréw sa zasilane stabilizowanym napigciem pradu
stalego, a sygnaly otrzymane z obwodéw wejsciowych sg wzmacniane przy u-
zyciu wzmacniaczy scalonych,

Regulatory REL...4 podobnie jak regulatory grupy "RL" sa przewidziane do
regulacji temperatury pomieszczen i urzadzen przemystowych w szerokim zak-
resie. Odznaczajg si¢ nowoczesnym rozwigzaniem ukladu elektronicznego,tech-

nologiczng lonstrukcjg oraz bardzo dobrymi parametramitechnicznouzytkowymi,

Regulatory REL...4 moga stuzyé réwniez do kontrolii sygnalizacji innych wiel-

kosci fizycznych, przetworzonych na sygnal zmiennego oporu lubna sygnal napie-

cia.




Regulatory RE—~1 i RE-2

Sg regulatorami dwustawnymi i tréjstawnymi, wspdipracujgcymi z opornika-~
mi termometrycznymi Pt 10052/0o C. Sg one wytwarzane na zakresy w grani-
cach -100° ...+650° C.

Regulatory RE—~3 i RE—4

Sa regulatorami dwustawnymi i tréjstawnymi, wspdipracujacymi z termoele-
mentami typu Fe-konst,, NiCr-Ni i PtRh-Pt. Sg one wytwarzane na zakresy
w granicach 0°...1600° C.
Dane techniczne
Regulatory RE1...4

Niedoktadno$é nastawienia wielkosci
regulowanej 1%

Strefa histerezy

RE-1 - nastawiana 0,1...0,5%
RE-2 0,18
RE-3 - nastawiana 100...500 uV
RE-4 100 oV
Zakres proporcjonalnodci Xp=0...25%
N +10 %
Zasilanie 220V 15 %
Pobér mocy 5VA
Wyijécie ¢ przekaZnikowe
Obcigzalnoéé stykéw przekaznikéw przy cos¥=1 P<500 VA; I€3 A
U<250
Masa 1,1 kg

Regulatory RE—11, RE~21, RE—31, RE—-41

Regulatory wchodzace do tej grupy posiadaja rozwigzanie ukladowe obwodéw
wejéeiowych, wzmacniajgcych i sprzgzenia zwrotnego, rozwigzanie konstruk-
cyjne jak regulatory grupy REL...4, jednak na wyj$ciu majg przekaZniki pét-
przewodnikowe (triaki) zamiast elektromagnetycznych.
Przekazniki te sq wysterowane, przy pojawieniu sie sygnatéw z obwoddéw wejs-
ciowych, impulsami z osobnych generatordéw, Dzigki zastosowaniu przekaZnikéw
pélprzewodnikowych, uzyskano zwigkszenie czgstotliwodci przelgczania oraz
wiekgzg trwalo$é regulatordw.

Omawiane regulatory sa stosowane podobnie jak regulatory RE1...4.
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Regulatory RE—11 i RE-21

Sg regulatorami dwustawnymi i tréjstawnymi, wspétpracujgcymi z opornikami

termometrycznymi Pt 1002/0° C.

Regulatory RE—~31 i RE-—41

Sa regulatorami dwustawnymi i tréjstawnymi, wspdétpracujgcymi z termoele-

mentami,

Dane techniczne

Regulatory RE-11, 21, 31, 41
Niedoktadno$é nastawienia temperatury
Strefa histerezy

RE-11 - nastawiana
RE-21
RE-31 - nastawiana
RE-41

Zakres proporcjonalnosci Xp
Zasilanie
Pobér mocy
Wymiary zewnetrzne
Wyjécie

RE-11, RE-31

RE-21, RE-41

Masa

Regulator RE—5

Regulator RE-5 jest regulatorem dwustawnym, wykonywanym zardéwno bez

sprzezenia zwrotnego, jak tez z elektronicznym sprzezeniem zwrotnym o cha-

1%
0,1...0,5%
0,1%
100...500 uV
100 uwV
0...25%

+10%
220V -15%
5VA

96 x 96 x 272 mm

przekazZniki pétprzewod-
nikowe odopuszczalnym
obcigzeniu (przy

cosf = 1) P<2200 VA;
I<10 A ; U250V

przekaZniki pdtprzewod-
nikowe o dopuszczal -
nym obcigzeniu (przy
cos¥f=1) P<1300 VA ;
16 A; U250V

1,4 kg

rakterystyce typu PD. Jest montowany w obudowie z tworzywa sztucznego, cha-

rakteryzuje sie malym ci¢zarem i niewielkimi wymiarami. Wymiary plyty czo-

lowej wynoszg 96 x 96 mm.

11



W ukladach regulacji temperatury regulator ten wspdipracuje z termoelemen-
tami Fe-Ko lub z opornikiem termometrycznym Pt 1005 /Oo C. Przyrzady
wspélpracujgce z termoelementami sg wytwarzane na zakresy w granicach

0°...400° C.

Dane techniczne

Nieczulodé
wykonanie ze sprzezeniem PD O,SOC
wykonanie bez sprzgzenia +0,5% zakresu przy wspét-
pracy z termoelementami
* 0,25 % zakresu przy wspél-
pracy z opornikiem termomet-
rycznym
Napigcie zasilajace sieé 110/195 V 1ub 220 V
Pobér mocy 3VA
Wyjscie 1 przekaZnik
Obcigzalnosé stykéw przekaznika
przy(cosy=1) I<1 A; U<220V
Masa 0,5 kg

Regulatory temperatury miniaturowe

Do tej grupy nalezg regul atory RE-7 i RE-71. Sg to nieduie urzadzenia,
tanie i proste w obstudze. Instaluje sig¢ je przede wszystkim w plytach czolo-
wych urzgdzen grzejnych (suszarki, termostaty 1abor§toryjne, wyjatawiacze
medyczne, urzadzenia do przetwérstwa tworzyw sztucznych).

Omawiane regulatory zostaly umieszczone w obudowie z tworzywa sztuczne-

g0 o wymiarach plyty czolowej 72 x 72 mm.

Regulator RE—7

Jest regulatorem dwustwnym, wspélpracu}qcytn z opornikiem termometrycznym
Pt 1002/0°C i wytwarzanym na zakresy w granicach 0°...400°C,
Produkowany jest bez sprzezenia zwrotnego lub ze sprzgzeniem zwrotnym

cieplnym,

Dane techniczne

Niedokladno$é nastawienia wielkodci
regulowanej T1,5%

Nieczutogé 0,5°C

12




e |

it e

ST T T e TR TR T T

Pobdér mocy 2VA
Wymiary 72 x 72 x 120 mm
Regulator RE—-71

Jest regulatorem dwustawnym, wspélpracujgcym z termoelementami Fe-konst,
przeznaczonym do ukladdw regulacji w zakresie Oo. . 600°C .
W regulatorze zastosowano elektroniczne sprzezenie zwrotne "RC", nadaijgce

regulatorowi charakter pracy PD.

Dane techniczne

Niedokladno$¢ nastawienia wielkodci regulowanej *1,5%

Strefa histerezy 140 pv

Pobdr mocy 2VA

Masa 0,4 kg

Wymiary 72 x 72 x 120 mm

Regulatory RK

Sa to regulatory wychylowe, wskazujgce, umieszczone w obudowach stalo-
wych z ptytg czolowg, o wymiarach 72 x 144 mm.Glebokoéé zabudowy regulato-
ra(razem z przekaznikami)wynosi 222 mm.

W uktadach regulacji temperatury wspélpracuja one zardéwno z czujnikami
termometrycznymi oporowymi Pt 1008/0°C jak tez z termoelementami Fe-konst,
NiCr-Ni oraz Rh-Pt, Wykonywane sa na zakresy w granicach:

OO

(0]

...500°C - 2z czujnikami oporowymi,

I o
...1600°C - z termoelementami .

Regulator RK—1

Jest regulatorem wskazujgcym dwustawnym, z jednym przekaZnikiem wyjécio-
wym, '
Regulator RK—2

Jest regulatorem tréjstawnym, ktdry ma dwa przekazniki wyjsciowe.

PrzekaZniki wyjéciowe w regulatorach RK sa uruchamiane w wyniku 2rywa-
nia oscylacji specjalnych generatoréw, wchodzgcych w uklad.Zrywanie oscyla-
cji tych generatordw jest powodowane oddzialywaniem blaszki osadzonej na

wskazéwce potgczonej z ukltadem wychylowym, przy wejdciu miedzydwie sprze-
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zone cewki generatora. Moment zadzialania przekaznikdéw jest wiec uzalezZniony
od potozenia tych cewek generatordw,

Regulatory RK sg wykonywane bez sprzgzenia zwrotnego, W uktadach w
ktérych jest pozadane dokladniejsze dopasowanie regulatora do wladciwodci
regulowanego obiektu, stosuje sig regulatory RK w polgczeniu z przystawkami

sprzg¢zenia zwrotnego typu RF-6,
Przystawka sprzezenia zwrotnego RF—6

Przystwka ta moze wspdlpracowad z elektrycznymi i elektronicznymi regula-

torami dwu i tréjstawnymi, nadajac im charakterystyke PID, PI1ub PD.

Dane techniczne

Niedoktadno$é nastawienia wielkodei regulowanej 1%

Strefa histerezy 0,3%

Napigcie zasilajgce sieci 24V, 42V, 110V,
lub220V;50.. .OHz

Pobér mocy zaleznie od wyko-
nania maksymalny
1,5VA

Wejédcie przekaZnikowe

Obcigzalno$é stykdw przekaznikdw (przy cosy=1) I<3 A; U250 V;
P =500 VA

Masa 1,8 kg

Regulator RT-1

Regulator RT1 jest przeznaczony do regulacji temperatury w obiektach o-
grzewanych elektrycznie o pradzie grzania do 15 A i napigciu ponizej 400 V,
Sygnalem wyj$ciowym regulatora jest czestotliwo$é powtarzania impulséw o
stalej szercko$ci, uzalezniona w okreslony sposéb od sygnatu bledu regulaciji,
czyli od réznicy sygnatu wartodci zadanej i sygnatu wartoéci rzeczywistej,
Wymiary ptyty czotowej wynosza 96 x 96 mm. Na plycie tylnej znajduja sie za-
ciski przylaczeniowe, ktére shluza do podlgczenia: zasilania, czujnika, obcig-
zenia i uziemienia oraz radiator triaka z triakiem .

W ukladzie regulatora wyrdzniamy mostek lub kompensator, wzmacniacz
sygnatu bledu, przetwornik napiecia na czestotliwo$é powtarzania impulsdw,

uklad sterowania, przekaznik pdtprzewodnikowy, uktad zasilania.
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Regulator RT1 jest wytwarzany w réznych wykonaniach. Przystosowany jest

bowiem do wspélpracy z czujnikami oporowymi Pt 1005 /0o C oraz z termo-
elementami Fe-konst., NiCr-Ni i PtRh-P. Wykonania z czujnikami oporowymi
wytwarza sie na zakresy w granicach -30°..,+600° C , wykonania z czujnikami
termoelektrycznymi na zakresy 0°...1600° C,

Na wyjéciu regulatora RT1 znajduje si¢ przekazZnik pétprzewodnikowy, za-

laczany impulsami o czestotliwodei powtarzania proporcjonalnej do napiecia

wejSciowego.

Dane techniczne

Niedokladno$¢ nastawienia wielkogci regulowanej 1%
Nastawianie strefy impulsowanej X 8...100% zakresu
Nastawa stalej C 0...60 %
- S +10 %
Napiecie zasilania 220V o 390 Hz
~-15%
Pobdr mocy max 4,5 VA

Sposéb zamawiania

Regulatory produkcji MERA-LUMEL nalezy zamawiaé bezpos$rednio w Lubus-
kich Zakladach Aparatéw Elektrycznych MERA-LUMEL, ul. Sulechowska 1,
65-022 Zielona Géra. Tel. 48-11; Telex: 043366 PL

W zaméwieniu nalezy podaé: nazwe regulatora, jego typi rodzaj wykonania,

zakres regulacji (dane te znajdujg sie w kartach katalogowych producenta).

Uwaga: Zaklad nie dostarcza czujnikéw

2.2. Regulatory temperatury i wilgotnosci dla ogrzewnictwa i klimatyzacji
produkowane przez Zaklad Doswiadczalny MERA-PIAP

Czujniki wilgotnosci i temperatury
Wszystkie regulatory wilgotnosci produkowane przez Zaklad Do$wiadczalny

MERA-PIAP sq przystosowane do wspdtpracy z oporowymi czujnikami elektro-
litycznymi wilgotnosci wzglednej typu WH-01. Natomiast wszystkie regulatory
temperatury sq przystosowane do wspdlpracy z oporowymi czujnikami termo-

metrycznymi typu Ni 1008/0°C.
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Elektrolityczne czujniki wilgotnosci wzglednej majg szereg zalet, ktére je pre-
ferujg w pordwnaniu z czujnikami chlorolitowymi lub z czujnikami o dzialaniu

mechanicznym.

Zalety czujnikdw wilgotnoécis

- krétki czas odpowiedzi (ok. 4 s dla matych zmian wilgotnodci);
- niska cena (400. ..500 zi}

- stabilno$é sygnatu;

- nie. wymagaja zadnej kontroli czy konserwacji.

Blad przetwarzania czujnika w stosunku do warto$ci nastawianej w regu-
latorze wynosi 1 % wilgotnosci wzglednej. Stabilno$é w ciggu szeéciu miesiecy
nieprzerwanej pracy, w normalnych warunkach, przy stalejwilgotnod$ci wzgled-
nej jest lepsza, niz 2 % Ww w zakresie duzych wilgotnoécii 3% Ww w zakresie

mniejszych wilgotnodci.

Do wad czujnikéw elektrolitycznych nalezy zaliczy¢ wplyw temperatury na
impedancjg czujnika oraz ograniczong trwalo$é czujnika pracujacego.Pozatym
czujniki te nie mogg by¢ stosowane w atmosferze zawierajacej gazy lub pary o

charakterze kwadnym (SOZ' HCL, HZS) o duzym stezeniu lub alkalicznym (NH3).

Ze wzgleduna wyktadniczy charakter krzywych - zaleznosci impedancji czuj-
nikéw od zmiany wilgotno$ci,czujniki sg wykonywane w kilku podzakresach, Za-
kres 40...95% Ww obejmujg trzy czujniki o trzech podzakresach:40.,.65%Ww,

60...85% Ww, 75..,95% Ww. Czujniki te moga pracowaé w temperaturze oto-

czenia 0°,..45°C.

Czujnik temperatury zostal oparty na oporniku termometrycznym Ni 1OOS?./OOC
o charakterystyce rezystorowej wedilug PN-59/M-53852, produkowanym prze-

mystowo od wielu lat,przez Krakowskgq Fabryke Aparatéw Pomiarowych,
Czujniki temperatury i wilgotnosci przystosowane do wspélpracy zregulato-

rami, sg montowane we wspdlnej lub oddzielnej estetycznej obudowie.

Oznaczenia obuddéw:

"H-01" - z czujnikiem wilgotnoéci,

"H-02"" - 2 czujnikiem wilgotnoéci i temperatury,

"H-03" - z czujnikiem temperatury.
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Regulatory wilgotno$ci Ww—3s i Ww~3sm

Sa to tréjstawne regulatory wilgotnodci wzglednej powietrza, przeznaczone
do regulaciji wilgotnoéci w magazynach, halach produkcyjnych tadowniach okre-
towych, biurach, salach widowiskowych, salach szpitalnych oraz innych po-
mieszczeniach o niskim poziomie zapylania. Mogg by¢ rdéwniez stosowane do
regulacji wilgotnosci w komorach klimatyzacyjnych.

Uktad elektroniczny posiada na wejsciu pomiarowy mostek Wheatstone’a pra-
du przemiennego, ktéry jest jednoczesdnie uktadem poréwnujgcym regulowang ’
wilgotno$§é wzgledng powietrza z wilgotnodcig zadang. Sygnal niezréwnowaze -
nia mostka, bedacy sygnatem regulacji jest podawanydo elektronicznego wzmac-
niacza prgdu zmiennego z wyj$ciem fazoczulym. Zaleznie od fazy sygnatu biedu,
na wyjsciu regulatora jest wysterowany jeden z dwéch przekaznikdw elekiro-
magnetycznych. Faza sygnalu btedu zalezy od tego, czy wilgotnoé¢ regulowana
jest mniejsza od wilgotnoéci zadanej w regulatorze, czy wigksza.Zestyki prze-
kaZnikéw sterujg ukladem nawilzania, badZ osuszania powietrza.

Z takim rozwigzaniem ukladu elektrycznego, produkowane sa dwa typy regula-
toréw wilgotnodei typ Ww-3s i Ww-3sm . Regulatory te réznig sie gtéwnie obu-

dowg i nieistotnymi dla ukltadu drobiazgami.

-Regulator Ww—3s

Jest montowany w obudowie z tworzyw sztucznych, przystosowanej do moco-

wania na $cianie,
Regulator Ww—3sm
Jest montowany w obudowie metalowej, przystosowanej do instalowania w

pulpitach i szafach sterowniczych.

Dane techniczne

Regulatory Ww-3s i Ww-3sm

Zakresy nastaw wielkoéci regulowanej 40...65 % Ww
60...85 % Ww
75...95 % Ww
Dziatanie tréjstawne , bez sprze-
zenia zwrotnego
Niedoktadno$é regulacii 2% Ww
Niedokladno$é ustawienia wartodci zadanej 1% Ww
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Temperaturowy zakres pracy czujnika 07...45°C

Czas zadzialania regulatora przy malych

zmianach wilgotnosci ok.1s

Wyjscie przekaZnikowe
Obcigzalno$é stykéw przekaznikéw przy

obcigzeniu bezindukcyjnym 2 kVA

Napiecie zasilania 220V tigé ; 50 Hz
Pobér mocy 2,5VA

Regulator wilgotnosci RW--30

Jest to regulator z wyjSciem tréjstawnym, z elektronicznym sprzezeniem
zwrotnym o charakterystyce proporcjonalno-catkujgcej.

Uklad elektroniczny zbudowano technikq pdlprzewodnikowa, stosujgc w mak-
symalnym stopniu monolityczne obwody scalone. Czujnik pracuje w obwodzie
pradu przemiennego o czgstotliwodci 1 kHz. Prad plynacy w obwodzie czujnika
zalezy od stopnia wilgotno$ci powietrza. Prad ten przetworzony na sygnal sta-
tonapigciowy jest nastepnie kompensowany w mostku wartoéci zadanej W mostku
tym powstaje sygnal bledu regulacji, sterujgcy regulatorem.W obwodzie sprze-
zenia zwrotnego jest zastosowany uklad catkujacy, zbudowany na monolitycz-

. . . 12
nym wzmacniaczu operacyjnym o oporze wejSciowym 107 82,

Sygnal sprzqzenia zwrotnego na wyj$ciu inetegratora kompensuje sygnat
bledu, zapewniajac regulatorowi dzialanie proporcjonalnd i catkujace o szero-
kim zakresie nastaw.

-Regulator ma obudowg metalowa i jest przystosowany do instalowania w

pulpitach i szafach sterowniczych.

Dane techniczne

Regulator RW-30

Zakres nastaw wielkosci regulowanej 40...65% Ww
60...85 % Ww
75...95% Ww

Dziatanie regulatora

Zakres proporcjonalnoéci
Czas calkowania

-Czujnik wspélpracujacy
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Niedokladno$é regulacii Y1,5% Ww

Temperatura otoczenia czujnikdw 0°...45°C

Czas reakcji dla malych zmian wilgotnosdci ok. 1s

Wyjécie tréjstawne, napie-
ciowe lubkontaktowe

s +10 %

Zasilanie regulatora 220V 5% ) 50Hz

Pobdr mocy 5VA

Masa 2 kg -

Wymiary zewnegtrzne 144 x 72 x 195 mm

Regulatory temperatury KT—2s i KT—3s

Regulatory KT-2s i KT -3s nalezg do prostych regulatorédw temperatury,
ktére sg stosowane w ogrzewnictwie i automatyce klimatyzacyjnej., Sg monto-
wane w jednakowej obudowie z blachy stalowej, przystosowanej do mocowania

w pulpitach i szafach sterowniczych, o wymiarach plyty czolowej 144 x 72 mm.,

Obwdd wejéciowy stanowi mostek Wheatstone’a zasilany pradem stalym o \
stabilizowanym napieciu. Sygﬁal bledu powstaly w mostku, wzmocniony we
wzmacniaczu scalonym steruje jednym przerzutnikiem w regulatorze KT-2slub
dwoma przerzutnikami w regulatorze KT-3s.

Przerzutniki skokowo wzbudzajg elektromagnetyczne przekaZniki wyjéciowe.

Dla lepszego dopasowania regulatoréw do obiektu, nieczulosé jest regulowa-
na w stosunku 1:6. Dla kompensacji oporu linii, czujnik jest polgczonyzregu-

latorem kablem tréjprzewodowym.

Dane techniczne

Regulatory KT-2s i KT-3s

Zakres nastawy wielkosci regulowanej 0°...35°%
Nieczuloéé 0, 3°...1 , 8°c
Niedokladno$é nastawienia warto$ci zadanej 1%
Wyjscie przekaZnikowe przekaZnikowe
Obcigzalnosé stykéw przekaznikdw
(obcigzenie bezindukcyjne) : 500 VA przy 1<s3A

przy U250V
Pobdr mocy 2VA
Masa 1,6 kg
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Regulator temperatury KT—30

Jest to regulator z elektronicznym sprzezeniem zwrotnym o charakterystyce
proporcjonalno-catkujgcej. Spelnia wszystkie wymagania stawiane w automa-
tyce klimatyzacyjnej. Dzieki dodatkowym obwodom, regulator moze realizowad:
- regulacje jednostopniowsg}

- regulacje dwustopniowg;
- regulacje wedlug wartosci Sredniej;

- regulacje z automatyczng kompensacjg "lato - zima'";

1

regulacj¢ z ograniczeniem "od dolu" réznicy temperatury powietrzanawiewa- |
nego i w pomieszczeniu;
- regulacje z ograniczeniem "minimum $wiezego powietrza',
Wszystkie mostki wejéciowe sg zasilane napieciem stalym ze wspdlnego Zréd-
la o wysokim wspdlczynniku stabilizacji napigeia.Czujniki temperatury regulo-
wanej, zewnegtrznej i powietrza nawiewanego w kanale stanowig jedng z gatezi
poszczegdlnych mostkéw. Sygnaly niezrédwnowazenia mostkéw sg sumowane, a
wynik steruje wzmacniaczem bledu regulacji. Wzmocniony sygnal steruje obwo-
dem wyj$ciowym wraz z ukladem dynamicznego sprzezenia zwrotnego,identycz-

nym jak w regulatorze wilgotnosdci typ RW-30,

Regulator ma obudowg metalowa, przystosowang do mocowania w tablicach
i szafach sterowniczych, o wymiarach plyty czoltowej 22 x 144 mm.

Produkcja regulatora KT -30 rozpocznie sie w roku 1976, I

Dane techniczne

Regulator KT-30 1

Zakres nastawy wielkoéci regulowanej -5°...+35°C

Dzialanie regulatora Pl !
Zakres proporcjonalnosdci 3...30%

Czas catkowania 1...20 min

Niedoktadno$é regulaciji * O,2°C

Zakres nastawy kompensaciji "lato -~ zima" -5°...+35°C

'Ograniczenie "od dolu" réznicy temperatury o o

Jpowietrza nawiewanego i temperatury regulowanej 27...10C

|Wyjécie przekaZnikowe
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Obcigzalno$é stykéw przekaznikdéw przy

obcigzeniu bezindukeyjnym 500V przy I<3 Aj
U<250 V
0%
Zasilanie 220V tis 2 ; 50 Hz
Pobdér mocy 5VA
Masa 3 kg

Zblokowany regulator wilgotno$ci i temperatury TW~3

Regulator TW-3 jest polgczeniem dwéch regulatoréw we wspdlnej obudowie
i ze wspdlnym zasilaniem. Jest to regulator o dziataniu tréjstawnym bez sprze-
zeni zwrotnych, przeznaczony dla prostych uktadéw automatyki klimatyzacyjnej,
montowany w obudowie metalowej, identycznej jak regulator RW-30, przystoso-
wanej do instalowania w pulpitach i szafach sterowniczych.

Na plycie czolowej przedzielonej linig pionowa (temperatura/wilgotnos’é)
znajdujg sie dwa pokretla nastawy wielkoéci regulowanychs temperatury i wil-
gotnodci oraz cztery lampki. sygnalizujace stany wzbudzenia przekaZnikdéw
wyjsciowych.

Uklad elektroniczny regulatora TW-3 jest polgczeniem uktadu regulatoratem-
peratury typ KT -3s i regulatora wilgotnosci typ Ww-3sm.

Regulator ten rézni sie od omdéwionych wyzej brakiem nastawianych stref nie-
czlodcei,
Parametry techniczno-uzytkowe regulator TW-3 ma takie jak omdwione wyzej

regulatory temperatury i wilgotnosci,

Zolokowany regulator temperatury § wilgotnosci K—33
Regulator K-33 jest polgczeniem, we wspdlnej obudowie,regulatoratempera-
tury typ KT-30 i regulatora wilgotnoéci typ RW-30.

Jest to regulator o dzialaniu proporcjonalno-catkujgcym, ktéry spelnia
wszystkie wymagania klimatyzacji komfortowej. Jest montowany w metalowej
obudowie o wymiarach ptyty czolowej 144 x 144 mm i przystosowany do moco-
wania w pulpitach i tablicach, Ma dwie plyty z pokrettami nastaw: piyte czo-
lowg z podstawowymi nastawami temperatury i wilgotnodci oraz ptyte gérng
dostepng po wysunieciu regulatora z obudowy, z nastawami korekeji dynamicz-
nej kanalu temperatury i kanalu wilgotnosci. Plyte czolowg podzielono na dwie

"czedci", wedlug osi pionowej oznaczonej na plycie. Na "lewej" czedci plyty
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sg umieszczone nastawy temperatury, na prawej nastawy kanalu wilgotnodci,

Podobnie jak plyta czolowa jest podzielona plyta gérna.
Uklady elektroniczne kanalu temperatury i kanatlu wilgotnosci oraz para-
metry techniczno-uzytkowe obu kanaléw sa takie jak regulatoréw KT-301iRW-30,

Regulator temperatury do sterowania wentylatorami, przestonami okiennymi i urzadzeniami
grzewczymi ZGUK-2

Regulator ten jest przeznaczony do sterowania wentylatorami napedzanymi
silnikami jednofazowymi specjalnymi o zwiekszonej rezystancji wirnika, np. :
wentylatorami typu WOJ lub WOJG. Steruje plynnie predkoédcia obrotowg wenty-
latoréw w taki sposéb, e przy temperaturze pomieszczenia nizszej od nasta-
wionej, wentylatory wirujg z predkos$cia minimalng, a w miare wzrostu tempe-
ratury nastgpuje wzrost predkoéci obrotowej wentylatorédw i wzrost intensyw-
nosci wentylacji. W przypadku spadku temperatury regulowanejponizejwartos-
ci nastawionej, regulator moze wigczad urzadzenia grzejne.

Na plycie czolowej regulatora sa umieszczone dwa pokretia, z ktérych jedno
stuzy do nastawiania zgdanej wartodci tempertaury,a drugie do nastawiania
zgdanej minimalnej wartoéci predkodci obrotowej wentylatoréw, Tréjpozycyijny

przelacznik umozliwia sterowanie wentylatoréw reczne lub automatyczne,

Na plycie czolowej regulatora znajduja sie dwie lampki, z ktérych jedna syg-
nalizuje zalaczenie regulatora do sieci zasilajacej, & druga zadzialanie prze-
kaZnika wlaczajgcego urzadzenie grzejne.

Regulator wspélpracuje z termistorowym czujnikiem temperatury, umieszczo-
nym w oddzielnej obudowie. W czujniku zastosowano termistor produkecji kra-
jowej typ NTC 221 - 68 k%.

Uklad elektryczny regulatora zostal zmontowany na jednej ptytce drukowanej,
z wykorzystaniem krzemowych elementéw elektronicznych, obwoddw scalonych

i tyrystordw.

Dane techniczne

Regulator ZGUK-2

o
Napiecie zasilania 220V +i(5)‘7/, 7 50 Hz
Silniki wentylatordw sterowanych regulatorem jednofazowe
Zakres plynnej regulacji obrotéw silnika 10...98 %
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Nastawy minimalnych obrotéw 10...98 %

Maksymalny prad obcigzenia 25A

Zakres nastawienia temperatury +5°...435°C
Nieczuto$é regulatora 2°c

Dokladnoéé wyskalowania nastaw +3°C

Wymiary gabarytowe 205 x 300 x 120 mm
Masa 6 kg

2.2.1. Urzadzenia wsp6pracujace z regulatorami dla ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji
Przetgcznik programowy S—10p (S—4p)

Przelacznik programowy moze byé sterowany prawie przez kazdy regulator
tej grupy (temperatury lub wilgotnodci) i jest przeznaczonydo stopniowego wig-
czania i stopniowego wylgczania obwodéw sterowania wielosekcyjnychnagrzew-
nic elektrycznych lub innych urzgdzen wykonawczych stosowanych w ogrzew-
nictwie, wentylacji i klimatyzacji. Na przyktad w ukladzie regulacji temperatu-
ry, przelacznik programowy moze stopniowo wiaczaé (wylaczad) sekeyjne nag-
rzewnice, aparaty chlodnicze, zawory magnetyczne, przepustnice itd,

Przelacznik programowy jest montowany w metalowej pyloszczelnej obudo-
wie ze stopniem ochrony IP52, wedlug PN-63/E-08106, Moze pracowaé w do-
wolnym potozeniu w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych., W obudowie znaj-
duje sig rewersyjny silnik synchroniczny, przektadnia mechaniczna, zespét
krzywek na wspélnym waltku napedowym, zespdimikroprzelacznikéw oraz listwa
zaciskdéw przelgczeniowych. Przy pomocy zalgczonych do przelacznika dwéch
kluczy; mozliwe jest ustawienie kazdego programu przez przestawienie krzywek,

Przetgcznik S-10p ma dziesigé programéw nastawianychdo sterowania urzg-
dzeniami wykonawczymi oraz dwa programy kraficowe, ograniczajace prace
przetgcznika. Natomiast przelgcznik S-4p ma cztery programy do wykorzys-

tania oraz dwa programy krarncowe.

Dane techniczne

Napigcie zasilania 24V, 48V lub 220 V
50 Hz lub 60 Hz
Moc pobierana 4 VA
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Iloéé programéw 4 1udb 10

Obcigzalnoéé stykéw przetgcznika

dla pradu przemiennego 3Aprzy U=250V
dla prgdu stalego 0,4 Aprzy U =250V
5AprzyU=30V
Maksymalny czas trwania programu {Tmax) 33 4,5;7,5; 15 min
Minimalny czas trwania programu 1
-66—0 Tmax .

Temperatura otoczenia -107...+50°C
Wymiary zewngtrzne 200 x 180 x 80 mm
Masa 2,5kg

Przystawka regulacji kaskadowej PRK—2

W uktadach automatyki klimatyzacyjnej czgsto stosuje sig kaskadowg, kilku-
stopniowg regulacje temperatury, w ktérej moze wystepowal np, ogrzewanie ,
wentylacja i chtodzenie. Wéwczas w kazdym stopniu wystepujg oddzielne sito-
wniki, sterowane tym samym regulatorem. W takim ukladzie jeden silownik ste-
ruje zaworem regulacyjnym czynnika grzejnego, drugi zav;orem regulacyjnym
czynnika chtodzgcego, a trzeci przepustnicami, Poszczegdlne stopnie regula-
cji sg realizowane zaleznie od temperatury zewnetrznej i od zyskéw lub strat
ciepla w pomieszczeniach, w ktérych tempertura jest regulowana., Przystawka
PRK-2 jest przewidziana do sterowania dwoma sitownikami.

Przelgczanie wyjscia regulatora z jednego silownika na drugi nastgpuje wéw-
czas, gdy pierwszy silownik dojdzie do potozenia kranicowego i w dalszym

ciggu wystepuje btad regulacji o tym samym znaku,

Sterowany przez regulator silownik, w momencie osiggniecia potozenia kraii-
cowego, zastanie odlgczony poprzez swdj wytacznik krancowy, zalgczony nato-
miast zostanie jeden z przekaZnikdw przystawki, ktédry w ukladzie z samopod-

4
trzymaniem przelgczy obwdd sterowania regulatora z jednego silownikanadrugi.
Napigcie wzbudzenia przekainikéw w przystawce musi by¢ takie jak napiecie

zasilania silownikdéw.

Dane techniczne
+10 % |

Napiggie zasilania 220V 5%

45...60 Hz
Pobdér mocy 1VA
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lloé¢ sitownikéw przelgczanych 2

Moc przetgczania 500 VA
Wymiary 90 x 150 x 110 mm
Masa 0,65 kg

Sposéb zamawiania

Regulatory produkcji Zakladu Do$wiadczalnego MERA-PIAP nalezy zamawiad .
bezposrednio w Zakladzie Doswiadczalnym MERA-PIAP,Al. Jerozolimskie 202,
02-222 Warszawa; Tel. 23-70-81 w. 225; Telex: 813726 PL.

W zamdwieniu nalezy podaé nazwe, typ regulatora, zakres czujnika wilgotnoéci,

typ czujnika temperatury, rodzaj obudowy czujnika (Sw).

2.3, Elektroniczne regulatory temperatury dla cieptowniciwa
Do czasu uruchomienia krajowej produkeiji elektronicznych specjalizowanych

regulatoréw temperatury dla cieptownictwa, zaleca si¢ stosowanie nastepu-

jacych typéw regulatordw:

Regulator temperatury ECT—60 firmy Danfoss Dania

Zapotrzebowanie ciepta w budynkach, w ktérych jest utrzymywana stata tempe-
ratura zalezy od stanu warunkdw atmosferycznych, jak temperatura zewngtrzna,
wiatr i nastonecznienie. Regulator ECT-60 jest przewidziany do regulacjitem-
peratury wody zasilajacej w funkcji zmian stanu pogody oraz wedlugustalonego

programu w czasie (program dobowy lub tygodniowy).

Dane techniczne

Napigcie zasilania 220/380 ; 50 Hz

Wahania napiecia zasilania Un jg:

Temperatura otoczenia -5°...450°C

Odlegto$é czujnikdw od regulatora max 100 m

Podwyzszanie lub obnizanie temperatury zasilania ot 10°C ;
Obnizenie nocnej temperatury zasilania 0°...40°%

Szybki wzrost temperatury przez podwyzszenie

temperatury zasilania 0°...20°%

Szybki rozgrzew 2 godz. po przejiciu

na program dzienny
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Regulator temperatury dla cieptownictwa produkcji CSRS

Od kilku lat CSRS produkuje tréjstawne, tranzystorowe regulatory temperatury
typu ER-P, ER-S i ERC dla pelnej kompleksowej regulacji centralnego ogrze-
wania w systemach cieptowniczych bez zegara programowego lub z zegarem

programowym dobowym,

Regulatory te realizujg podstawowe funkcje w systemach cieplowniczych z

uwzglednieniem temperatury zewnetrznej.

Regulatory temperatury dla cieptownictwa produkcji WRL

W 1974 roku wegierska firma Ganz opracowala specjalizowany regulator tem-
peratury dla cieptownictwa typ "Termoreg"”. Regulator ten spelnia wszystkie

wymagania kompleksowej automatyki cieplowniczej,

Regulator temperatury dla cieptownictwa produkcji NRD

Regulator temperatury spelniajqcy wszystkie funkcje systeméw cieplowniczych
oferuje réwniez firma Wetron Weida(NRD) . Jest to regulator ogrzewania typ
TR-303,TR-304.,

Sposéb zamawiania

Elektroniczne regulatory temperatury dla cieplownictwa nalezy zamawiaé przez
PHZ METRONEX, Al. Jerozolimskie 44, 00-024 Warszawa} Telefony: 26-20-11,
26-22-21, Telex: 814471 PL. W zaméwieniu nalezy p;odac' firmg, nazweg urzg-

dzenia oraz typ urzadzenia.

3. OGOLNE ZASADY MONTAZU | WYKONANIA POLACZEN
REGULATOROW PODSYSTEMU [INTELBISTAT

Regulatory podsystemu INTELBISTAT wspdlpracuja z czujnikami oporowymi
lub z termoelementami. Przekazniki wyjSciowe regulatoréw sterujg pracg u-
rzgdzel grzejnych, zawordw elektromagnetycznych lub zaworéw uruchamianych
za podrednictwem silnikéw nawrotnych, Regulatory sg montowane w tablicach
lub szafach sterowniczych, w otworach o wymiarach podanych w instrukcjach
obstugi poszczegdlnych regulatoréw, Wszystkie regulatory z elektromagnety-

cznymi przekaZnikami na wyjéciu moga pracowaé w dowolnym potozeniu, nato-
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miast regulatory z przekaZnikami po’lprzewodnikowymi(triakami)

» ze wzgledu
na najkorzystniejsze warunki chtodzenia elementu pdlprzewodnikowego powinny-

by<¢ montowane tak aby plyta czolowa byta ustawiona pionowo,

Czujniki temperatury potaczone z regulatorami liniami dwuprzewodowymi, sg
laczone w szereg z opornikami wyréwnawczymilinii. Przy rezystancjach prze-

wodéw lgczgcych czujniki z regulatorami pomijalnie malymi, tzn. gdy dlugosé

przewoddw o przekroju 1,5 mm” nie przekracza 2 x 10 m dotgcza sie opornik
wyréwnawczy o oporze 108,

Jezeli odlegtosé migdzy czujnikiem a regulatorem jest wieksza i nie mozna
poming¢ oporu linii, nalezy wéweczas wlaczy¢ szeregowo z czujnikiem opornik
wyrdéwnawczy o wartodci podanej wyzej, pomniejszonej o rezystancje linii.

Regulatory podsystemu INTELBISTAT s
! 1105// » 50 Hz, niektére tylko typy produkcji MERA-

LUMEL moga by¢ zasilane réwniez z sieci o napieciu 24, 42i 110V, lub ze

q z reguly zasilane z sieci przemyst-
owej o napieciu 220 V

Zrédla napigcia statego 24 V.

Przy dolgczeniu regulatoréw do sieci zasilajacej nalezy zwracad uwageg, aby
zerowy przewdd i faza byty dolgczone do odpowiednich zaciskéw. Jezeli moc
zalgczana przez regulator na wyjéciu jest wieksza od-mocy dopuszczalnej,

podanej dla kazdego typu regulatora jako obcigzalnogé stykéw przekaznikdw,

nalezy wéwczas stosowad przekazniki lub styczniki posredniczace o odpowied-

niej obcigzalno$ci stykdw,

4. PRZYKLADY ZASTOSOWAN REGULATOROW PODSYSTEMU
INTELBISTAT

Wszystkie regulatory podsystemu INTELBISTAT bez sprzgzen zwrotnych
mogg by¢ zastosowane do sygnalizacji przekroczenia dopuszczalnych wartodci
temperatury lub wilgotnosei. Mogg réwniez stuzyé do kontroli i sygnalizacji
innych wielkosci granicznych, przetworzonych na sygnal zmiennego oporu,

Regulatory tréjstawne bez sprzgzen zwrotnych mogg byé wykorzystane jako
urzgdzenia do sygnalizacji przekroczenia dopuszczalnych wartodci (tempera-

tury lub wilgotnos$ci) tak "w dél", jak i "w gére",
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Regulatory tréjstawne ze sprzezeniem zwrotnym o charakterystyce PI lub
PD sg przewidziane do sterowania elektrycznymi sitownikami nawrotnymi, lub
przelgcznikami programowymi typu S-10p lub S-4p.

Urzadzenia wspélpracujace, przede wszystkim czujniki, powinny byd
lgczone przewodami z miedzi o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm2. Moco-
wanie przewodéw w zaciskach przylaczeniowych powinno byé pewne ,przed mo-

cowaniem korfice przewodéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone i ocynowane.

Przyklad urzadzenia sygnalizujacego przekroczenia dopuszczalnej wartodci

wilgotnodei wzglednej przy zastosowaniu regulatora wilgotnodci typu Ww-3sm

l w I&uim‘k +

3x220
[ zasiiznie

G QR | | ]

o

B
St~ sygnatizects skustyczna
St~ sygnatizeis swietina

Q F
220v
50Hz

4.1. Uklady regulacji z zastosowaniem regulatoréw produkcji MERA-LUMEL
Przyklad 1

Uktad regulacji temperatury obiektu ogrzewnego przy zgstosowaniu regulatora

dwustawnego

Element grzejny Obiekt regulowany

o~ / / Czufnik temperatury
;
X } =
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Przyklad 2

Uklad regulacji z ogrzewaniem dwustopniowym przy zastosowaniu regulatora

tréjstawnego i czujnika z opornikiem termometrycznym

-~ Czujnik
temperatury
=~

Obiekt regulowany

Stycrnik 2

f Regulator
tréfstawny

[

SIS !

Uktad regulacji temperatury obiektu zasilanego napieciem tréjfazowym, przy

Przyktad 3

zastosowaniu regulatora tréjstawnego i czujnika termometrycznego

o]

R
S

r

Elementy grzejne

A A winik tempecatury
owe| LT

o' Obiekt regulowany

————————¢—ot—
lo—

2

Vel
Irl f_
Stycznik A Stycznik A l l
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Przyklad 4

Uklad regulacji tréjstawnej w systemie: "grzanie - wylaczanie - chlodzenie"

° :WF Element grzejny elektryczny Czujnik temperatury

~ Obiekt
“ regulowsny ]

I A

It — Grzejnik C.0.

I <
” Zawdr elektramagnatyczny

e B -

Regulator trdjstawny

N

4.2, Uktady regulacji z zastosowaniem regulatoréw , produkowane przez
Zaktad Doswiadczalny MERA-PIAP

Y

Tréjstawne regulatory wilgotnodci bez sprzezenia zxxirotnego typu Ww-3s
oraz Ww-3sm moga pracowaé w uktadach nawilzania i osuszania powietrza z re-
gulowang strefg nieczlosci lub w uktadach regulacji o dwustopniowym nawilza-
niu, W przypadku takiej regulacji, regulator steruje dwoma nawilzaczami lub
nawilzaczem dwusekcyjnym, poprawiajac w ten sposdb jakosé regulacji przez
zmniejszenie amplitudy wahaid wilgotnosci, Duzg role odgrywa tutaj mata bez-
wladnoéé hydrostatyczna-elektrolitycznego czujnika wilgotnodci wzglednej.Dzig-
ki powyzszym wladciwosciom regulatory te znalazly zastosowanie nawet w ukla-
dach klimatyzacji pomieszczerl maszyn matematycznych - "ETO", Sg tam insta-
lowane zaréwno jako urzgdzenia zabezpieczajgce, sygnalirujgce przekroczenie
dopuszczalnych wilgotnodci powietrza oraz jako regulatory pracujgce w ukla-
dzie dwustopniowego nawilzania, sterujac nawilzaczami typu LUMATIC produk-
cji szwajcarskiej, nawilzaczami pary typu DBF produkcji NRD, lub kilkoma
nawilzaczami typu NW-5 produkcji PREDOM EDA.
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Klasyczne uklady regulacji z zastosowaniem regulatoréw tréjstawnych bez

sprzgzen zwrotnych, przedstawiono w dwdch pierwszych przyktadach zastoso-

-

wal.

Przyklad 1

Uktad regulacji NAWILZANIE - OSUSZANIE

Diagram funkcyjny

ﬂ Zat.,, 0"
L
w.,.0”

Schemat elektryczny

N — nawiliacz powietrza
O - urzadzenie osuszajace
P — pomieszczenie z regulaciz

T LN
——=Zal. N

g P

1 — zawdr nawilzacza

2 - zawdr urzadzenia osuszajacego

3 - regulator wilgotnosci

4 czujnik wilgotnosci

Ly 2" przekaZniki wyjéciowe
regulatora wilgotnosci

Gdy wilgotnoéé regulowana ¥ jest mniejsza od nastawionej \_fo - sygnal od

czujnika na zaciskach 1 i 2 wzbudza przekaznik L1 oraz zostaje wlgczony na-

wilzacz N. Gdy ¥ jest wieksze od )’o zostaje wzbudzony przekaZnik L2 izalag-

czone urzadzenie osuszajace 0.
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Przykiad 2
Uktad regulacji NAWILZANIE DWUSTOPNIOWE

Ny

— o]

[AAR R
AAK|[Z

Schemat blokowy

i
PEASARSREN ,
w ta Ly
© Regulator
T i Sch elektryczny

N 12~ nawillscze powietrza

7 5%
?r MA///& PP - po.mimczt.nie 2z regulacjy
R 77108 2 S AN I /8 V) wilgotnosci powietrze
K 4 Wm;’/“ey/‘;/”/ 1 — zawdr nawiltacza N,
W 7,
¢3 % JJW///,%//// 2 — 2awdr nawillacza NZ
[ [ 3 — regulator wilgotnosci
Nyt L“'” 4 — caujnik wilgotnotci
i s
il b2 = et s

t regulators wiigotnosei
Diagram funkcyjny

Gdy wilgotno$¢ regulowana ¥ spada do wartosci :fz - bliskiej wilgotnosdci nas-
tawionej 3’0 ; wéwczas zostaje zalaczony pierwszy stopiedi systemu nawilza-
nia N1 . Gdy nawilzanie N1 jest niewystarczajace i wilgotno$¢ w dalszym
ciggu maleje, wéwczas przy wilgotnosci :’3 zostaje zalqczony drugi stopier

systemu nawilzania,

32



Przyktad 3

s Uklad regulacji temperatury z zastosowaniem nagrzewnicy elektrycznej kilku-

stopniowej.
_____ Czujnik temperatury w pomieszczemu H—03
20V i \peratury w pi
A e e e Regulator
. KT-30}— — — — —
-
Caujnik ograniczenia
temperatury ,,od dotu”
Przetgcznik
programowy
S—4p
-
KN |
3 |
K G762 55|64 Z |
. > N
2 2 2
pi2 — g ¢ b4 —
i > 2 b3
L s 3 3
- 1
Wielosekcyjna nagrzewnica elektryczna Wentylator !

R

T

W powyzszym ukladzie zastosowano regulator temperatury KT-30,

Regulator przetwarza sygnal od pomieszczeniowego czujnika temperatury

#

i

typu H-03 na tréjwartoéciowy sygnat sterujacy przelgcznikiem programowym,

ktdry podlgcza do sieci zasilajgcej odpowiednig ilosé sekcji nagrzewnicy tak,

aby temperatura w pomieszczeniu zawsze byla réwna wartoéci zadanej.

W kanale nawiewnym umieszczono czujnik temperatury ograniczajacy "od dotu"

réznice temperatury powietrza nawiewanego i w pomieszczeniu.
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Przykiad 4

Dwustopniowy uklad regulacji temperatury z zastosowaniem dwdch nagrzewnic.

20v | e e e _E](.’Iuinik v H-03 w

A — — — — | Regulstor
KT=30 | . . . .

[

1
|
I
Przystawka regu- I
lacji kaskadowej i
|
1
|
1

L

PRK-2

T
1
-3 | PR,

_E= L Czujnik ograniczajgcy

r
|

I temperature ,,od dotu”
i

|

P4

— — 1

J J Wentylator

Nagrzewnice wodne lub parowe

W powyzszym ukladzie zastosowano regulator KT-30.

Regulator odbiera i przetwarza sygnaty od pomieszczeniowego czujnika tem-
peratury typu H-03, a nastgpnie poprzez przystawke regulujacg kaskadows
ty; PRK-2, w sposéb kaskadowy steruje dwoma sitownikami elektrycznymi.

Sitowniki zmieniajgq przeptyw wody goracej lub pary przeznagrzewnice wed-
lug zapotrzebowania na cieplo podane przez czujniki temperatury.Jezeli wyste-
puja straty ciepta w pomieszczeniu, regulator otwiera najpierw zawdr Zl’ a
po catkowitym otwarciu zaworu Zl zaczyna otwieraé zawdr Z2'

Czujnik temperatury w kanale nie pozwala na zmniejszenie si¢ temperatury

powietrza nawiewanego ponizej wartoéci nastawionej w regulatorze,

-
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Przyktad 5

Dwustopniowy uktad regulacji temperatury z nagrzewaniem i chlodzeniem

A~ e
Regulator |- — — — — |
—F—————— — - =
KT=30 |- — — |
1 I !
i b
n b
1 Pn;ys.!:a:ﬂ::;: rFs-02 : Czujnik temperatury H—03
: W;Z/;?; P o 1 w pomieszczeniu
wef a
1 T |
! 't | Czujnik ograniczajacy
| | I S, 9 LIH temperaturg ,,0d dotu”
1 1 2
1 P.R. | }
|
Couinik
| Ceujnik z, z,
| tempera-|
feury
'lewne-
éznej
#4 /
I
—— }F —_— ——
P.Z. Jr
P A
Chiodzenie Nagrzewnica Wentylator

W powyzszym ukladzie zastosowano regulator KT-30,

Regulator przetwarza sygnaly od pomieszczeniowego czujnika temperatury
powietrza nawiewanego sterujgc, poprzez przystawke regulujgcg kaskadowa
typ PRK-2 w sposéb kaskadowy zaworem nagrzewnicy i zaworem chtodnicy.

Zawdr nagrzewnicy zawiera przeplyw wody goracej lub pary, zawér chiod-
nicy zmienia przeplyw wody zimnej lub solanki.

Czujnik temperatury w kanale nawiewnym ogranicza zmniejszenie sie tem-

peratury powietrza nawiewanego, ponizej nastawionejwartodciw regulatorze.

Czujnik temperatury w kanale powietrza $wiezego pozwala na regulacje
temperatury w pomieszczeniu w funkcji temperatury zewnetrznej z kompensac-

ja lato - zima .
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Przyklad 6

Dwustopniowy uktad regulaciji temperatury z nagrzewaniem i wentylacjg

. - e Regulator |— — — .. Czujnik temperatury H—03
KT-30 |_ w pomieszczeniu

-
1

L - 1

I 7 o il | |

PR, |
|

|

[

| S

P.N.
Czujnik ograniczajgcy
tempersture ,,0d dotu”

[
|

- R

z t
M3
E - - ] Wentylator

Nagrzewnica

A S
h S

h N
L
NS

]

Saee e

TR

W powyzszym ukladzie zastosowano regulator typ KT-30 i przystawke sek-
wencyjng typ PS-02,

Regulator odbiera i przetwarza sygnaly od pomieszczeniowegoczujnika tem-
peratury i steruje poprzez przystawke regulujgcq kaskadows zaworem regula-
cyjnym (Z'l), albo przepustnica $wiezego powietrza. Zawdr regulacyjny zmienia
przeplyw wody gorgcej lub pary w nagrzewnicy V natorpiast Przepustnicg zmie-
nia si¢ stosunek powietrza $wiezego i powietrza recyrkulacyjnego.Jezeli przy
otwartej przepustnicy nagrzewnica nie wystarcza aby utrzymaé zadang tempe-
raturg w pomieszczeniu, wéwczas nrzystawka sekwencyjna przerzuca wyjdcie
regulatora na sterowanie przepustnica. W kanale nawiewnym jestumieszczony
czujnik temperatury, ograniczajacy "od dotu" temperature powietrza nawie-

wanego.

36



Przyktad 7

Jednostopniowy uklad nagrzewania i nawilzania

220v AU
~— | Fegulator T" _ Y cougni
K-33 N temperatury
T | i wilgotnosei
i ) ! H—02
| \ |
| 1
______ J P.N. Czujnik
P.R. |r_ | L ograniczajgcy
o | ! temperaturg
‘ i : od dotu”
l 1
z
My
a
¥4 /
PZ gy j; N
e Jr’ ——< by pass Wentylator
A 1 RS -
/ 5 b Naowiléacz
=={=1=T ‘
Pormpa @ Nagrzewnica

gotnodci typ K33.

Przez nagrzewnice,

ratur¢ powietrza nawiewanego,

W powyzszym ukladzie zastosowano zblokowany regulator temperatury i wil-

Kanal wilgotnosci regulatora przetwarza sygnal od czujnika wilgotnodci w
pomieszczeniu(W)i odpowiednio steruje przepustnicami systemu “"face/by-pass",
zmieniajgc ilo§¢ powietrza przechodzgcy przez komore zraszania w ten spo-
s6b reguluje wilgotnoéé powietrza nawiewanego i w pomieszczeniu,

Kanal temperatury odbiera sygnaty od czujnika temperatury w pomieszczeniu

i odpowiednio steruje zaworem Z, regulujgc przeptyw wody gorgcejlub pary

W kanale nawiewanym umieszczono czujnik ograniczajacy "od dotu™ tempe-
ym g Jacy P
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Przyklad 8

Dwustopniowy uklad regulacji wilgotno$ci wedlug stalej temperatury punktu ro-

sy i jednostopniowy uktad regulacji temperatury

Caujnik

1
|
|
]
|
1
| 1 P.N.
Il Tol=—o |osraniczenia
‘ | - temperatury
Ceufnik od dotu”
Z; temperatu; z H ’

|
|
|
|
|
|
@ punktu rosy
3 | gy -T
1 FHF : \ )
s
& J(P — v
¥ 4
===3%
Nagrzewnica wstepna _Q Nagrzewnica wtdrna
Pompa

W powyzszym ukladzie zastosowano dwa regulatory typu KT-30 oraz przys-

220 v 20v
NS = ms e o e O o o o—
Regulator 1. Regulator 2, —}
-~ -7 KT-30 H
Czufnik KT-30 | 1
.v,u AULY ZOWDCLUZAL] o o oo o —-L—-.-._I_._l 1
: | |_ Crujnik
1 H temperatury H—03 .
Przystawka re-
_________ __lgulacji kaska I l W pomieszczenis
r doww PRK~2 | |
1 | |
P.R. | I |
' |
[

|| — Wentylator

N

tawke sekwencyjna typ PS-02.

Regulator (1) utrzymuje stals temperature za komors zraszania, Regulator
wspétpracuje z czujnikiem T 4 i steruje kaskadowo, poprzez przystawkeg regulu-
jacag kaskadowsg zaworem 22 lub przepustnicami powietrza §wiezego i recyrku-
lacyjnego P.R. Ustawiajgc temperature punktu rosy, ustawia sie zadang war
to$¢ wilgotnoéci powietrza nawiewanego. W tym celu korzysta sie z wykresu
psychometrycznego "i-x". .

Regulator (2) odbiera sygnat temperatury w pomieszczeniu od czujnika Tl ,
wedlug ktérego steruje zaworem Zl’ zmieniajac przeptyw wody gorgcej lubpa-
Ty przez nagrzewnicg wtérng. Regulator ten wspdlpracuje z czujnikiem kana-
towym T2, ograniczajac "od dolu" temperature powietrza nawiewanego, jak réw-
niez z czujnikiem zewnetrznym T3, zapewniajgc komfortowg regulacje tempe-

ratury z kompensacja "lato-zima".



Przykiad 9

Dwustopniowy uklad regulacji wilgotnosci i jednostopniowy uktad regulacjitem-

peratury
o r— == == — = B it =
1 !
o ] 220 v | Czujnik
: | Ceujnic M —— | Regulstor| =~ — — — —~ ~ .| temperatury
temperatury K-33 | — _ _ ﬁ i wilgotnosci
zewngtrznef —} H-02
—_—— 1 |
r -1 | ! PN | erini -
ijnik ograniczenia
|} ea | PRK~2 ! .
! 1 1 I——EP temperatury ,,0d dofu
! H 1
| ‘ | I [ I
| ! I
|

Wentylator

J
|
<
_a
4
<]
)

=

Nagrzewnica wstepna S I ) Nagrzewnica wtdrna

Pompa

W ukladzie tym jest zastosowany zblokowany regulatortemperaturyi wilgot-
noéci typ K-33. Regulacja wilgotno$ci jest realizowana metodg bezpoédrednia,
wedlug wilgotnoéci w pomieszczeniu. Sygnaly od czujnika wilgotno$ci W prze-
tworzone w kanale wilgotnosci sterujg kaskadowo, poprzez przystawke regula-
cyjng kaskadowa PRK-2 zaworem Z1 oraz przepustnicg powietrza $wiezegoi
recyrkulacyjng. W ten sposéb jest odpowiednio regulowanatemperatura powie-

trza przechodzgcq przez komore zraszania, od ktérej zalezy ilo§é pobranej

pary wodnej i nawilzanie powiétrza. Kanat temperatury regulatora wspdlpra-
cuje z pomieszczeniowym czujnikiem temperatury Tl , z kanatowym czujnikiem
ograniczajagcym "od dolu" temperature powietrza nawiewanego T2 iz czujnikiem
temperatury zewnetrznej T 3 Sygnalty od tych czujnikéw przetworzone w regu-
latorze, sterujg zaworem 22’ zmieniajgq odpowiednio przeptyw wody goracej
lub pary przez nagrzewnice wtdrna N i w ten sposdéb temperature powietrza

nawiewanego.




Przyktad 10

Zastosowanie regulatora temperatury typ ZGUK-2 w systemie wentylacyjnym

Wentylatory
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Nagrzewnica .
Zasilanie

ZGUK-2
Zasilanie 1
220V, 50 Hz

W powyzszym ukladzie regulator moze by¢ zainstalowany wewngtrz iup na
zewnatrz pomieszczenia z regulowang temperatury.

W przypadku obnizania sie temperatury regulowanejponizej wartoéci nasta-
wionej, regulator wigcza grzanie nagrzewnicy, a wentylatory obracajg sie z
predkodcig minimalng.

W przypadku zwigkszenia sie temperatury regulowa?ej powyzej wartosci
nastawionej, regulator zwigksza proporcjonalnie predkodé obrotowg wentyla-
toréw. Liczba wentylatordw sterowanych przez jeden regulator jest zalezna od
typu wentylatora i wynosi 10...20 sztuk.

W duzych pomieszczeniach liczba zainstalowanych uktadéw wentylacyinych
moze by¢ zwielokrotniona; wéwczas nastawy temperatury i minimalnego pozio-

mu wentylacji we wszystkich regulatorach powinny by¢ ustawione jednakowo.
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