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1. POPSYSTEM, INTELDIGIT PI

. r
[

INTELDIGIT PI jesg wyodrebniofia w podsy.stemié INTELDIGIT grupg urzadzes,

ktére sluzq do sprzgzenia komputeréwiz elementami autorafyki { pomiaréw.
Z urzadzer INTELDIGIT Pl mozna tworzyé zestawy PI,ktére pozwalajgnaefek-
tywng automatyzacje obiektéw"réinychvwielkoéci, prze2: budowe ukladé¥ s réjes-
tracji-i sterowania z zastosowaniem Komputerdw. INTELDIGIT BI nie zaw1era

blokdw i kanatéw autonomicznego.przetwarzarja informaciji 1ﬂ5terowan1a p’rze-

kazywaniem mformac]l ek

Urzadzenia INTELDIGIT P1 przede wszystkim stosuje sig do:

' obslugi zautomatyzowanych przemystowych stanowisk pomiatowych, kontrol-
nych i diainostycznych; *

®» sterowarfia aparatuvrg w eksp‘eryment'ad; naukowo-‘tiéda’wczych; "

s centralnej rejestratji i przetwarzaania danych; v £

# sterowania proceséw produkcyjnych w systemie daradezym i bézpodrednim;

w kontroli i sferowania proceséw i)p’ze sytania™i dystryBucji'w syStemach eher-
getycznych oraf-przy transporcie tiecz$ i.gazéw; .

= cyfrowegv sterowania maszyn i agregatéw prodekeyinych? 4

® automatycznego sterowania sktadowaniem i magazyndwaniem. w0

Urzadzenia INTELDIGIT Pl majg strukture pakietowg, umozliwiajgcyg "buao‘wq’
zgstawéw uzytkowych réinej»po;jemnoéci i przqzndtzefu’“d,oJ{dnfigu'racji Scidle
odpowiadajgcej wymaganiom uzytkownika. .Urzadzenia<« INTELDIGIT: P1 zapew-
niaja pelng sgparac;q‘ obwoddéw i sygnalow oblektowych od obwodow i sygnaléw

cze;sm cyfrowej, przez oddz1e1em% galwamctgge 'rwprowadzeme I;onstrukcy]ne]

separacjl odlegloscwwe].

Bl ¥ T -
e ¥ ad 4 r§ LR 3 Al

W zalezno$ci od spetnianej funkcji urzgdzenia INTELDIGIT Pldziela sie na

nastepujgce grupy funkcjonglne: pakiety, sprzegajace wejsciowe i wy‘jéc'i,dwe,
e 3 4 T n K IR . H

sterowniki kaset, bloki sprzegajgce, urzadzenia i pakiety testujace, obwody

dopasowu]qce urzqdzema 7a§11ance urzqdzema _gemocnicze, kabl;g., ol*wo%y
o &

i kpnstrukc;e mcchamczne e
o &
W skiad podsystemu INTﬁLDIGTI P1 wchodzi rowmez oprogramowame omowio-

Wt . T
ne w rozdz 5.

b PP IS 54 & 2 »
Ogdlng strukturq sterowania z zastosowaniem INTELDIGIT‘PI przedstawiono
£oa,f eee

na rys.l ,okreéleniai symbole pakietéw na rys.2, a ich gabaryty na rys.31 4.
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Poszczegblne pakiety, wykonujgce zadania sprzgzenia komputera z obiektem
sktadaja sie najczedciej z jednej plytki o wymiarach zgodnych z wymaganiami
]S EMC (140x 150 mmPakiet zawiera uklad elektroniczny pelnigcy okreslong
funkcje; jest wykonany jako zunifikowana konstrukeja m§chaniczna,v i posiada
standardowy wtyk magistrali, umozliwiajgcy uinieszczenie. w kasecie i polacze-
nie z magistrala kasety. Konstrukcja pakietu zapewnia separacj¢ obwodéw i
s;ygnaléw obiektowych od obwod¢éw i sygnaléw cyfrowych, Najczqsciej rozwig-
zania ukladowe pakietu zapewniajg réwniez galwaniczne oddzielenie:tych obwo-

déw i sygnatéw. -

Pakiet wejsciowy jest pakietem sprzegajacym, przyjmujacym sygnaty z obiektu
doprowadzone za poérednictwem zlgcza lub zlgczy obiektowych.

Pakiet wyjsciowy jest pakietem ‘sprzqu;jaccym, wydajacym do obiektu sygnaly,
wyprowadzane za posrednictwem.-zigcza lub zlgczy obiektowycha

Pakiety wejéciowe i wyjéciowe sg pakietami adresowanymi; wykonujg funkcje

sprzgzenia-z magistralg kasety przy zaadreéowaniu.P£>§rednicza‘\one. w wymia-
nie informaciji mi§dzy magistrala (komputerem) a obwodami obiektowymi (obiek-
tem) i realizujg okreélone zadanie sprz¢zenia, Pakiet wejsciowy przyjmuje in-
formacje - jest odbiornikiem w obwodach pomiarowych. Pakiet wyjéciowy wysy-

la informacje do obiektu - jest nadajnikiem w torach oddzialywania.

W zestawach INTELDIGIT PI wystepuja réwniez pakiety nieadresowane, wyko-
nujgce zadania pomdenicze lub wspélpracujacc‘e z pakietami adresowahymi,
Asortyment pakieté’)w wejdciowych i wyjsciowych INTELDIGIT P1 zapeWwnia
sprzezenie ze'wszystkimi urzadzeniami automatykiipomiaréw,o sygnatach elek-
trycznych okreélonych w normie PN-'74/ M-42020 Krajdéwy System Automaéyki
i Pomiaréw POLMATIK - Ogélne wymagania i badania.

Stosowane sygnaly i zasady wspdipracy z urzadzeniamiobiektowymi sa oméwio-
ne ¥ rozdz.4. '

Uirzé:;izenia INTELDIGIT Pl ope?u‘jat stowami 16-bitowymiimoga wspdtpracowad
'z dowolnym komputerem o réznej dlugoéci stowa, przy uiyci(x wlasciwego (do
zastosowanego komputera)bloku sp;zqgajqcego. Urzgdzenia INTELDIGIT PI,
poza blokiem sprzqg.ajqc;:ym oraz okablowaniem zestawdw INTELDIGIT P1 sa

. 4
niezalezne od typu komputera.
)
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PAKIETY DLA SYGNALOW ANALOGOWYCH
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INTELDIGIT Pl charaktery2aje~sié bezposrednim adresowaniem pakietéw przez
komphutér i wymiang inifotifiakji miedzy komputereia pakietem: Uklady poéred-
niczgce (sterownik kasety i blok sprzegajacy) nie przetwarzajq infor'macji.
INTELDIGIT PI umbdzliwia budowg zestawdw uzytkow;mh z bardff f?g‘le'J 11czby
paklétow f mieSztzgaych sig W jednej kasecie (rys.5),:a takze budowg-wielkich
ukladéw, mieszczacych stew szafach (rys. '6)i ébudowach (rys.?) > W kazdym
przypadku istnieje pefﬁé dlastyczndéé tworzenia zestawu, zflaczy.to, ze kazdy

pakiet moze byé umieszczbny w dowolnym miejscu’kasetyp szafy-.arez niegia

ograniczenia liczby pos zc zegdlnych typdw pakietéw wr:2esthwie uzytkowyme, &

. E Wi g ' * r

Wszystkie urzadzenia oméwione w informatorzer,zestaly wgtepnie zaliczone do
il 1 L Va b oo PO

podsystemu INTELDIGIT. FL

2. PRZEZNACZENIE URZADZEN .INTELDIGIT Pl .

af
Najwazniejsze iftformacje 3 Pakietach, ktére wystgpujg w schemacfe’struktural-’

nym (rys.1) oraz'sa b’{'zé:ist;iwione na rys.2, zestawiono W~ tablidach ”od r
do 5. Tablice zawietaja najbardziej ‘przejrzyste i “skvhdensowaht tjecie™ da-
‘r&lé'h i)otf'zefm‘ych #la Wstepriegd. doBsrutsprzatd,. Atponidto s bardzo przydat-
ne dla prac nad oprogramowaniem, . . -

2:1.-Pakiety Wejsciowe “PE &la sygnatéw ana%ogowych * el ST Cat e S C R A

‘bahety we]sc.13(\:;ne:’r151‘:':Jt dIa«syé%afgvgJ *ahalogowych shfzi AN BB KaaTd Nire)s-
sciowego (komutatory), wzmocnienia i standaryzacji-sygnatéw anﬂdgowcﬁ‘nis-
kiego pdziomu (wzmacniacz prograimowany) i przetwarzanid %yghaldwtanatogd-
wych na postaé cj}'ro{‘;:; (-prz%twomiki a/c). 9% ¥ sk v £etslag EAS
Urzadzenia te,wraz z, obwodimi dopasowu]z{cyﬁn,‘i'eahzujq“6prz¢zéme wejsé
analogowych z kompute‘rem)-‘tha pelnego asortymentu sygﬁalowwanalogowyclﬁ

niskiego, sredmego i wysokiego poz1omu, sygnalow wolnozmiennych i szybko-
B S LS PO X ﬁf[ SR [N S Tt SRRt TS S U R |
zmiennych, sygnalow naturalnych i przesylowych.

L R R N S TT = T e
2.1.1. Przetworniki Ve ivaeihe-oe s e
o~ 2 R A% ¢ SR Tl e £ -3 LML e %
Przetwormk analogowo—-cyfrowy mtegracyjny PE—01 .
i VIR T . ¢}
Przetwormk sprzega tory pomlarowe analogowe z komputerem szalame prze-

twornika jestopixte ha zasadzie integracit sygnalu We]QC].O\Ve‘gO Przetwor;mk
*)

PP v o e og

Pakigt PE—01 hgdzie zastapiony y 1977 roku PakiemPE=03 no'tr=—u s vt W it
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zapewnia oddzielenie galwaniczne toru pomiarowego od czeéci cyfrowej.

Pakiet wspdélpracuje z komutatorami sygnaléw wejSciowych PE-04 i PE-05,

Dane techniczne

‘Zakres napiecia wej§ciowego
zadawany krosowaniem

Czas integracji

»

0...%1vwbo...*10v
20 ms

Rezystancja wejsciowa >100 MK
Dopuszczalne napigeie wejsciowe +30V
Tlumienie zakléceh natozonych

o czestotliwo$ci 50 Hz *1 % 404B .
Tlumienie zaklécet wspdinych 120 dB

Sygnal wyjéciowy’ 11 bit +bit znaku

Zdolnoéé rozdzielecza

dla zakresu 1V 0,5mV Lo
dla zakresu 10 V 5 mV
Szybkoé¢ dziatania 20 pomiardw/s

Sygnalizowany przez pakiet stan "blgd" oznacza nadmiar. "
Pakiet zawiera przetwornicg napigcia +24/t15V 1% dla zasilania czedci

analogowej ukladu.

)

.Przetwornik analogowo—cyfrowy integracyjny PE—02 * .

Przetwornik sprzgga tory pomiarowe analogowe, o niskim poziomie sygnalu,

z komputerem, e .

Dane techniczne.

" Zakres napigcia wejSciowego 0..:.%100mV
Rezystancja wejéciowa (réznicowa) >4 MR
Zdolnos$é rozdzielcza 0,05 mV

>
Inne dane techniczne przetwornika,takie jak dla pakietu PE-01,

Przetwornik analogowo—cyfrowy integracyjny PE-03" +)

Przetwornik sprzega tory.pomiarowe analogowe z komputerem, w tym tory o

- -

niskim poziomie sygnalu,za posrednictwem wzmacniacza programowanego PE-12,

%

*)

Pakiet PE—02 bedzie zastapiony w 1977 roku pakietem jacza prog hego PE~12
i przetwornika PE—03

")hudukcja pakiety PE—03 bedzis uruchomioha w 3977 roku .

16, -




Dane techniczne

a“

Programowe przelfsczanie dwéch zakreséw *1 V,*10v
Generowanie przerwania po tkoficzeniu przetwarzania

Stabilizacja kwarcowa generatora wewnetrznego

Inne dane techniczne jak dla przetwornika PE-01,

Przetwornik analogowo—cyfrowy kompensacyjny PE*—10;' )

Przetwornik sprzega tory pomiardwe analogowe,o sygrfatach szybkozmiennych
z komputerem. Przetwornik bgdzie wyposazony w uklad prébkujacy (sample
and hold):

Pakiet jest przystosowany do,wspdlpracy z komutatorem pétprzewodnikowym
PE-11.

Dane techniczne

Szybko$é przetwarzania min 1000 pomiardw/s
Zakres sygnalu wejsciowego 0ov

Rozdztelczodé 10 bit

Czas prébkowania sygnalu wejsciowego 50 ns

2.1.2. Wzmacniacze s
Wzmacniacz programowany PE—12")

Wzmacnia sygnaly anaiogowe niskiego poziomu i sygnaly o zakresach niestan-
“dardowych do standardowego zakresu 10 V. Wzmacniacz jest wlgczany pomie-

dzy komutatory stykowe a przetwornik analogowo-cyfrowy typu PE-03.

Dane techniczne

Zakresy zadawane programowo 10, 20, 50,100, 200, 500 mV
1,2,5,10v

Zakres sygnalu wy jéciowego 10V

Pasmo 3dB 1<kHz |

Wejscie réznicowe

Autokorckecja zera

%)

**
Produkcja pakietu PE—12 bedzie uruchomiona w "1977 r,

Produkcja pakietu PE—10 bedzie uruchomiona w 1978 r.




2.1.3. Komutatory
Komutator stykowy tréjbiegunowy PE—04 dla 16 sygnatéw analogowych
Komutuje szesnadcie Zrédet sygnalu analogowego, stalonapigciowego na

N ¥
wejdcie przetwornika analogowo-cyfrowego. Pakiet komutuje dwa bieguny Zréd-
2 <

-

ta i ekran.
Pakicty PE-04 mogg wspélpracowafc’ w jednej grupie potgczonej rdéwnolegle,

tworzacej komutator 256-kanalowy, albo'tez w polgczeniu kaskadowym z jed-
nym komutatorem nadrzednym o pgemnpdci 4096 kanaldw., W zestawieniach gru-
powych i kaskadowych.sg lgczone ze soby wewngtrz-pakictowe obwody zabez-
picczajgce przed zwarciem kilku wej$é oraz przed rozlaczeniem obwodwpomia-

rowego w triakeic peraiaru, na, skutek btednych sygnaléw z komputera.

A
Dane techniczne

Dopuszczalne napigcie wejsciowe or 30 Ve o
Maksymalna czestotliwo$¢ komutacji przy wspélpracy 4
z przetwornikiem integracyjnym 20 Hz

Komutator stykowy dwubiegunowy PE-—05 dla 16 sygnatéw analogowych . N
Charaktcr_ystyka pakictu taka jak komutatora PE-04, z wyjagtkiem liczby bie-
gunéw przckaznikdéw.

Komutator pétprzewodnikowy PE—11 +) dla 16 sygnatéw analogowych

Komutuje szesnadcie Zrédel sygnalu analogowego szybkozmiennego, Pakiet
jest przystosowany do wspdlpracy z przeywornikiem typu PE-10,

Maksymalna czestotliwo$é komutacji 20 kHz (dane wstepne).

2.2. Pakiety wejéciowe dla sygnatéw dwustanowych i cyfrowych
Pakicty stuzg do sprzgzenia komputera ze Zrédlami sygnaldéw dwustanowych i
cyfrowych, Pakiety, zaleznie od swojej konstrukcji, przekazuja sygraly sta-

tyczne, ponadto tworzg sygnaly przerwai od zmiany sygnaldéw wejéciowych.

Pakiet 8—wejsciowy P1—01 dla sygnatéw cyfrowych statyczno—przerywajacych (przerwanie od
pojawienia sygnaloéw) .

Pakict sprzega osiem dwustanowych czujnikéw lub sygnalizatordw z kompute-
rem. Pojawienie sie,sygnalu na dowolnym wejsciu gencruje sygnal przerwa-

nia, a komputer moze odczytaé zaréwno aktualny stan sygnaléw wejSciowych,

*
)Produkc/a pakiety PE—11 bedzie uruchomiona w 1978 r.
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jak réwniez zapamigtane w okresie od poprzedniego odczytu zdarzenia, poleE
gajace na pojawieniach sig sygnaléw wejdciowych. Sygnal przerwania z pakictu
jest tworzony jako suma-logicZnd zapamigtanych pojawied sygnatdw wejdcio-

wych. béiczyt pakietu zeruje rejestr zapamietanych pojawien sygnaléwizeryje

przerwanie pakietu,

Dane techniczne,
Rezystancja wejéciowa kazdego wejscia 1200 X5 %

Minimalny czas trwania impulsu o nominalnej wartosci
20 mA konieczny do przyjecia sygnalu 2,5 t0,5ms

-
LT

Przy wprowadzaniu sygnaléw obiektowych, przykladowo z zestykdéw, miedzy
liniami z obiektu a wejSciami pakietu P1-01 zaleca sie instalowaé w zestawie
INTELDIGIT PT obwdd dopasowujacy, typu*PD-03, ktéry zawiera elementy za-
bezpieczajace i filtr dolnoprzepustowy.

Pakiet 8—wejéciowy P1—02 dla sygnatéw cyfrowy::ﬁ statyczno—przerywajacych (przerwanie od
zaniku sygnatéw )

Pakiet sprzega osiem dwustanowych czujnikdw,lub syghalizatoréw z kompute-
rem. Zanik sygnalu na dowolnym wejsciu géneruje sygnat przerwania, a kom-
puter moze odczytaé zardwno aktualny -stan sygnaldw wejéciowych, jak i zapa-

migtane w okresie od poprzedniego odczytu zadarzenia,polegajgce na zanikach

-
—y »
L

sygnatéw wejsciowych.

Sygnal przerwania‘z pakietu jest tworzony jako suma logiczna® zapamigtanych
zanikéw sygnatéw wejéciowych,
Dane techniczne

. 4
Minimalny czas zaniku sygnalu wejdciowego

(do wartosci O mA) konieczny do przyjecia ‘zaniku ’ 0,6%+0,3ms

Pozostale dane techni¢znestakie jak dla pakietu PI-O1,

Pakiet 12—wyjsciowy i’l—03*) dla sygnatéw cyfroivych statycznych’ ’ ¥

Pakiet sprzega dwanadciec wej§é dwustanowych z komputerem, w taki sposdb,
aby komputer mégt odczytad aktualny Stan sygnaléw na wejéciach.

i v

*
)Pakiet PI—-03 bedzie zastapiony w 1978 r. pakietem PI—23 S
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Dane techniczne
Rezystancja wejdciowa kazdego wejécia 1200825 %

OpéZnienie przejscia sygnalu wnoszone przez pakiet
dla pojawienia sygnalu 2,
dla zaniku sygnatu o,

Pakiet 16—wejsciowy Pl—23*) dia sygnat6w cyfrowych statycznych

5 *0,5ms
6 £0,3ms

Pakiet sprzega szesnascie wejsé dwustanowych z komputerem, 'w ‘taki sposéb,
ze komputer odczytuje aktualny stan sygnaléw na wejsciach.

Dane techniczne takie jak dla pakietu PI-03. s ‘

Pakiet 32—wejéciowy P1—11 dla sygnaléw cyfrowych statycznych

Pakiet sprzega umieszczone w najblizszej odleglodci urzadzenia cyfrowe z
komputerem, przede wszystkim aparature pomiarowg wyposazona w wyjécia
cyfrowe. Do wejdé pakietu mogg by¢ dotgczane wyjsciaukladéw scalonych TTL
i DTL, tranzystorowe uklady wyjdciowe OE P OK, a takze zestyki.

Pakiet przyjmuje sygnaly standardu TTL (napieciowe), albo sygnaty komutowa-
nia z zerem wejdé iasilanych z pakietu.

Liczba wej$é pakietus 1 stowo'32-bitowe,

Pakiet moze prowadzié transmisje blokowa z przyjmowaniem zewngtrziych im*

pulséw strobujacych i wydawaniem zwrotnych sygnaléw potwierdzenia. .

2.3. Paki.ety wejéciowe PC dla sygnatéw imgulsowych

Pakiety wejéciowe PC dla sygnatdw impul‘sox‘lych zliczajg impulsy. podawane
na wejscie i przekazuja wynik zliczenia do komputera, W zaleznosci,  od kons—.
trukeji pakieté\;r i sposobu wykorzystania mogg stuzyé do pomiaruliczbyimpul-
séw, pomiaru czestotliwosci lub do wyznaczania odcinkéw czasu,

Pakiet wejsciowy PC—01 dla sygnatdéw impulsowych

Pakiet sprzega tor pomiarowy przekazujgcy sygnal czestpetliwosciowy lublicz-
be impulséw (np. z przetwornikdw czegstotliwosciowych lub licznikéw przeply=-
wu)z komputerem .

Rodzaj pracy jest zada'w.any krosowaniem na z}laczu magistralnym pakietu, Dla

sprzgzenia przetwornikéw czgstotliwogciowych praca pakietu polega na cyk-

*)Produkcia pakietu PI—23 bedzie uruchomiona w 1978 r.
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e

N

licznie powtarzanym zliczaniu impulséw wejSciowych, w statych okresach cza-
su, w takt impulséw zegarowych, Zliczona liczba impulséw jest przechowywa-
na przez nastepny okres zliczania i moze byé odczytana przez komputer. Dla

sprzezenia licznikéw praca pakietu polega na zliczaniu impulséw w przedziale
czasu, wyznaczonym kolejnymi odczytami przez komputer.Pakiet generuje syg-

nal przerwania w stanie przepelnienia,

-

Dane techniczne

Rezystancja wejdciowa 12Q0% 5%
Maksymalna czestotliwo$é sygnaldw wejsciowych 50 kHz
Pojemnosé licznika 15 bitéw (32 767)

Dla Zwickszenia pojemnosci zliczania jest zapewnionamozliwoéé laficuchowego

lgczenia pakietéw PC-01,

Pakiet wejsciowy PC—O3*) dla sygnatéw impulsowych zadawanych programowo

Pakiet jest licznikiem impulsdw, generujgcym przerwanie po uzysKaniu stanu
zadanego z komputera. Pakiet moze by¢ stosowany w systemach kontroli pro-

dukcji. Ponadto pakiet moze sluzyé do dokladnego wyznaczania krétkich odcin~

kéw czasu, jezeli na wejdcie pakietu podawad impulsy zegarowe,

Dane techniczne

Wejdcie a dla sygnatu 0/20 mA, z oddzieleniem galwanicznym
Wejdcie b dla sygnalu TTL, bez oddzielenia
Pojemnoédé licznika 15 bitéw + bit przepetnienia ¥

-

2.4, Pakiety wyjéciowe PY dla sygnaiéw analogowych

Pakiety wyj$ciowe PY dla sygnaléw analogowych przetwarzaja sxgnaiy cyfrowe,
podawane z komputera,na standardowe sygnaly analogowe,sluzgce jako warto$
ci zadane w analogowych ukladach regulacji. .
Przetwornik cyfrowo—analogowy PY—01

Przetwornik,ze wzgledu nia duzg doktadnos<é i wiclozakresowo$é,jest przezna-

czony do stosowania w komputerowych stanowiskach kontrolnych i badawczych

jako czlon zadajgcy, wytwarzajacy standardowe elektryczne sygnaly analogowe.

*,
)Produkc/a pakietu PC~03 bedzie podjetaw 1978 r.

\
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Dane techniczne

Dokladnoéé przetwarzania 0,16 %

Rozdzielczo$¢ sygnalu wejdciowego . 10 bit + bit znaku

Czas przetworzenia i ustalenia ponizej 10 us

Zakresy sygnalu wyjécicowego -5...+5mA
-20...+20 mA (w tym 4...20 mA)
S5...45V
-10...+10V

Przetwornik cyfrowo—analogowy PY—OZ*) do sterowania pozycyjnego

Przetwornik sprzega komputer z torem oddzialywania o sygnale pradowym
lub napigciowym, wynagajgcym zadawania polozenia, przede wszystkim z si-
lownikami podsystemu MOTOLEKTR oraz ze stacyjkami adresowanymi EFTRO-
NIK,produkcji MERA-PNEFAL Falenica. Przy sterowaniu 64 stacyjek adreso-
wanych EFTRONIK, pakiet PY -02 wspélpracuje z jednym pakietem adresowania
stacyjek typu PG-03,

Dane techniczne

Liczba wyjsé 1
Sygnaly wyjSciowe (wybierane krosowaniem)
sygnal polozenia silownika 4...20mA
sygnat do stacyjek adresowanych EFTRONIK 1...5V
Klasa przetwornika 0,25 %
Sygnal wejsciowy I 10 bitowy

Oddzielenie galwaniczne transoptorowe

Przetwornik cyfrowo—analogowy PY,—03**) do sterowania przyrostowsgo
Przetwornik sprzega komputer z 8 torami oddzialywania, o sygnale pragdowym
impulsowym (stacyjkami niecadresowanymi EFTRONIK) lub o sygnale napiecio-
wym cigglym (stacyjkami ANC-21 i ANK-21 podsysteméw INTELEKTRAN i
INTELEKTRAN S),
Dane techniczne
Liczba wyjsé

dla sygnatéw, pradowych impulsowych 8 wyj$é o zakresie sygnalu

. . -5...+5 mA i czasie trwania im-
s pulsu 2 ms

k‘!)Proa’ukt.‘i:«l przetwornika PY—02 bedzie uruchomiona w1977 r.

** Produkcja przetwornika PY—03 bedzie uruchomiona w 1978 r. a
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dla sygnalu napigciowego 1 wyjécie analogowe ciggle o zakre-
sie -5...45V
8 wyjé¢ adresowych o sygnatach
dwustanowych i czasie trwania im-
pulsu adresowego 2 ms

0,4%

Rozdzielczo$é sygnalu wejsciowego 8 bit + bit znaku

~
Klasa przetwornika

Oddzielenie galwaniczne transoptorowe
Zmianie sygnalu wyjSciowego stacyjki, przy peinej amplitudzie sygnahi wyj$- '

ciowego odpowiada zmiana sygnatu wyjsciowego o 10 %.

2.5. Pakiety wyjsciowe PO dla sygnatéw dwustanowych i cyfrowych

Pakiety wyjéciowe stuzg do sprzezenia komputera z torami oddzialywania o syg-
natach dwustanowych i cyfrowo-kodowanych. Poszczegélne typy pakietéw réz:
nig sig wartodcig dopuszczalnego pradu obcigzenia, liczbg wyjsé, wprowadze-
niem lub pominigciem oddzielenia galwanicznego.

Pakiet~8—wyjéciowy PO—-04 dla sygnaléw dwustanowych z oddzieleniem galwanicznym,

o sygnale 200 mA

Pakiet 8—wyjsciowy PO—05 dla sygnatéw cwustanowych z oddzieleniem galwanicznym,
o sygnale 100 mA -

Pakiet 8—v3yj§ciowy PO—06 dla sygnatéw dwustanowych z oddzieleniem galwanicznym,
o sygnale 20 mA

Pakiet 16—wyjSciowy PO—2% dla sygnatéw dwustanowych z oddzieleniem galwanicznym,
o sygnale 50 mA

Wyzej wymienione pakiety stuzg do sterowania z komputera urzgdzen dwusta-
nowych wyjsciowych takich jak: przekazniki, styczniki, sygnalizatory, wzmac-
niacze dwustanowe duzych mocy. Pakiety te mogg stuzyé rdwniez jako ulélady
buforowe dla sterowania linii przesylajgcych informacjg.Pakiety PO-04,PO05,
PQO-06 posiadajq po 8. a pakict PO-21 posiada 16 obwodéw wyjdciowych, oddzie-
lonych galwanicznie od siebie i od czeéci cyfrowej. Kazdy obwéd wyjdciowy
obejmuje 3 linie: + - dodatni biegun zasilania zewngtrznego, WY - sygnal wyjé-
ciowy, O - zero zasilacza zewngtrznego. N

Sterowane prze.z pakiet urzadzenia zewngtrzne, jak’réwniez oddzielone galwa-
nicznie ob\;/ody wyjdciowe pakietu (wzmacniacza)sa zasilane z zewnegtrznych

zasilaczy.
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Dane techniczne wyj$¢ obiektowych {dla kazdego wyjécia)

PO-04 |PO-05 |{PO-06 | PO-21
Maksymalny prad obcigzenia (mA) 200 100 20 50

Maksymalny prad pobierany z za-
silacza zewnetrznego 24 V (mA) : 25 15 5 10

Maksymalne napigcie w stanie
niskim (nasycenia)(V) 0,6 0,4 0,2 0,3

Maksymalna amplituda napiecia
zewnetrznego 30V

Maksymalny prad w stanie wysokim

(zerowy) 100 nA
Maksymalny czas opéZnienia propagacii
sygnatu Py -’ tpHL 20 us

Pakiet wyjéciowy PO—-07 sterujacy jarzeniowymi wskaznikami cyfrowymi

Pakiet po$redniczy w sterowniu przez komputer umigszczonych w najblizszej
odlegtodciczterech cyfrowych wskaznikéw jarzeniowych (np. serii LC500 produk-
cjiDOLAM - Dolno$lgskie Zaktady Elektroniczne UNITRA)lub urzadzend z wejécia-
micyfrowymi w kodzie dziesietnym.Uklady pakietu zapamietuja podang z kompute-
ra 4-cyfrowgliczbg w kodzie dwéjkowo-dziesietnym 8-4-2-1 oraz wydajg ja w
kodzie dziesigtnym.Wskaznikiluburzadzenia zasilane 83 z zewngtrznych zasilaczy,

{

Dane tethniczne wyjsé

Maksymalny prad obcigzenia . - 50 mA

Méksymalne napiecie na wyjsciu 50V
(wykonanie specjalne) 160-V

Maksymalne napiecie w stanie niskim (nasycenia)

przy 10 = 20 mA ) 0,7V

Maksymalny prad w stanie wysokim (zerowy) - 100 uA

Pakiet wyj$ciowy po-08*’ sterujgcy wskaznikami 7—segmentowymi
Pakiet posredniczy w sterowaniu przez komputer umieszczonych w najblizszej
odleglosci czterech cyfrowych wskaznikdéw pétprzewodnikowych, np.typu

CQZP11 lub CQZP12, produkcji Kombinatu Techniki éwietlnej POLAM,

*
)Produkc/a pakietu PO—08 bedzie podjeta w 1978 .
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Pakiet 32—wyjsciowy PO—11 dfa sygnatéw dwustanowych
Pakiet podredniczy w sterowaniu przez komputer umieszczonych w najblizszej
odlegtosci dwustanowych urzadzed wyjdciowych, (np. lampek sygnalizacyjnych

i przekaZnikdéw matej mocy).

Dane techniczne

Liczba wyjsé 2 stowa 16-bitowe

Prad obcigzenia 50 mA

Maksymalny chwilowy prad obcigzenia 200 mA ’
Maksymalne napiecie zasilania 30V

Konfiguracja wyjéé iranzystor w ukladzie OE

z otwartym kolektorem
Pakiet nie realizuje oddzielenia galwanicznego

Pakiet 32—wyjéciowy PO-12 dla sygnatéw cyfrowych
Pakiet podredniczy w sterowaniu przez komputer umieszczonej w najbizsze)
odlegtodci aparatury kontrolno-pomiarowej z wejdciami cyfrowymi,

Dane techniczne

Liczba wyjsé 1 stowo 32-bitowe
Uktady Wyjdciowe typu 7407,logika ujempa
Wykonania obwoddw wyjéciowych

- wyjécia standardowe TTL 5V, 40 mA

- wyjdcia z otwartym kolektorem do 30V, 40 mA

- wyjécia dla obcigzen indukcyjnych
Mozliwoéétransmisji blokowej z wydawaniem impulsdw strobujgcychdourzadzer
sterowanychiprzyjmowaniem sygnatéw potwierdzenia z urzgdzen sterowanych,

Pakiet nie realizuje oddzielenia galwanicznego

2.6. Pakiety wyijsciowe PG dla sygnatow imputsowych
Pakiety wyjsSciowe PG dla sygnaléw impulsowych stuzg do sprzezenia kompute-
ra z urzgdzeniami o sygnale wejéciowym czgstotliwoSciowym, sygnale liczby

impulséw lub wypelnienia impulséw,

Pakiet wyjsciowy PG~—01 * dla sygnatéw impuisowych

Pakiet podredniczy w sterowaniu z komputera.elektrycznych urzadzen napedo-

wych i wykonawczych podsysteméw INTELROTAR i MOTOLEKTR oraz moze

*
)Produkc/'a pakietu PG—01 bedzie podjeta w 1978 r,
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stuzyé jako zadajnik (generator programowany), tworzacy sygnaly impulsowe

w stanowiskach kontrolnych i badawczych. '

Pakiet na odrébnych wyjéciach generuje sygnaly w postaci: serii impulsdéw o

zadanej liczbie, impulsu o zadanym czasie trwania.

Zaleznie od rozkazu z komputera jest wydawany pojedynczy sygnat lub jest wy-
dawany ciag takich sygnaléw o nieograniczonym czasie trwania.Ciag impulséw

o zadawanyni czasie trwania jest sygnalem o zadanym wypelnieniu.

Pakiet posiada odregbne wyjscia: dla sygnaléw 0/20 mA (z oddzieleniem galwa-
nicznym)dla sygnatéw TTL (bez oddzielenia). Pojemno$¢licznika weéwngtrznego

moze byé zmieniana krosem, skokowo co 1 bit, od 8 do 16 bitéw (od 255d0 32767).
Pakiet wyjéciowy PO—03 sterujycy silnikiem skokowym

Pakiet stuzy do sterowahia silnika skokowego sygnalem z komputera.

Dane techniczne

Na fazy A, B, C, D silnika skokowego sg podawane impulsy prostokatne czte-

rofazowe, przesuniete kolejno co 90° wzgledem siebie, o wypelnieniu 50 %

Maksymalna jedlzxorazowo zadana liczba skokéw 127 w kazdym kierunku
Maksymalny prad fazy 0,5A

Maksymalne napiecie stanu "0" 1,5V i
Napiecie zasilania pradu statego ) +24V (+10% -15 %)

W obwéd zasilania silnika nalezy wlgczaé redystor redukujgco-forsujacy o war-

toéci: okreélonej dla danego typu silnika.

Pakiet PG~03*)do adresowania stacyjek

Przy sterowaniu stacyjek EFTRONIK pakiet PG-03 wspétpracuje z przetwor-
nikiem cyfrowo-analogowym-typu PY-02,

Dane techniczne

Liczba stacyjek adresowanych

z jednego pakietu 64

Sygnatly wyjsciowe dwustanowe,impulsowe o parametrach
impulsu wymaganych przez sterowane

. stacyjki.

Oddzielenie . galwaniczne optoelektroniczne

M '

*
)Produkcia pakietu PG—03 bedzie podjgta w 1978 r.
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2.7. Pakiety transmisji szeregowej

Pakiety transmisji szeregowej stuzg do sprzegania czeéci centralnej zestawu
INTELDIGIT Pl(bezpodrednio dotgczonej do komputera) z oddalonymi urzgdze-
niami operatorskimi (jak np. z pulpitem operatora procesu technologicznego

lub nadajnikiem informacji cyfrowej), a takze z oddalonymi kasetami urzadzen
INTELDIGIT PI wyposazonymi w sterownik typu SK-02 kasety oddalonej. Poz-
walajgq wigc tworzyé rozprc;szoue zestawy INTELDIGIT Pl, stosowane w auto-

matyce kompleksowej duzych obiektéw oraz w telemechanice.

Sprzezenie realizuje si¢ przy pomocy pakietdy transmisji szeregowej, przy

- czym dla kazdego kierunku transmisji sg potrzebne: pakiet nadajnika, odrgbna

linia dwuprzewodowa (lub kanal typu telegraficznego)i pakiet odbiornika.Tfan-
smisja odbywa sie szeregowo, metodg start-stopowa. Pojedyncza przesytka
zawiera: jeden znak (jeden bajt) informaciji zlozony z 8 bitéw oraz bit startu, bit

kontroli parzystoéci i dwa bity stopu, czyli }acznie 12 elementéw sygnalu.

Odbiornik transmisji szeregowej PI-30

Pakiet stuzy do odbioru informacji znakowej, -przesytanej szeregowo, po linii
dwuprzewodowej metodg start-stopowg lub przesylanej kanalem lgcznosdci, za~
koriczonym modemem, Pakiet realizuje zadania oddzielenia galwanicznego linii
od urzadzen cyfrowych, kontroli formatu przesylki i parzystodci, wykrywania
przerwy w obwodzie linii przesytowej. Przy transmisji bliskiego zasiggu po
linii dwu,przewodowej,pakiet wspdlpracuje z nadajnikiem PO-30 z wykorzysta-
niem sygnatu pradowego 20/0 mA, '
Parametry linikmaksymaina dlugo$é 1500 m, maksymalna rezystancja 30082,
Przy transmisji dalszego zasiggu,pakiet wspdipracuje zurzgdzeniamitelegrafii
wielokrotnej TgF24, produkeji TELKOM-TELETRA lub innymi modemami,z wy-
korzystaniem sygnalu pradowego dwukierunkowego +20/-20 mA,

Predkosé transmisji od 30 do 2400 bitéw/s jest ustalana doborem czestotliwos$-
ci wewnetrznego generatora, Standardowo pakiety sq wykonywane dla predkos-
ci transmisji 50, 100, 200, 600, 1200 i 2400 bit/s (zgodnie z wymaganiami
urzadzen TgF24),

Nadajnik transmisji szeregowej PO—30

Pakiet stuzy do nadawania informacji znakowej po linii dwuprzewodoyej szere-

gowo, metoda start-stopowsg lub do wspdlpracy z modemem. Pakiet realizuje
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zadania oddzielenia galwanicznego linii od urzadzert cyfrowych,tworzenia i na-
dawania bitu parzystodci, wykrywania przerwy w obwodzie linii przesylowej,
Przy transmisji bliskiego zasiegu po linii dwuprzewodowej, pakiet wspdtpra-
cuje z odbiornikiem P1-30, z wykorzystaniem sygnalu pradowego 20/0 mA.

Wszystkie pozostale parametry. i wtagciwodci jak dla pakietu PI-30.

Pakiet PI—-05 obstugujacy 8 nadajnikéw informacji cyfrowej
_Pakiet stuzy do wprowadzania do komputera informacji z 8nadajnikéw informacji
cyfrowejtypu NIC3, Informacjata jest przekazywana znakowos szeregowo po li-
niach dwuprzewodowych metodg start-stopowa, Trf;nsmisja moze odbywad sig
z predkodcigod 36 do 110 bitéw/s. Kazde z 8 wejé¢ pakietu P1-05 zawiera uk-
tad odbierajacy sygnal prgdowy z nadajnika oraz uktad wylgczania pradu’w lihii.
W czasie wspdipracy z jednym z nadajnikéw,pakiet PI-05 wylacza prady wli-
hiach pozostalych. Stan transmisji jest utrzymywany w czasie 90 s od momentu
otrzymania ostatniego znaku z danego nadajnika.
Pakiet P1-05 kontroluje format przesylek, prad w liniach i odczytywanie odbie-
ranych znakéw przez komputer,
Parametry kazdego z 8 wej$¢ obiektowych sg takie jak dla wejdcia obiektowego
pakietu PI-30.

2.8. Pakiety pomocnicze i sterujgce PZ, PS
Pakiety pomocnicze i sterujace sluz’q do twor<zenia cyfrowo-kodowanych sygna-
16w skali czasu, impulséw stalych czestotliwodci, sygnaléw przerwal zegaro-

wych i innych przerwan wewnetrznych zestawu,

Pakiet zegara PZ—01")

Pakiet stuzy do wytwarzania sygnaldéw zegarowych stalych czestotliwodci oraz

zliczania w kodzie dwéjkowym liczby sekund i przekazywania do komputera wy-

niku zliczania,

Dane techniczne

Pojemnoéé zliczania 86400 s =24 h
Wzgledna stalogé czgstotliwosci €-2,5. 10-6
Dokladnoéé wskazan +0,215 s/dobe

*, N !
)Pakiet PZ—-01 bedzie zastgpiony w 1978 roku nakietem PZ—21
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Wydawane sygnaly statych czgstotliwo$ci 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz, 100 Hz,
10 Hz, 1 Hz ‘

Moze wspélpracowad z pakietem P$-01. .

Pakiet jest przystosowany do wspdlpracy z pakietem PZ-02 rezerwowego za-

silania zegara. Wspétpracujacy z pakietem PZ-02, pakiet PZ-01 generuje syg-

nal przerwania z chwilg ponownego zalaczenia napiecia zasilania, po przerwie

dtuzszej od czasu pracy zasilacza rezerwowego PZ-02,

Pakiet PZ——OZ*) rezerwowego zasilania zegara

Pakiet sluzy do zasilania napigciem stabilizowanym 5 V uktadu generatora i

licznika sekund w pakiecie PZ-01 w przypadku zaniku zewnetrznego napiecia
zasilajacego 5 V. Zrddlem zasilania rezerwewego sq akumulatorytypu KNS QS ,
ladowane poprzez stabilizator z napiecia 24 V., Pakiet zapewnia dwugodzinne

zasilanie rezerwowe zegara.

Pakiet sterujacy PS—01 *+) — dzielnik sygnaiow zegarowych

Pakiet sluzy do wielokrotnego dzielenia czgstotliwodci sygnatéw ,zegarowych

w stosunku 1/2, 1/5, 1/6. Przez ladcuchowe polgczenia wewngtrzne dzielni-

kéw, mozna uzyskaé sygnaly czasowe w szerokim zakresie, np, od 1 ms do4h.

Z pakietu mozna wyprowadzié do 7 sygnatéw czasowycfx.

Pakiet sterujacy PS—OZ***) — przerwarh wewnetrznych

Pakiet stuzy do obslugi odmiu sygnaléw przerwad wewnegtrznych,powstajacych
w zestawie INTELDIGIT Pl. Mogg to by¢ przerwania zegarowe, kontrolne, a

takze wytwarzane w tym pakiecie sygnaly przerwas od zaniku napieé’ +5V,

+24 V oraz od pojawienia sig napiecia +24 V.

Dla kazdego z we_]:éc',moina zadaé krosem wewngtrznym aktywne zbocze sygnatu
Sygnaly przerwan megg byé wydawane odrebnymi liniami z 8 wyj§é pakietu do
bloku przerwan komputera (w postaci impulsowej lub statycznej)lub moga byé

odczytane przez komputer na liniach R0O0O ... RO7,

Pakiet PS—10 — sprzezenia z drukarka DZM—-180
Pakiet sprzega wyposazong w bufor drukarke znakowa mozaikowg, typu

DZM-180,z komputerem. Jezeli drukarka jest instalowana w odlegtodci do 5

%)

**)Pakiet PZ—02 bedzie zastapiony wT978r. pakietem PZ~-22
***) Pakiet PS—01 bedzie zastgpiony w 1978 r. pakietem PS—21
Pakiet PS—02 bedzie zastgpiony w 1978 r. pakietem PS—22

>
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metréw od zestawu INTELDIGIT PI, to pakiet P5-10 jest umieszczony w zes-
tawie INTELDIGIT Plibezpodrednio wspdlpracuje zmagistralg INTELDIGIT PL
Jezeli sa wymagane wieksze odlegtodci (do 1500 m),to pakiet PS-10 jestumiesz-
czony w oddalonym urzgdzeniu sterujgcym drukarka, ktére wspéipracuje z ma-
gistralg INTELDIGIT Pl za pomocg tgcza dupleksowego,zlozonego zdwéch par
przewoddéw i pakietédw PO-30.i P1-30, Stowo stanu wydawane przez pakiet
PS-10 sygnalizuje stany charakterystyczne pracy drukarki oraz (dla ukiadu
oddalonego) bigd odebranego znaku i przerwe¢ pradu w linii.

2.9. Sterowniki kaset SK

Sterownik kasety SK—01

Sterownik jest rozgaleznikiem magistrali INTELDIGIT Pl isluzydodwukierun-
kowego przEkazywania sygnaléw miedzy magistralg zestawu a magistralg ka-
sety.

Sterownik SK-01 jest umieszczany na stanowisku 16, 17 kazdej kasety zawie-
rajacej pakiety adresowdne. Sterownik SK-01 nie zawierarejestréw, charak-
teryzuje sig dzialaniem przeplywowym.

Sterownik kasety oddalonej sk—02"
Sterownik stuzy do sterowania urzadzen kasety oddalonej, polaczonej z cze$-
cig centralng zestawu INTELDIGIT Pl(dolgczong do komputers), za podrednic-
twem dwukierunkowego kanalu transmisji $zeregowej, zbudowanego z dwdéch
linii dwuprzewodowych (lub dwéch kanaléw typu telegraficznego) i dwéch par
pakietéw transmisji szeregowej - nadajnikéw PO-30 i odbiornikéw PI1-30. ~
Sterownik SK-02 steruje przebiegiem transmisji i wykonuje -zgdane operacje
magistrali kasety, w sposéb catkowicie idnentyczny z oparacjami magisfral'i w
czqéci centralnej zestawu,

Dzieki temu w kasecie oddalonej mozna stosowad bez zmianiogranitzed wszys-

* tkie typy pakietéw INTELDIGIT PI.

2.10. Bloki sprzegajace BS .
Blok sprzegajacy.BS jest adapterem sprzgzen (interfejséw) INTELDIGIT P1
i komputera, przekazujgcym dwukierunkowo sygnaly miedzy komputerem a ma-

*)Produkcia sterownika SK—02 bedzie uruchomiona w 1977 réku
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gistralg zestawu INTELDIGIT PI1. Najczedciej blok sprzegajacy obstuguje pul-
pit testujgcy zestawu INTELDIGIT PI oraz moze realizowaé czesciowo sprze-
towg obstuge przerwan z zestawu INTELDIGIT PI. Do kazdego typu komputera

nalezy zastosowad wladciwy blok sprzegajgcy.

Blok sprzegajacy BS—02 .

Blok stuzy do wzajemnego, obukierunkowego sprzezenia magistrali zestawu
INTELDIGIT PI # kanalu arytmometru wszystkich wersji komputerdw serii
MERA 300, -
Dla testowania, blok sprzegajacy BS-02 wspélpracuje z pulpitem testujagcym
BT-02 (lub BT-04). W takim przypadku oba te urzadzenia (tacznie) symulujg
komputer przy testowaniu zestawu INTELDIGIT PI lub symulujg zestaw
INTELDIGIT PI przy testowaniu wspdlpracy bloku sprzegajacego z komputerem,
Blok BS-02 jest produkowany w standardowej obudowie pakietéw INTELDIGIT
Pl,o szeroko$ci 3 moduldédw i umieszczony w kasecie na pozycjach nie wyposa-

zonych w zlgcza magistrali kasety.

Blok sprzegajacy 8s—03"
Blok sprzggajacy BS-03 sprzega magistrale zestawu INTELDIGIT P1 z kom-
puterem MERA-400, jako kanal automatyki tego komputera.,
Blok ma postaé jednego pakietu komputerowego,wstawianego do obudowy jed-
nostki centralnej komputera MERA 400, Blok obsluguje przerwania z zestawu
INTELDIGIT PI. Blok nie moze wspé}prac‘owac' z ptllpitem testujgcym BT -02
(BT -04).
Blok sprzegajacy BS—04
Blok sprzegajacy BS-04 sprzega zestaw INTELDIGIT Pl z kanatem prze-
myslowym komputera ODRA 1325,
Blok BS-04 wykonuje nastepujgce zadania:
l_obukierunkowe przekazywanie informaciji,
m sprzetowd obsluge przerwan z zestawu, obejmujgcqg zapamigtanie przyczyn
przerwan, wybdr i kodowariie przerwan wedlug priorytetéw, przekazywanie
informacii o przyczynach przerwaii, '

» obstuge pulpitu BT -02 (BT -04) operacyjng i w rezimach testowania,

.

*)

Blok jest produkowany przer Zaktady Systemdw Minik owych MERA—-ZSM
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Organizacja bloku BS-04 jest catkowicie dostosowana do wymagar programu za-
rzadzajgcego EX2P komputera ODRA-1325. Blok BS-04 jest wykonywany w obu-
dowie wieloplytkowej,wstawianej do szafy zestawu INTELDIGIT Pl, gdzie wy-
pelnia jedng kaseteg lub segment ramy odchylanej.

Blok sprzegajacy BS—OS*)

Blok sprzega zestaw INTELDIGIT PI z komputerami: PDP-11(wszystkich serii),
M—400 (produkeji ZSRR), TPA 70 (produkeii WRL) oraz innymi zblizonymi
komputerami wykorzystujgcymi magistrale UNIBUS firmy DEC (Digital Equip-
ment Corporation, USA).

Blok zawiera pulpit techniczny, jest przeznaczony do wstawienia w segment ra-
my odchylanej zestawu INTELDIGIT PI oraz realizuje zadania przekazywania

informacji w obu kierunkach, sprzetowej obstugi przerwan i testowania zesta-

wu INTELDIGIT PI.

2.11. Urzadzenia i pakiety testujagce PT
Urzadzenia i pakiety testujgce PT sq przeznaczone do sprawdzania pracyurzg*
dzen i zestawéw INTELDIGIT PI, zardwno przy uruchamianiu zestawdw, jak

i przy pracach serwisowych,

Pakiet testujacy PT—01 monitor magistrali

Pakiet testujgcy kontroluje prace zestawu INTELDIGIT Pl przez wy$wietlanie
stanu linii obu kierunkdéw tf‘ansmisji magistrali‘kasety, jak réwniez przez za-
dawanie za pomocq przetgcznikéw stanu linti magistrali kasety-kierunku tran-
smisji do komputera. Pakiet moze pracowad jako pakiet adresowany i symulo-
waé operacje sprzezenia dla pakietéw wejéciowych i wyjéciowych oraz zgla-
szanie i obsluge przerwa, a takze moze pracowaé jako monitor magistrali kon-
trolujacy transmisje sygnatdéw po magistrali,zachodzgce przy wspdlpracy kom-
putera z innymi pakietami w obrgbie kasety,

Pakiet PT-01 moze by¢ wstawiany na dowolne stanowisko adresowane.
Pakiet testujacy PT—02

Pakiet testujacy stuzy do programowego sprawdzania poprawnodci transmisji
w obu kierunkach nd drodze od komputera do stanowisk adresowanych oraz

zgtaszania i obstugi przerwan.

*)Produkcia bloku bedzie godjgta w 1978 r.
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Sprawdza sig za pomoca minikomputera MERA 300 przy uzyciu programu tes-
towego dostarczanego uzytkownikom przez Przemyslowy Instytut Automatyki

i Pomiaréw MERA-PIAP, Zaklad Dodwiadczalny.

Zrédlo testowych sygnatéw analogowych PT—03*')

Zrédlo testowych sygnaidw analogowych stuzy do recznegoiprogramowegotes-
towania toréw wejéé analogowych. Zrdédlo ma postaé konstrukcyjng typowego
pakietu. Poszczegdlne wyjsdcia Zrédla wydaja sygnaly testowe w zakresach od
10 mV do 10 V, zbledem mniejszym od 0.05 %. Jezeli dokona sie stalego polg-
czenia wyjé< Zrédla z wybranymi wej$ciami toréw analogowych, mozna progra-
mowo kontrolowaé poprawnos¢ dzialania wszystkich zakreséw wej$é analo-
gowych.

Pakiet testujgcy PT—04

Pakiet sluzy do testowania pakietéw Pl wysunietych z kasety. Pakiet PT-04
jest przedluzaczem (extenderem) magistrali kasety, wstawianym i mocowanym
na stanowisku adresowanym pojedynczej szerokodci. Wystajagca konstrukcja
pakietu PT-04 zapewnia polaczenie elektryczne i zamocowanie mechaniczne pa-
kietu sprawdzanego, o dowolnej szerokodci, w tym réwniez pakietu wieloplyt-
kowego w stanie roztozonym.

Pulpit testujgcy BT—-02 (BT-04)

Pulpi® stuzy do testowania wspélpracy komputera, bloku, sprzegajacego i zes-
tawu INTELDIGIT PI oraz do ;‘chnego testowania ze$tawu INTELDIGIT Pl bez
uzycia komputera.

Wyko'nanie BT -02 ma postad kasety przewidzianej do wbudowania w szafe.
Wykonanie BT -04 ma postaé plyty czolowej przewidzianej do wbudowania w je-
den segment ramy odchylanej,tacznie z zespolem zasilania sieciowego ZS-03.
Pulpit posiada przelgczniki zadajace stan wszystkich linii magistrali zestawu
INTELDIGIT PI, lampki wy$wietlajgce stany tych linii oraz elementy manipula-
cyjne wymuszajgce pojedyncze oraz repetycyjne operacije magistrafi.
Symulatory obiektowe

Symulatory obiektowe dla urzgdzed INTELDIGIT PI sa to urzadzenia pomocni-
cze umozliwiajgce: kontrolg poprawnodci dzialania pakietéw,pomiarniektérych

parametréw, obserwacjeg dzialania pakietéw wyjsciowych, nominalne obcigzenia

*
)Produkc/'a pakietu PT—03 bedzie podjeta w 1978 r.
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pakietédw wyjsciowych, generowanie sygnaléw statycznych dla pakietéw wejs-

ciowych,

Symulatory obiektowe sg wykorzystywane podczas: uruchamiania zestawdw
INTELDIGIT PI, uruchamiania programéw u%ﬁkowych, badania poprawnosci
dziatania pakietédw w czasie eksploatacii.

Obecnie sq produkowane nastgpujgce symulatory:

S1-01 symulator 4 wej$¢ analogowych,

S1-02 symulator 8 wejsé dwustanowych,

51-03 symulator wej§c¢ 0,..7 komutatora,

S1-04 symulator wej$é¢ 8, .. 15 komutatora,

51-05 symulator 12 wejéé¢ dwustanowych,

S0-01 i SO-02 symulator 8 wyj$é dwustanowych,

50-03 symulator wyj$é z silnikiem skokowym,

SO-04 uklad pamietania impulsdw.

Symulatory majg konstrukcje modutowg, jak pakiety INTELDIGIT P] imoggbyé

umieszczane w wolnyclr miejscach kaset i ram lub w oddzielnej kasecie.

2.12. Obwody dopasowujgce PD

Obwody dopasowujgce PD zapewniaja dopasowanie miedzy sygnatami obickto-
wymi a sygnatami INTELDIGIT PI.

Obwody dopasowu;qce PD Law1era]q. ukladystandaryzujace, przetwarz;_]qcc,
filtry i uklady zabezplecza]qcc.

Uklady standaryzujgce i przetwarzajgce zapewniajg sprzgzenie z pakietem obwo-
du o sygnale réznigcym sig od standardu INTELDIGIT PI. Filtry zapewniajg
ttumienie zakldced, skladowej zmiennej sygnaltu czynnego (sygnalu nalozonego).
Uklady zabezpieczajgce chronig uklady pakietu lub obwody obicktowe przed
przepigciami i przetezeniami powstajgcymi w czasic standw awaryjnych.
Wyodrebniong grupe stanowia pakiety mostkdw, sluzgce do bezpodredniego g-
czenia czujnikéw termometrycznych Pt 100 i zadajnikéw oporowych z przetwor-
nikami analogowg-cyfrowymi PE-03 i PE-10,

Obwody dopasowujace sg montowane w obudowach pakictdw i s5q przystosowane
do montazu w kasetach. Obwody sq laczone z pakictami adresowanyfmi i z list-
wami zaciskowymi zewngtrznych polgczeri obicktowych.

Dane techniczne obwodéw dopasowujgcych sg zestawione 'w tabl.6,
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2.13. Urzadzenia zasilajace

Urzadzenia zasilajace sg przeznaczone do zasilania wszystkich urzadzen IN-

it

warEr

TELDIGIT PI pracujacych w zestawach, jak i do zasilania obwodéw obiekto-

wych, zarc’w;no wejsciowych, jak i wyjSciowych.

Zasilacz stabilizowany 28 5/10L

Zasilacz sluzy do zasilania napigciem +5 V’cze;s'ci cyfrowych urzazen INTEL-
DIGIT PI wykonywanych z ukladéw scalonych TTL.

Zasilacz stabilizowany ZS 2x24/1,5 Pl

Zasilacz stuzy do zasilania urzadzeil INTELDIGIT Plnapigciami +24V i, -24V,

a takze do zasilania zewnetrznych, oddzielonych galwanicznie obwodéw obiek-

towych, zaréwno wejsciowych,jak i wyjsciowych.

e o U e

Zasilacz stabilizowany pradowy ZSP 20 MT

Zasilacz stuzy do zasilania obwodéw wejciowych obiektowych pradem stabili-

zowanym, o wartodri 20 mA.,

Dane techniczne

v repr

ZS 5/10 L|ZS 2x24/1,5 P1{ZSP 20 MT

.

Znamionowe napigcie wyjdciowe 5V 24V £330V :
Znamionowy prad obcigZenia . 10A 2x1,5A 20 mA &
Uchyby podstawowe 1% 2% - ;
Uchyby dc;datkowe od zmian na- )
piecia sieci +10-15% 1% ; 1% 0,05 %

Uchyby dodatkowe od zmian obcig-

zenig O... 100 % 1% ;1% 0,05 % ’
Szeroko$é w modutach m = 22 mm 10 7 2 N
Zesp6l zasilania ZS—03

Zespdl stanowi panelowy blok. dostosowany do umieszczenia w ramie odchyla- r

nej. Zespdt zapewnia rozdzial, zabezpieczenie i komutacj¢ obwoddw siecio- 4

e .

wych w jedno i wieloszafowych zestawach INTELDIGIT Pl.Jest on wykonywany
w postaci tablicy rozdzielczej, przeznaczonej do wbudowania w rame wieloseg-

mentowg; moze mieé zamontowane do 9 bezpiecznikéw i wskaznikéw $wietlnych

- TE

dla poszczegdlnych obwoddéw, 3 wylgczniki i 2 przekaZniki posredniczgce typu
R-15,
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2.14..Urzadzenia pomocnicze i kable
W -sktad INTELDIGIT Pl wchodza standaryzowane magistrale, kable, zespoly

zaciskowe i krosy umozliwiajace kompletowanie zestawdwaréinej wielkosci
przy minimalnym udziale nietypowych polaczen indywidualnych.
Magistrala kasety
Mgistrala kasety jest to wieloprzewodowa sied bierna, laczaca §t‘yki gniazd pa-
kietéw ze stykami gniazda sterowanika kasety, wykonana metodg owijania w pos-
taci stalego okablowania zlgczy na tylnej Scianie kasety. -
Produkowane sq obecnie dwa wykonania magistrali kasety: .

MK-01 dla 16 stanowisk adresowanych .

MK-02 dla 13 stanowisk, o adresach 03...15, umozliwiajaca instalowanie

na stanowiskach 00 . .: 02 bloku sprzegajycego.
Magistrala zestawu s
Magistrala zestawn jest to wieloprzewodowa sicé bierna, lgczaca sterowniki
kaset z blokiem sprzegajacym, wykonana w postaci dwéch gigtkich kabli, ze
zlgczami 50-stykowymi.
Produkowane s magistrale zestawu MZ dla kaset od 1 do 16. Dlugoéci kabli
pomiedzy zlgczami mogg by¢ dostosowane do réznych konfiguracji kaset w
szafach, ) - '

- - z Rt

Kable komputera
Kable komputera stuzg do ?oiqczenia bleoku sprzegajacego z komputerem, Do
przylaczania minikomputeréw MERA-300 produkuje sig dwa kable: KK-01 - in-
terfejsu oraz KK-02 - przerwand, kazdy dlugodci 3 m.
Kable obiektowe .
Kable obiektowe sluzg do polaczerl sygnaléw obiéktowych wvewnqtrz zestawéw
INTELDIGIT PI, pomigdzy zespotami zaciskowymi, obwodami dopasowujgcymi
a zlaczami obiektowym'i pakietdw wejéciowySh i wjrjs’é:iowycfx. Pelna standary-
zacja rozmieszczenia sygnaléw na' stykach zlgczy obiektowych pakietéw pozwa-
la stosowad niewielki asortyment kabli obiektowych. Prodzlk'owane sa kable t
KO-01...KO-10 réznigce si¢ liczbg przenoszonych sygnaldw oraz liczbg prze-
wodéw dla jednego sygnatu,
Kable migdzypakietowe
Kable miedzypakietowe stuza do polaczer sygnaldw stt:ony obiektowej (przed

oddzieleniem galwanicznym) pomigedzy pakietami. Jest produkowane kilka wyko-
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naf kabli KP dla przekazania sygnatu analogowego pomiedzy’ pakietarii 'wejdé
analogowych, np. komutdtorami a przetwornikiem analogowo-cyfrowym,

Zesp6t zaciskowy ZZ—02

Zespdt zaciskowy jest zespolem konstrukcyjnym obejmujdcym 54 zaciski typdw
LZ4 lub ZM2, szyny do ukladania kabli i opaski do mocowania k4bli. Z&spst
Z2Z-02 jest przystosowany do poziomego montowania w szafach lub do pionowe-
go montowania w obuddwach laboratoryjnych. Zespét zaciskowy shuzy do'kro-
sowania zewngtrznego okablowania z obiektu z wewnatrzszafowymi kablami
obiektowymi KO,

Kros przerwari KR—01 “

Kros przerwan jest zespolem-konstruKéyjnym stuzacym do nadawania ‘iqaa-
nych priorytetéw sygnalom przerwan festawu INTELDIGIT Pl,-prZeprowadza-
nia zmian priorytetéw i odlgczania przerwan. ~

Kros zapewnia do§tosowanie $ygnaldw przerwan zestawu do" prioryteféw, nu-

merdw i klas przerwan zewnetrznych komputera.

3. KONSTRUKCJA URZADZEN INTELDIGIT PI,,

Konstrukcja urzgdzen INTEI'.DIGIT Pl ob‘ejmuje konstrukcjg pakietéw, kaset i
ram, szaf i innych obuddéw oraz konstrukcje wngtrzowe szaf i konstrukcje spe-
cjalizowane. ,

Wszystkie konstrukcje mechaniczne urzqdze.r{ INTELDIGIT PI sg oparte o przy-
jete dla urzgdzed automatyki standardy konstrukcyjne i rozwigzania Zakla-~
déw Automatyki Przemystowej MERA-ZAP -MONT, bazujace na module 22 mm
i standardzie plyty drukowanej wedlug JSEMC o wymiarach 140 x 150 mm. l
Konstrukcja pakietéw, ‘przedstawiona na rys. 3 i 4 opiera sie o adaptowane
rozwigzania obuddéw modutowych txpéw:TPS—OS'SA dla pakietéw jednoplytko-
wych w obudowach PI-A i TP3-0302 dla pakietéw wieloptytkowych w obudowach
P1-B. . ' ,

Wigkszo4< pakietéw sklada sie z jednej ptytki drukowanej i jest jednomodutowa.
Stosowane s réwniez pakiety dwu i‘trzymodulowe,

Elementy elektroniczne sg montowane na plytkach dwustronnie drukowallych

z metalizacjg otwordw, o wymiarach 1,5 x 140 x 150 mm. Pakiet jest laczony
143

z magistralg za pomocq zlacza posredniego 64-stykowego typu 821 OGZ,produk-
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cji UNITRA—ELTBA. Wejécia lub wyjscia obiektowe sg dolgczane za podred-
nictwem zlaczy 50, 25 lub 9 - stykowych, iﬁliesg'ézonych na plycie czotowej
pakietu. ,

Pakiety sgumieszczanena stanowiskach adresowanych, w kasetach lub w ra-
mach wié?losegmentowych, w ktérych kazdy segment jest funkcjonalrym odpo-
wiednikiem kasety.

Kaseta jest to standardowa konstrukcja mechaniczna, stuzgca do umieszczenia
pakietdw i sterownika kasety. W INTELDIGIT PI sto%uje sig kasety 19-c,alowe
wedlug standarddw IEC, zawierajgce 18 stanowisk o module 22 mm, Dwa skraj-
ne stanowiska z.prawej strony zajmuje sterownik kasety.Pozostale stanowiska
o adrcsacp 00..., 15 wypelniajg pakiety.

Wymiary z;swnqtrzne kasety P1-K podano na rys. 5.

Ramy ddchylane typu PI-R sg stosowanew typowych przemystowych zestawach
INTELDIGIT PI montowanych w $zafach, Najwyzsza rama stosowana w szafie
o wysokodci 2000 mm sklada sie z 9 segmentéw., Ramy 'umozliwiajg zamontowa-

nie wentylatoréw, mocowanie okablowania i listew zasilania oraz szyny ze-

.
k3

rowej,
Szafy stanowig zewngtrzng obudowe zestawéw INTELDIGIT PI, Stosuje sie sza-
fy typu TP3, a’daptowane dla wymagan INTELDIGIT PI, produkcji MERA-ZAR
-MONT, o'wymiarach zewngtrznych podanych na rys.6.

Standardowa szafa o wysokosci 2000 mm miedci w czedci przedniej rame
odchylang 9-segmentowg, za$ z tylu czedé krosowsg - l'i“cza‘cq do 16 zespoléw
zaciskowych ZZ-02,

Szafa posiada drzwi zardéwno z przodu, jak i z tylu, jest przystosowanadomo!
cowania do podlogi i wprowadzenia od spodu kabli z obiektu (na powierzchni
tylnej czeéei dna szafy pod czedcig krosowg).

Zcstawy INTELDIGIT PI przeznaczone do celéw laboratoryjnych squmieszcza-
ne w kasetach lub obuddwach laboratoryjnych typu ZL (rys.7) o wymiarach
600 x 280 x 1360. Obudowa ZL zawicra nieruchomg rafie o wysokosci 5% seg-
mentu,

Konstrukcje wnetrzowe szaf stanowia zespoly mechaniczne i konstrukcyjng,
umoiliwiajqcehmocowanie wyposazenia cze$ci krosowej i okablowania w sza-
fach. Do,nich zaliczono ekrany oddziélajace czgdé sprzetowa szaf od czedei

krosowej, zespoly zaciskowe i szynyzerujgce z zaciskami uziemienia,
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Rys.3. Konstrukcja i wymiary zewngtrzne obudowy pakietu typu Pl—A (jednomodutowy)

FH

b

1635

<—ll-?2-J

Rys.4. Konstrukcja i wymiary zewngtrzne obudowy pakietu typu PI—B {wielomodutowy)
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Rys.5. Rysunek gabarytowy kasety Pl—K
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Rys.6. Rysunek gabarytowy adaptowanej szafy TP—3
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Rys.7. Rysunek gabarytowy obudowy ZL—PI— 1—07
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4. WSPOLPRACA URZADZEN INTELDIGIT Pl Z INNYMI SYSTEMAMI I}URZADZENIAMI
4.1, Zasady sprzezenia z obiektem

Zasade realizacji sprzezenia urzadzet INTELDIGIT PI z obiektem przedsta-
wiono na rys.l. Podaje on ogélng konfiguracje typowych obiektowych toréw
przesylu informacji, toru pomiarowego i toru -oddzialywania.]eieli wymaga sie
sprzezenia z komputerem urzgdzend operatorskich poprzez urzgdzenie INTEL-
DIGIT PI(np. pulpitu operatora'procesu), to realizacja sprzezenia jest oparta
na tych samych zasadach.

Urzgdzenia INTELDIGIT P1 charakteryzuja sie wysoka odpornosécigna zakléce-
nia. Wynika ona z zastosowanych rozwigzan ukladowych samych pakietéw.
Wprowadzenie galwanicznego oddzielenia wej$é i wyjs$é pakietéw zardwno od
cze$ei cyfrowej pakietu, jak i wzajemnie migdzy wejéciami i wyjéciami, na e-
1en'1entach fotoelektrycznych - transoptorach, praktycznie wyeliminowalo wplyw
zakiécen pochodzacych od réznych potencijaléw obwoddéw obiektpwych.Urzadze-
nia INTELDIGIT Pl dopu§zczaj§ wystgpienie napig¢ wspdlnych (zakléceriocha-
rakterze CMV) do wartogei 500 \£ D}f‘ y‘(*ejs’é‘ analogowych ttumiennoéé tych
zaktécen (wspdélczynnik CMRR) jest wieksza od 120 dB.

Tlumienie zaklécer szeregowych nalozonych na sygnal czyr'fny (wspdlczynnik
SMRR), dla wejsé analogowych wynika z zasady dzialania zastos,owanych prze-
twornikéw a/c 1ntegracy3nych Zapewnia'sig 40 dB tlumienia sktadowych zaklo-
cajgcych, o czqstothwoém 50 Hz t 1 Hz! Aby.uyzyskaé wyzqzy poziom tlu-
mienia, miedzy innymi tlumienia zakidcert é innym charakterze, stosuje sig fil-
try w obwodach dopasowujacych. -

Dodatkowe uktady filtrujgce nalezy stosowad! jedynie w przypadkach, wktérych
zaklécenia pordwnywalne sa z sygnatem czynnérm , @ eliminacja ich przez uklady
pakietu jest niewystarczajgca. Ma to mie%sce W przypadkach, gdy' Zrédiem syg-
natlu sg zestyki o niskiej jakosci, dajgce éﬂugie serie impulséw pochodzacych
od wydluzonego okresu drgan zestykdw. o

Jak wynika z praktyki, jakosé i niezawodnoéf': zainstalowanych na obiekcie
urzgdzehd automatyki i pomiaréw oraz linii pries‘ylajq‘cjych sygnaly obiektowe,
decydujg o niezawodnoéci, sprawnodci eksplo’atacyjnej\i&gfektywnoéci wyko-
rzystywania komputerowych systemdw automatyki kompleksowej; uzasadnia to
koniecznodé stosowania sprzetu obiektowego o najwyzszejjakosci, jak réwniez

kompleksowych metod zminiejszajgcych zaklécalndéé obiektowych czedcitordw.
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.
Do znanych i powszechnie stosowanych metod zmniejszajacych zaklécalno$é o-
)

biektowych elementdéw toréw zalicza sig metody wykorzystujgce: separacje od-
legtodciowy, zalecang zardwno przy rozmieszczaniu aparatury na obiekcie jak
i przy wyborze tras kabli i wykorzystaniu kabli wielozytowych ; wtasnosci
struktur kabli (skrecane pary, ekranowanie) ; wtasnosci uziemienia obwoddéw,

ekranéw, urzadzen tylko w jednym punkcie; wlasnodci filtréw.

Uzytkownikom sprzetu INTELDIGIT P1, mimo wysokiej odpornodcitego sprzgtu
na zaklécenia, zaleca sig stosowanie wyzej oméwionych metod zmniejszania

zaklécet. -

4.2. Sygnaty stosowane w INTELDIGIT P!
Stosowane w INTELDIGIT P‘Iﬂsygnaiy zostaly podzielone nastgpujaco:
s sygnaly analogowe, w ktérych wielkodcig nodng informacji sg: prad. napig-
cie, rezystancja; e .
* msygnaly czqstotliwos"ciowe i impulsowe,; w Rtlirych wielkoécig noéng informa
¢ji sa: czegstotliwodé, liczba impulséw, czas trwania impulséw itp.§'
s sygnaly dwustanowe i cyfrowe, w ktérjfch wielkodcig nodng informacji sa:
skokowa zmiana parametru obwodu elektrycznego, zalgczenie lub
wylaczenie Zrédia, sekwencja impulséw lub sta'n"éw w okres$lonym ko-

dzie,

’Param;ztry sygnaléw IN.':I;ELI_’IGIT Pl,przyjetych dla poszc?égélnych rodzajéw
sygnaléw zgodnie z' normg PN-74/M-42020, podaje tablica 7. Ze wzgledu na
stosowanie w k‘I:aju urzgdzen o sygnatach niezgodnych z powyZszg norma {np.
EFTRONIK) zaistniala koniecznodcé zastosowania sygnaldw analogowych jesz-
cze nie znomal‘izb\ilanych.

Dla pakietéw wejéciowych analogowych przyjgto wszystkie poziomy sygnalu sta-
"lonapie;ciowog_o: niski, $redni j wysoki.Poziom niski,od 10 mV jest przeznaczo-

ny 4o wspoipracy z TOrami Pom1arowymi z Sygnataminaturainymi. Cozivuy .
éredni i wysoki stosuje si¢ do-tordéw pomiarowych z sygnalami przesytowymi.
Sygnaty statopradowe sg przylaczane poprzez obwody dépasowujace, przetwa-
rzajace sygnal stalopradowy na sygnal stglonapigciowy éredniego poziomu, ©
zakresie 0...+1 V. Dla obyedéw dopasowujacych przyjgto nastepujace sygnaly
wejéciowe statopradowe; O...*5mA, 0...%¥20mA, 4, .. 20mA,0...t50mA
i rezystancje wejsciowg odpowiednio 200,.50, 2052. Sygnaly z czujnikéw rezy-
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*
storowych , Jp. termometrdéw oporowych, sj przetwarzane w mostkowych lub
pradowych ukladach pomiaru rezystancji na niski lub $redni poziomu sygnatu
statonapiqciowego. Uklady takie zestawia sig zg specjalizowanych obwodéw do-
pasowujacych i zasilaczy. Inne sygnaly analogowe nieznormalizowane przez
PN-74/M-42020 mogg byé wprowadzane dzieki programowemu przelaczaniu za-

kreséw dla sygnaltéw statonapieciowych.

Tablica 7
SYGNALY WEJSCIOWE | WYJSCIOWE PAKIETOW INTELDIGIT PI
Rodzaj sygnatu Wejsciowy Wyjsciowy
analogowy statonapieciowy statonapigciowy
zakresy od —10...+10 mV —5...+6V
do—10...+10 Vv —~10:.+10 V
programowo przelaczane 1..5 V tylko dla stacyjek
-
wedtug szeregu 1,2,5 statopradowy {
—5...+5 mA
—20...+20 mA
4...20 mA
czestotliwoscio- | pradowy o podziatach wartosci jak wejsciowy
wy, impulsowy log‘lcznych .
0" 0.5 mA
1" 15...20 mA
napigciowy 1 napieciowy i
standardu TTL standardu, TTL

dwustanowy, jak dfa sygnatu czestotliwosciowego, | jak dla sygnatu czestotliwoiéciowego,
cyfrowy impulsowego impuisowego
oraz pradowy o n'ominalnych
obcigzalnosciach
20 mA
50 mA
100 mA
200 mA

Dla pakietdw wejdciowych, o sygnatach drugicj i trzecicj grupy;priyjeto znor-
malizowany sygnat pradowy, ze stosfowanym w urzgdzeniach progiem dyskrymi-
nacji sygnatu réwnym 7,5 % 0,5 mA. Sygnaly nicznormalizowane o innych'para-
metrach mogg by¢ sprzegane poprzez specjalizowane obwody dopasowujgce,

przystosowane do wspéipracy z okreélonymi czujnikami i przetwornikami.
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Sprzezenia z urzgdzeniami o odmiennych sygnatach lub i;mych zasadachdziala-
nia podsystem INTELDIGIT PI realizuje specjalizowanymi pakietami.

Standard sygnatu TTL jest przewidziany do sprzegania umiesz‘czon;j wnajbliz-
szej odlegtodci aparatury kontrolno-pomiarowej, z wyjéciami lub wejdciami cy-

frowymi, wymaganej przy automatyzgcji stanowisk badawczych i pomiarowych,

z komputerem, Diugoéé polaczen obiektowych do pakietéw bez oddzielenia gal- '

wanicznego nie powinna przekraczaé kilku metréw, tylko dla pakietéw wyjécio-
wych typéw PO-07, PO-11 dopuszcza sig dlugo$é polgczefido 15m. -~

Dla wszystkich obwodéw obiektowych, wymagajacych zasilania.od strony urza-
dzeii INTELDIGIT PI, stosuje sie napigcie zasilania pradu stalego 24V +10%,

-15 %.

”,

4.3.' Zasady doboru urzadzeri INTELDIGIT PI

Aby skompletowad konkretny zestaw INTELDIGIT PI, zamawiajgcy musi dos-
tarczyé producentowi informacje o czedciach obiektowych kazdegotoru sprze-
ganego z komputerem, Informacje te dotycza: lokalizacji i typéw urzgdzed wy-
stepujgcych w torach, typdw i tras kai)li tworzacych linie przesylowe,jak réw-
niez charakteru i intensywnodci zakldcet, oraz wymagail specjalnych.

Ogélna procedura doboru urzadzer INTELDIGIT Pl jest.przedstawionanarys.8.
Po okresleniu typu pakietu,dokonuje si¢ poréwnania jego parametréw z para-
metrami wymaganymi przez obwéd obiektowy, pozwala to na sprecyzowanie wy-
magan na obwdéd dopasowujgcy. Po dokonaniu doboru urzadzen dla poszczegdl-
nych toréw mozna okres$li¢ konfiguracje zestawu, ustala si¢ wtedy listq urza-
dzen obejmujaca rownieé pakiety sterujgce, zasilacze wewngtrzne, segmenty
zaciskowe, kable polaczen wéwnqtrznych, elementy konst.rukc ji mechanicz-
nych.

Urzgdzenia INTELDIGIT Pl po stronie wejéé sa przystosowane do wspdlpracy
z urzgdzeniami cze$ci pomiarowej systemu POLMATIK oraz wszystkimiinnymi
przetwornikami pomiarowymi, czujhikami, urzqdzeniaxln'i i aparatami pomiaro-
wymi o sygnatach elektrycznych analogowych, impulsowych, czegstotliwodcio-
wyéh, dwustanowych i cyfrowych. W tablicach 11i 2 oraz w rozdziatach 2.1,
2.2, 2.3 podano charakterystyke i przeznaczenie 15 typéw pakietéw wejscio-
wych, zapewniajacych sprzgzenie z komputerem urzadzed o dowolnych sygna-

tach wejéciowych elektrycznych.




Tor obiektowy
1. Kierunek przesytu -
informacji 1.1. pomiarowy {1,2. oddziatywa
nia
pakiet < pakiet
.| wejsciowy wyjsciowy-
2. Rodzaj sygnatu, Klasa pakietu
1 PE PY
2.1. analogowy
2.2, czestotliwosciowy, > PC PG -
impulsowy »! Pl PO
2.3. dwustanowy, cyfrowy

3. Wymagane oddzielenie

- galwaniczne

4, Parametry sygnatu
obiektowego oraz
wymagania dodatkowe

Poréwnanie
parametru

Typ
pakietu
4
5. Obwdd dopasowuja-
cy
5.1. doPasowanie Typ
- . obwodu
5.2. standaryzacja dopaso-
5.3. filtracja wujgcego
5.4. zabezpieczenie
. Typ
6. Zasilanie obiektowe zasilacza

Rys.8” Procedura doboru urzgdzess Pl
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Urzgdzenia INTELDIGIT PI po stronie wyj$¢ sg przystosowane do wspdlpracy
z urzgdzeniami czg$ci wykonawczej systemu POLMATIK lubinnymiurzadzenia-
mi, ktére przyjmujg znormalizowane sygnaly wedlug PN-71/M-42020. Poprzez
przetworniki, urzgdzenia INTELDIGIT Pl moga wspdlpracowaé z pneumatycz-
nymi i hydraulicznymi urzadzeniami wykonawczymi.

W_tablicach 3 i 4 oraz w rozdziatach 2.4, 2.5, 2.6 podano charakterystyke i

przeznaczenie 17 typéw pakietéw wyjdciowych i transmisji szeregowej, zapew-
_niajagcych sprzezenie komputera z urzqdzeniam{ o réznorodnych sygnalach ele-
ktrycznych. f

Urzgdzenia INTELDIGIT PI pozwalajq réwniez Sprzegaé z komputerami urzg-
dzenia analogowe czes$ci centralnej systemu POLMATIK,czyli przede wszyst-
kim podsystemy INTELEKTRAN i INTELROTAR oraz inne urzgdzenia, jak np.
EFTRONIK, Sprzgzenie jestmozliwe zaréwno w ukladzie nadrzednym,za po$-
rednictwem pakietu PO-03 sterujgcego silnikiem 'skok0w_ym, jak 1 w ukladzie
bezposredniego sterowania cyfrowego, za podrednictwem przetwornika PY-02
do sterowania pozycyjnego lub przetwornika PY-03 do sterowania przyrosto-

wego 1 pakietu PG-03 adresujgcego stacyjki.

4.4, Wspétpraca z komputerami

Sprzezenie pakietéw INTELDIGIT PI z komputerem jest realizowane przy po-~
mocy magistrali dwdch szczebli: magistrali kasety i magistrali zestawu, prze-
noszgcych dwukierunkowo sygnaty migdzy komputerem a pakietami (rys.l).
Sterownik kasety i blok sprzegajacy posredniczq w wymianie informacji prze-
sylanej po magistralach.

Magistrala kasety ‘wigZe pakiety ze sterownikiem kasety. Wszystkie sygnaty magi-
strali kasety sa sygnatami cyfrowymi standardu TTL i spelniajg ustalone wyma-
gania dotyczgce poziomdw_napigé.i wartodci pradéw. Liste sygnaléw na ztgczu
podano w tabl,. 8. :
Z magistrali kasety sg przekazywane do pakielu nastgpujgce sygnaly:

W00...W15 - szesnastobitowe stowo informacji z komputera do pakietu. Pozycija
WOO jest najbardziej znaczaca (MSB); .
AP00,..AP15-adresy pakietéw, dekodowane w sterowniku kasety i wydawanedo pa-
Kietéw liniami indywidualnymi AP; -

§ - impuls strobujgcy, warunkuje wpis informacji w pakiecie;
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FO,F1,F2 - kodowane sygnaly funkcji pakietu okre$lonych w tabl. 1, pozycja FO
jest najbardziej znaczgca (MSB); pakiet dekoduje sygnaty funkcjiprzewidziane
jegokonstrukecjg; dla zabezpieczenia funkcji pakietu stosuje sie we wszyst-

kich pakietach dekodowanie trzech syg- Tablica 8

natéw F wspdlnie z sygnalem-AP;

C - sygnal zegarowy o czestotliwodci

-
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LISTA SYGNALOW NA ZtACZU
MAGISTRALI KASETY

. -4
dobranej z zakresu 10 Hz,,.10 = Hz Strona ztacza | Nr styku Strona ztacza
dla zestawu lub kasety; sygnal jesttwo- b a
rzony przez zegar i dzielnik czestotli- +5 1 .0
woscij czas trwania impulsu wynosi —24 2 REZ
! +24 3 REZ
200 ns; REZ 4 P
Z - sygnal zerowania wystepujacy w W15 5 R15
60 ms po zalaczeniu zasilania kasety, Wwi4 6, R14
L. . wi3 7 R13
czas trwania impulsu 1 us, sygnal jest W12 8 R12
tworzony w sterowniku kasety. w11 9 R11
w10 10 R10
Z pakietéw na magistrale kasety sq prze- W09 1 RO9
kazywane nastepujgce sygnaty: wos 12 RO8
. - Wo7 13 RO7
R00...R15 - szesnastobitowe stowo infor- W06 14 RO6
macji z pakietu do komputera; pozycja W05 15 RO5
- W
ROO jest ndjbardziej znaczgca (MSB); Wg; :3 28;
B,G-kodowane sygnaly stanu pakietu, { wo2 18 RO2
przekazuja do komputera stany zaadre- wor 19 RO1
woo 20 ROO
sowania pakietu, gotowosdci, zajeto$éi, =
S 21 4
btedu informaciji (tabl.10) ; F2 22 c
P - sygnal przerwania wysylany przez F1 23 B
pakiet na’ wspdlng linie magistrali, od ;?) ;; gp
chwili zaistnienia przyczyny do chwili N % N
odczytu informacji z pakietu; N 27 N
PP00...PP15-sygnaly przerwan wysylane N 28 N
N 29 N
przez pakiety w odpowiedzi na kod fun- N 30 N
keii K23 sygnat PP jést wydawany na N 31 N
lini¢ R, odpowiadajaca adresowi pakietu. N 32 0

i T O
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Szyny magistrali kasety obejmuja takze linie zasilania i rezerwowe:
0 - zero zasilania, doprowadzane do pakietéw dwoma stykami
+5 ~ zasilanie cyfrowych ukladéw scalonych

+24

24} zasilanie pozostatych ukladéw

REZ - trzy linie rezerwowe dla dodatkowych zasilat Tub sygnatéw,
Dla przekazywania miedzy pakietami sygnaléw niestandardowych, na kazdym

zlgczu magistralnym pakietu przeznaczono 13 stykdéw.

Magistrala zestawu wykonana w gostaci dwéch kabli, oznaczonych A i B,wigze blok
sprzegajacy ze sterownikamj kaset. .

Magistrala zestawu przekazuje nastepujgce sygnaly:

AKO... AK3 czterobitowy adres kasety,

APO... AP3 c¢zterobitowy adres pakietu,

PKOO... PK15 indywidualne linie przerwan z kasety,

oraz sygnaly ROOO...R15, WOO... W15, FO, F1, F2, 5, C, B, G oméwio-

ne powyzej. .

Funkcje sprzezenia z komputerem sg wykonywane przéz pakiety adresowane. Zesta-
wienie funkcji sprzezend stosowanych w podsystemie INTELDIGIT PI podano w
tabl.9.

Tablica 9
FUNKCJE SPRZEZENIA PAKIETU Z KOMPUTEREM
Sygnaty funkcji Kod ‘
Funkcje sprzezenia B i
FO F1 F2 K ’
0 0 0 0 zakazana
Y0 o - 1 1 czytaj z pakietu pierwsze stowo
0 1 o 2 czytaj zgtoszenia przerwar z pakiétéw
0 1 1 3. czytaj z pakietu drugie stowo
1. ) 0 4 funkcja doddtkowa
1 0 1 5 pisz do pakietu pierwsze stowo,
1 1 0 6 funkcja dodatkowa 1
1 1 1 7 " pisz do pakietu drugie stowo

Funkcje dodatkowe K4. K6 nie sq zwigsune z transimis)g informacji liniami

ROO...R15i WOO... W15, Kazda z funkcji sprzezenia jest wykonywana w




czasie operacji magistrali. Za pomocg jednej operacji magistrali wykonuje sig
jedng funkcje jednego pakietu, z wyjatkiem funkcji K2 odczytujgcej zgloszenia
przerwain ze wszystkich pakietéw jednej kasety. Operacja magistrali trwa oko-
to 2us.

Zaadresowany pakiet,wykonujgcy funkcje sprzezenia, przekazuje na magistrale
kodowane sygnaly stanu pakietu B, G, okreslajgce jeden z czterech standw wy-

mienionych w tabl.10.

Tablica 10
KODOWANIE STANOW PAKIETU
- S i
Poziom sygnatu
Nr Okreslenie stanu Nazwa
stanu G B stanu
o] H H Brak pakietu lub brak potwierdzenia z pakietu
jego zaadresowania brak
1 H L Pakiet zaadresowany sygnalizuje zajeto$é zajety
3 L L Pakiet zaadresowany sygnalizuje btad bkad
2 L H Pakiet zaadresowany nie sygnalizuje zajétoéci .
i btedu gotéw

Przy wspétpracy z komputerami 16 bitowymi sg przekazywane z komputera do
magistrali zestawu INTELDIGIT PI dwa stowa:

16-bitowe stowo informacji WOO ... W15.i L‘l-bitowe stowo adresowe, zawiera-
jace'sygnaty AKO.,. AK3, APO... AP3, FO, F1, F2; natomiast z magistrali
INTELDIGIT PI do komputera jest przekazywane <16-bitqwe slowo informacji
ROO...RI5. } )

o

3

Dla komputeréw o stowie krétszym od 16 bitéw, stowa przesylane pomigdzy kom- I
puterem i urzadzeniami INTELDIGIT PI sg dzielone na bajty i sg przekazywane
odrebnymi instrukcjami wejéciad ;vyjécia komputera.

Przy wspdlpracy zestawu INTELDIGIT Pl z 8-bitowymi minikomputerami serii
MERA 300 (wszystkich wersji) s'q wykonywane instrukcje zestawione w tabl.11.
W tablicach 1...5 wymieniono podstaweowe dane,charakteryzujace wspdlprace
.poszczegdlnych typdw pakietéw z komputerem, potrzebne przy pisaniu progra-
méw: wykorzystywane kody funkcji K, wykorzystanie i przeznaczenie bitéw
informacji ROO. . R15 lub W00 ... W15, wydawanie sygnalu przerwania P,

rozrdzniane stany pakietu.
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Tablica 11
INSTRUKCJE'SPRZEZENIA PI-MERA 300

Kierunek MERA 300-PI

Rozkaz Informacja na bitach 0...7

ww24 WOB .t it ieie e ineeanaetsstnsencactnenananarnes W15
WW25 WOO ..ottt ettt ian s vteas et eeseaanans wo7
ww26 FO, F1, F2, bity 3...7 zerowe

ww27 AKO...AKS3, APO...AP3

Kierunek PI-MERA 300

Wwo4 {0 R15
WWO05 2 (10 - . RO7

5. OPROGRAMOWANIE |l‘\lTELDlGIT Pl
W sklad INTELDIGIT PI wchodzi réwniez odpowiednie oprogramowanie.
Rozréznié mozna dwa rodzaje oprogramowanias

= oprogramowanie podstawowe komputera, przystosowane do wymagan i specy-

fiki INTELDIGIT PI, *

| oprograr;lowanie testowe.
Przystosowane oprogramowanie podstawowe komputera umozliwia wspdiprace )
zestawéw INTELDIGIT PI z danym typem.komputera oraz ulatwia i upraszcza
opracowywanie programéw uzytkowych przez wyeliminowanie potrzeby realizo-
wania operacji sprzezed w jezyku wewngtrznym komputera. Ponadto opracowy-
wanie ’oprogramowania uiytkowegg nie wymaga bardzo dokladnej znajomodei
szczegdléw pracy urzgdzerd INTELDIGIT Pl. Typowymi elementami oprogramo-
wania podstawowego INTELDIGIT PI sa: ekstrakody sprzgzenia P1,systemowe
procedury obslugi przerwan z zestawem INTELDIGIT PI oraz podprogramy bi-
blioteczne dla realizacji typowych zadan zestawu. INTELDIGIT PIL.

Proste ekstrakody sprzezenia PI wykonujg przekazanie 16-bitowego stowa infor-

macii z okre$lonej komérki pamigci do okreslonego pakietu (lub w kierunku od-
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wrotnym), lacznie z uzyskaniem z zestawu INTELDIGIT P1 sygnatéw kontrol-
nych o stanie pakietu i zestawu,,

Procedury obstugi przerwan dokonuja petnej identyfikacji przyczyny przerwa-
nia wewngtrz zestawu INTELDIGIT PI, wpisuja do‘ pamigci informacje z zesta-
wu  zwigzang z przerwaniem i inicjujg odpowiedni program obslugi. -
Podprogramy biblioteczne moga wykonywaé bardziej zlozone zadanianiz ekstra-
kody sprzgZenia, jak np. przetworzenie analogowo-cyfrowé w przetwornikuin-
tegracyjnym, pomiar okre$lonej zmiennej wej$ciowej, pomiar ciggu wartodci,
pomiar zbioru wej$c i poréwnanie z wartodciami pamigtanymi, zapamigtanie
stanu zbioru wejs¢ dwustanowych, wydanie okreélonej sekwencji sygnaléw na
wyjdciu danego typu, sterowarnie bezposrednie szybkim serwomechanizmem itd.
Oprogramowanie testowe umozliwia dokonywanie kontroli dziatania sprzetu,
gléwnie dla celéw serwisowych. W sktad takiego oprogramowania wchodzg mie-
dzy innymi testy funkecjonalne poszczegdlnych typdw pakietdw, testy kontrolujg-
ce drogi przesytu informacji pomiedzy komputerem a stanowiskami adresowa-
nymi oraz testy diagnostyczne repetycyjne, stuzagce do szybkiegolokalizowania
usterki wewnatrz urzgdzenia,

Obecnie w sktad INTELDIGIT PI wchodzi powyzej okreslone oprogramowanie
dla wszystkich produkowanych obecnie w kraju minikomputerdw czyli serii

MERA 300 i MERA 400.

Dla minikomputeréw MERA 300, nie posiadgjacych systemu operacyjnegoczasu
rzeczywistego, opracowano nastgpujace elementy oprogramowanias:

s Prosty system operacyjny technologiczny PSOT, przeznaczony do zarzgdza-
nia programami realizujgcymi zadania na zestawie INTELDI‘GIT Plzminikom-
puterem MERA 300, i
PSOT stuzy, miedzy innymi, do rejestraciji wolnozmiennych procesdéw techno-
logicznych, przetwarzania danych, testowania zestawéw INTELDIGIT PI,
obsiugi stanowisk laboratoryjnych i ekspetymentalnych. PSOT umozliwia prio-
rytetowe zarzadzanie do 29 programami (zadaniami) uzytkowymi,

Istniejg nastepujgce wersje: PSOT 302/2T - jednozadaniowa do MERI{ 302,
PSOT 303/3 - jednozadaniowa daﬁMERA 303, PSOT 302/4 - wiclozadaniowa
do MERA .302, PSOT 303/4 - wielozadaniowa do MERA 303, PSOT 305 -
wiclozadaniowa do MERA 305, )
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# Program testujacy TP1, stuzy do sprawdzania poprawno$ci dziatania 19 pod-
stawowych pakietéw INTELDIGIT P1. Stosowanie programutestujgcegoumoz-
liwia szybkie stwierdzenie uszkodzenia pakietu i w wielu przypadkach/ jego
zlokalizowanie, Jest to test grupowy, wielowariantowy; wyboru typu pakietu,
wariantu testu i parametréw testu dokonuje sig¢ za pomocg komunikatu opera-
tora o postaci konwersacyjnej.

a Program testujgcy TP2, stuzy do sprawdzania poprawno$ci pracy bloku
sprzggajacego typu BS-02, transmisji sygnaléw po magistrali zestawu INTEL-
DIGIT P1i prawidlowosci wspélpracy z pulpitem operatora typu POPT-04,

Dla komputera MERA 400 wlaczono do wielozadaniowego systemu operacyjnego
pakiet programéw wspdtpracujagy:stawem INTELDIGIT P1. W opracowaniu znaj

dujg sig testy funkcjonalne pakietéw.

~GSPO&‘.C)B ZAMAWIANIA 1| DOSTAW.Y URZADZEN INTELDIGIT PI

Urzadzenia INTELDIGIT P1 sg produkowane i dostarczane w postaci zestawdw
uzytkowych, kompletowanych przez producenta, Zestawuzytkowy obejmuje kom-
plet urzadzed w obudowie, wraz 2z oprzyrzadowaniem wewnetrznym, uruchomio-
ny i testowany, uzupelniony dokumentacjami techniczno-ruchowymi urzadzen

i programami testowymi,

Zamdéwienia na zestawy uzytkowe INTELDIGIT PI nalezy kierowaé do produ-
centa: Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw MERA-PIAP Zaktad Do$-
wiadczalny, Al. Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa.
Zamdwienie powinno okreélad:
wpelng liste sygnalédw wejsciowych i wyjsciowych z okreéleniem zakresdw, re-
zystancje linii, Zrédla lub odbiorniki sygnatéw, wymagania dotyczace dopa-
sowania, informacje o charakterze i intensywnos$ci zaktéceni , typ kompute-
ra oraz warunki i wymagania dodatkowe ;
albo
a liste'wybranych pakietéw sprzegajacych i obwodéw dopasowujacych,typkom-
putera i wymagania dodatkowe.
W obu powyzszych przypadkach Zaktad Dodwiadczalny MERA-PIAP opraco-

wuje oferteg, a po uzgodnieniu i zatwierdzeniu oferty przez zamawiajgcego op-

racowuje dokumentacje¢ zestawu.




Producent moze ciodatkowo, na zamdwienie klienta, zainstalowal i sprawdzié
dostarczony zestaw w miejscu jego przeznaczenia. Sprawdzeniu pedlega dzia-
tanie zestawu od jego zaciskdw obiektowych i wspdtpraca z komputerem,
Producent wykonuje ustugi serwisowe, w tym czynno$ci gwarancyjne nieodptat-
ne w terminie jednego roku od przekazania zestawu.

Jest mozliwa dostawa pojedynczych urzgdzed INTELDIGIT PI dla uzupelnienia
i rozszerzenia zestawdw juz zainstalowanych u klienta.

rd

Dostawa podstawowego oprogramowania dostosowanego do zestawu INTELDI -
GIT Pl odbywa sie na podstawie dodatkowego zamdéwienia kierowanego do pro-

ducenta urzadzen INTELDIGIT PIL.

Na specjalne zamdéwienie producent kompletuje zestawy INLELDIGIT PI tacznie
z komputerami krajowymi, dokonuje ich polaczeid i uruchomienia, instaluje na

obiekcie oraz kompletuje i moftuje innce urzgdzenia obiektowe i opératorskie,




